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·kz¸kz§ O 

 

~§#e7Ź k\§k0;z ǓǑǓǕ 0Fz 0kG¸~ 

·ĥĴŐĥĴĿ  

Oĝ ZÕĂĴ ǓǑǓǕ âėąãĔíĞ ŐąĴ Õńø ǔǖ ZÕĂĴí íĴøĥėýĴíąãĂí \ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸâíÕĴǌ
âíąĿńĞý Õńø ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ éíĸ 0ńĞéíĸ ŜńĴňãĔŶ #ńøâÕńíĞé Õńø íĴĸĿí 
Ɣ#ėĿėÕĸĿíĞıĴĥýĴÕĝĝíƕ ŐńĴéíĞ éąí ·íĴøÕĂĴíĞĸŐíąĸíĞ ǒǚǚǓ âńĞéíĸíąĞǌ
ĂíąĿėąãĂ ĝąĿ éíĴ ƔząãĂĿėąĞąí øňĴ éąí wėÕĞńĞý ńĞé #ńĸøňĂĴńĞý éíĴ ~ąãĂíǌ
ĴńĞý ńĞé ~ÕĞąíĴńĞý âíėÕĸĿíĿíĴ 0ĩéíĞƕ øíĸĿýíĸãĂĴąíâíĞŶ 

ǔǖ ZÕĂĴí \ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸǌ 
âíÕĴâíąĿńĞý Õńø ^ąíýíĞǌ
ĸãĂÕøĿíĞ éíĸ 0ńĞéíĸ 

7ąí ŐíąĿíĴí FĥĴĿĸãĂĴíąâńĞý éąíĸíĴ ·íĴøÕĂĴíĞĸĴíýíėńĞýíĞŵ éąí éńĴãĂ Gíǌ
ĸíĿŜíĸÙĞéíĴńĞýíĞŵ ·íĴŐÕėĿńĞýĸĴíøĥĴĝíĞŵ ıĴÕĔĿąĸãĂí ;ĴøÕĂĴńĞýíĞ ńĞé 
ĿíãĂĞąĸãĂí eíńíĴńĞýíĞ ėÕńøíĞé ĞĥĿŐíĞéąý ŐąĴéŵ øňĂĴĿí Ŝń éíĞ ǓǑǒǙ 
íąĞýíøňĂĴĿíĞ Ɣ0ÕńøÕãĂėąãĂíĞ ząãĂĿėąĞąíĞ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴǌ
ĸãĂńĿŜ ǎ wėÕĞńĞý ńĞé #ńĸøňĂĴńĞý éíĴ ~ÕĞąíĴńĞý ŏĥĞ ĸãĂÙéėąãĂíĞ 0ĥǌ
éíĞŏíĴÙĞéíĴńĞýíĞ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴŏíĴńĞĴíąĞąýńĞýíĞƕ ǂ0Fz 0ĥGŐ~ǃŶ 
7ąí 0Fz 0ĥGŐ~ ĿĴÕýíĞ Õėĸ øÕãĂėąãĂí GĴńĞéėÕýí ŐíĸíĞĿėąãĂ ŜńĴ \ĥĞĸĥėąǌ
éąíĴńĞý éíĴ ĸŗĸĿíĝÕĿąĸãĂíĞ ńĞé íąĞĂíąĿėąãĂíĞ \ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸâíÕĴâíąǌ
ĿńĞý Õńø éíĞ ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ éíĸ 0ńĞéíĸ Õėĸ 7ÕńíĴÕńøýÕâí âíąŶ 

¸íąĿíĴí FĥĴĿĸãĂĴíąâńĞý 

OĞ éíĴ ÕĔĿńíėėíĞ #ńøėÕýí éíĴ 0Fz 0ĥGŐ~ ąĸĿ íĴĸĿĝÕėąý éąí 0ńĞéíĸÕĞǌ
ĸĿÕėĿ øňĴ OĝĝĥâąėąíĞÕńøýÕâíĞ ǂ0Oĝ#ǃ Õėĸ dąĿĂíĴÕńĸýíâíĴąĞ ąĝ OĝıĴíĸǌ
ĸńĝ ÕĞĸĿíėėí éíĸ 0ńĞéíĸâÕńĴíĸĸĥĴĿĸ ÕńøýíøňĂĴĿŶ 7ąíĸ ĿĴÙýĿ éíĞ 
eíńíĴńĞýíĞ ąĞ éíĞ ząãĂĿėąĞąíĞ øňĴ éąí 7ńĴãĂøňĂĴńĞý ŏĥĞ 0ÕńÕńøýÕâíĞ 
éíĸ 0ńĞéíĸ ŏĥĝ ǒŶ Zńėą ǓǑǓǕ ǂz00Õńǃ ąĞ Fĥėýí éíĴ zíøĥĴĝ 0ńĞéíĸâÕń 
zíãĂĞńĞýŶ 7íĴ GíĸíĿŜýíâíĴ ĂÕĿ éíĴ 0Oĝ# éąí FíéíĴøňĂĴńĞý øňĴ éąí 
7ńĴãĂøňĂĴńĞý ŏĥĞ 0ÕńÕńøýÕâíĞ ąĝ ŜąŏąėíĞ 0ńĞéíĸâÕń Õńø ąĂĴíĞ ^ąíýíĞǌ
ĸãĂÕøĿíĞ ňâíĴĿĴÕýíĞŶ 7ÕéńĴãĂ ąĸĿ íąĞí #ĞıÕĸĸńĞý éíĴ íĞĿĸıĴíãĂíĞéíĞ 
wÕĸĸÕýíĞ ąĞ éíĞ 0Fz 0ĥGŐ~ ĞĥĿŐíĞéąý ýíŐĥĴéíĞŶ 7ąí 0Oĝ# ĿĴÙýĿ ĝąĿ 
ąĂĴíĝ âíĸĥĞéíĴíĞ GĴńĞéĸĿňãĔĸıĥĴĿøĥėąĥ Õńĸ ÕĔĿńíėė ńĞé ŏĥĴĝÕėĸ ĝąėąǌ
ĿÙĴąĸãĂ ýíĞńĿŜĿíĞ ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ ŜńĸÕĝĝíĞ ĝąĿ éíĝ 0ńĞéíĸĝąĞąĸĿíǌ
Ĵąńĝ éíĴ ·íĴĿíąéąýńĞý ǂ0d·ýǃ ĝąĿ íąýíĞíĝ #ėĿėÕĸĿíĞıĴĥýĴÕĝĝ íąĞí 
ŐíĸíĞĿėąãĂí ^ÕĸĿ ąĝ ¬ĝýÕĞý ĝąĿ ĔĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸŏíĴéÙãĂĿąýíĞ ĥéíĴ 
ĔĥĞĿÕĝąĞąíĴĿíĞ GĴńĞéĸĿňãĔíĞ éíĸ 0ńĞéíĸŶ 0íąéí 0íéÕĴøĸĿĴÙýíĴ ĸąĞé 
éÕĂíĴ ąĝ 0íĸĥĞéíĴíĞ Õńø ;øøąŜąíĞŜ ąĞ éíĴ \ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸâíÕĴâíąĿńĞý 
ÕĞýíŐąíĸíĞŶ 

7ąí ÄńĸĿÙĞéąýĔíąĿ éíĸ 0ńĞéíĸĝąĞąĸĿíĴąńĝĸ éíĴ ·íĴĿíąéąýńĞý øňĴ éąí 
\ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸâíÕĴâíąĿńĞý Õńø éíĞ ŏĥĞ éíĴ 0ńĞéíĸŐíĂĴ ýíĞńĿŜĿíĞ 
^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ âėíąâĿ éÕâíą ńĞŏíĴÙĞéíĴĿŶ 

zíøĥĴĝ 0ńĞéíĸâÕń 

dąĿ ¸ąĴĔńĞý ŏĥĝ ǑǒŶǑǙŶǓǑǓǔ ĸąĞé ĝąĿ éíĴ ĞĥŏíėėąíĴĿíĞ 0ńĞéíĸâĥéíĞǌ
ĸãĂńĿŜŏíĴĥĴéĞńĞý ǂ00ĥé~ãĂ·ǃ ńĞé éíĴ Ğíń íąĞýíøňĂĴĿíĞ ;ĴĸÕĿŜâÕńǌ
ĸĿĥøøŏíĴĥĴéĞńĞý ǂ;ĴĸÕĿŜâÕńĸĿĥøø·ǃ ŜŐíą íėíĝíĞĿÕĴí zíãĂĿĸĞĥĴĝíĞ ąĞ 
\ĴÕøĿ ýíĿĴíĿíĞŶ 7ąíĸí ĂÕâíĞ ÕńãĂ ńĞĝąĿĿíėâÕĴ ;ąĞøėńĸĸ Õńø wėÕĞńĞý ńĞé 
#ńĸøňĂĴńĞý ŏĥĞ 0ÕńĝÕľĞÕĂĝíĞ éńĴãĂ éąí 0ÕńŏíĴŐÕėĿńĞýíĞ éíĴ ^ÙĞéíĴ 
ńĞé éíĸ 0ńĞéíĸŶ 

eíńí ýíĸíĿŜėąãĂí  
zíýíėńĞýíĞ 



OO ·kz¸kz§ 

0Fz 0kG¸~  ~§#e7Ź k\§k0;z ǓǑǓǕ 

 
·ĥĴĸĥĴýíĞéíĴ  
0ĥéíĞĸãĂńĿŜ 

eíâíĞ éíĝ ĞÕãĂĸĥĴýíĞéíĞ 0ĥéíĞĸãĂńĿŜ ŐąĴé ĞńĞĝíĂĴ ŏíĴĸĿÙĴĔĿ éíĴ 
·ĥĴĸĥĴýí ýíýíĞ éÕĸ ;ĞĿĸĿíĂíĞ ŏĥĞ ĸãĂÙéėąãĂíĞ 0ĥéíĞŏíĴÙĞéíĴńĞýíĞ 
zíãĂĞńĞý ýíĿĴÕýíĞŶ 

\ĴíąĸėÕńøŐąĴĿĸãĂÕøĿĸǌ 
ńĞé 0ĥéíĞĸãĂńĿŜĴíãĂĿ 

OĞ éíĴ 0ńĞéíĸĴíıńâėąĔ 7íńĿĸãĂėÕĞé ŏíĴńĴĸÕãĂíĞ 0Õńǌ ńĞé #ââĴńãĂÕâǌ
øÙėėí ĝíĂĴ Õėĸ ǗǑ Ɯ éíĸ GíĸÕĝĿÕâøÕėėÕńøĔĥĝĝíĞĸŶ ÄńĴ ;ĴĂĩĂńĞý éíĴ 
¸ąíéíĴŏíĴŐíĞéńĞýĸǌ ńĞé ·íĴŐíĴĿńĞýĸĳńĥĿí ĂÕĿ éíĴ GíĸíĿŜýíâíĴ éąí 
íĞĿĸıĴíãĂíĞéíĞ zíýíėńĞýíĞ Ŝńĝ \ĴíąĸėÕńøŐąĴĿĸãĂÕøĿĸǌ ńĞé 0ĥéíĞǌ
ĸãĂńĿŜĴíãĂĿ ÕĞýíıÕĸĸĿŶ ~ĥ ĸĥėė øňĴ éąíĸíŵ ąĞ éíĞ ĝíąĸĿíĞ FÙėėíĞ ŐíĴĿŏĥėǌ
ėíĞ dÕĿíĴąÕėąíĞŵ ĂąĞĸąãĂĿėąãĂ eÕãĂĂÕėĿąýĔíąĿ ńĞé zíĸĸĥńĴãíĞíøøąŜąíĞŜ 
éíĴ ;ąĞĸÕĿŜ ąĝ 0ÕńâíĴíąãĂ íĴĂĩĂĿ ŐíĴéíĞŶ 7ÕĝąĿ ŐąĴé íąĞí 7íıĥĞąíǌ
ĴńĞý ńĞé #ńĸĸãĂėíńĸńĞý Õńĸ éíĝ ~ĿĥøøĔĴíąĸėÕńø ąĝ ~ąĞĞí éíĴ \ĴíąĸėÕńøǌ
ŐąĴĿĸãĂÕøĿ ŏíĴĝąíéíĞŶ 

eÕĿńĴýíĝÙľ ýąâĿ íĸ âíą ĞíńíĞ ýíĸíĿŜėąãĂíĞ zíýíėńĞýíĞ øÕãĂėąãĂí LíĴǌ
ÕńĸøĥĴéíĴńĞýíĞ âíą éíĴ ¬ĝĸíĿŜńĞý ąĞ éíĴ wĴÕŕąĸŵ ąĞĸâíĸĥĞéíĴí ąĝ Äńǌ
ĸÕĝĝíĞĸıąíė ŜŐąĸãĂíĞ 0ÕńĂíĴĴĞŵ 0íĂĩĴéíĞ ńĞé ýíŐíĴâėąãĂíĞ 
#ńøĿĴÕýĞíĂĝíĴĞŶ 

7ąíĸíĴ §ĂíĝÕĿąĔ ŐąĴé ąĝ Ğíń ýíøÕĸĸĿíĞ \ÕıąĿíė Ǘ Ɣ0ĥéíĞĝÕĞÕýíĝíĞĿ 
ńĞé ;ĞĿĸĥĴýńĞýƕ zíãĂĞńĞý ýíĿĴÕýíĞŶ 

 7ąí ^íąĿĸĿíėėí éíĸ 0ńĞéíĸ øňĴ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ąĝ eąíǌ
éíĴĸÙãĂĸąĸãĂíĞ ^ÕĞéíĸÕĝĿ øňĴ 0ÕńíĞ ńĞé ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ ǂe^0^ǃ ÕĴâíąǌ
ĿíĿ ýíĝíąĞĸÕĝ ĝąĿ 0d·ý ńĞé 0Oĝ# ńĞé ·íĴĿĴíĿíĴĞ éíĴ 
0ÕńŏíĴŐÕėĿńĞýíĞ éíĴ ^ÙĞéíĴ ąĝ #ĴâíąĿĸĔĴíąĸ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸǌ
ĸíĴĸãĂńĿŜ ÕĞ éíĴ LÕĴĝĥĞąĸąíĴńĞý ŏĥĞ ·ĥĴýíĂíĞĸŐíąĸíĞ ąĝ 0ĥéíĞǌ ńĞé 
GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜŶ  

 dąĿ éíĞ ŜńĞíĂĝíĞéíĞ #ĞøĥĴéíĴńĞýíĞ ĸąĞé ÕńãĂ íĴĂíâėąãĂí FĥĴĿǌ
ĸãĂĴąĿĿí âíą éíĴ FĥĴĸãĂńĞý ńĞé ÕĞŐíĞéńĞýĸâíŜĥýíĞíĞ ;ĞĿŐąãĔėńĞý ąĞ 
éíĴ \ĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸâíÕĴâíąĿńĞý ńĞé ĸĥĝąĿ íąĞí FĥĴĿĸãĂĴíąâńĞý éíĸ 
~ĿÕĞéíĸ éíĴ §íãĂĞąĔ Ŝń ŏíĴŜíąãĂĞíĞŵ éąí ąĞ éíĞ 0Fz âíĴňãĔĸąãĂĿąýĿ  
ŐíĴéíĞŶ 7ąíĸ ŜíąýĿ ĸąãĂ ńŶÕŶ Õĝ 0íąĸıąíė éíĴ 0íÕĴâíąĿńĞý ŏĥĞ \ĥĞĿÕĝąǌ
ĞÕĿąĥĞíĞ ĝąĿ ĸĥýíĞÕĞĞĿíĞ Ɣ;ŐąýĔíąĿĸãĂíĝąĔÕėąíĞƕŵ éíĞ ıíĴǌ ńĞé ıĥǌ
ėŗøėńĥĴąíĴĿíĞ #ėĔŗėĸńâĸĿÕĞŜíĞ ǂwF#~ǃŵ ĝąĿ éíĝ éÕŜń íĴĸĿíėėĿíĞ 
ĸıíŜąíėėíĞ ^íąĿøÕéíĞ øňĴ ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ éíĸ 0ńĞéíĸ ąĝ #ĞĂÕĞý ǙŶǓ éíĴ 
0Fz 0ĥGŐ~Ŷ 

7ąí LíĴÕńĸýíâíĴ íĝıøíĂėíĞ éąí #ĞŐíĞéńĞý éíĴ øÕãĂĿíãĂĞąĸãĂíĞ OĞǌ
ĂÕėĿí éíĴ 0Fz 0ĥGŐ~ ňâíĴ éíĞ GíėĿńĞýĸâíĴíąãĂ ýíĝÙľ \ÕıąĿíė ǒ ĂąĞǌ
ÕńĸŶ 

 7ĴŶ #ėíŕÕĞéíĴ GĩĿŜ wÕńė ZĥĂÕĞĞíĸ FąíĿŜ 

 ?`rcgjsleqjcgrcp Gldp_qrpsirsp* Sk+
ucjrqafsrx slb Bgclqrjcgqrslecl 
&GSB' gk @KTe 

Tmpqr_lbqkgrejgcb bcp @Gk? 

 



OeL#^§ 

 

~§#e7Ź 7;Ä;d0;z ǓǑǓǕ  0Fz 0kG¸~ 

OĞĂÕėĿ 
ǒ GíėĿńĞýĸâíĴíąãĂ ńĞé Äąíėí ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǒ 

Ǔ GĴńĞéėÕýíĞŵ 0íýĴąøøí ńĞé 7íøąĞąĿąĥĞíĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ Ǔ 

ǔ ÄńĸĿÙĞéąýĔíąĿíĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǔ 

Ǖ ·íĴøÕĂĴíĞĸĴíýíėńĞýíĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǚ 

ǕŶǒ wĂÕĸíĞĸãĂíĝÕ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǚ 
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ǗŶǓ #ńøĸĿíėėíĞ ńĞé ¬ĝĸíĿŜíĞ ŏĥĞ LÕĞéėńĞýĸĔĥĞŜíıĿíĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǔ 

ǗŶǓŶǒ 0ĥéíĞĸãĂńĿŜĔĥĞŜíıĿ ų 0ĥéíĞĔńĞéėąãĂí 0ÕńâíýėíąĿńĞý  ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǔ 

ǗŶǓŶǓ 0ĥéíĞĝÕĞÕýíĝíĞĿĔĥĞŜíıĿŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǕ 

ǗŶǓŶǔ #âøÕėėíĞĿĸĥĴýńĞýĸĔĥĞŜíıĿ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǕ 

ǗŶǓŶǕ GńĿÕãĂĿíĴėąãĂí 0íýėíąĿńĞý ŜńĴ ¬ĝĸíĿŜńĞý ńĞé 7ĥĔńĝíĞĿÕĿąĥĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǖ 

ǗŶǔ #âøÕėėãĂÕĴÕĔĿíĴąĸąíĴńĞý ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǗ 

ǗŶǔŶǒ wĴĥâíĞÕĂĝí ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǗ 

ǗŶǔŶǓ #ĞÕėŗĿąĔ ńĞé 7íĔėÕĴÕĿąĥĞ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǘǚ 

ǗŶǕ zíýíėÕâėÕńø ¬ĝýÕĞý ĝąĿ 0ĥéíĞĝÕĿíĴąÕė ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ Ǚǒ 

ǘ  FÕãĂąĞøĥĴĝÕĿąĥĞĸĸŗĸĿíĝ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǙǕ 

ǘŶǒ #ĞŐíĞéńĞýĸâíĴíąãĂ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǙǕ 

ǘŶǓ dĥéńėí éíĸ FÕãĂąĞøĥĴĝÕĿąĥĞĸĸŗĸĿíĝĸ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ Ǚǖ 

ǘŶǓŶǒ FÕãĂąĞøĥĴĝÕĿąĥĞĸĸŗĸĿíĝ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǙǗ 

ǘŶǓŶǓ ;ŕĿíĴĞí ;ĴøÕĸĸńĞý ĝąĿ Oe~# ąĝ ;F#ǌdĥéńĸ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ Ǚǘ 

ǘŶǓŶǔ 7ÕĿíĞąĞĿíýĴÕĿąĥĞ ąĞ éÕĸ ^O~# ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǙǙ 

#ĴâíąĿĸĔĴíąĸ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶŶ ǚǑ 

  



OeL#^§ 

 

~§#e7Ź 7;Ä;d0;z ǓǑǓǕ  0Fz 0kG¸~ 

#ĞĂÙĞýí 
#ǌǒ wĂÕĸí O ǂ;ĴøÕĸĸńĞý ńĞé ;ĴĸĿâíŐíĴĿńĞýǃ  

#ǌǒŶǒ dńĸĿíĴǌ^íąĸĿńĞýĸâíĸãĂĴíąâńĞý wĂÕĸí O  

#ǌǒŶǓ #ĞøĥĴéíĴńĞýíĞ ÕĞ éąí 7ĥĔńĝíĞĿÕĿąĥĞ éíĴ ;ĴøÕĸĸńĞý ńĞé ;ĴĸĿâíŐíĴĿńĞý ąĝ  
zÕĂĝíĞ éíĴ wĂÕĸí O  

#ǌǒŶǔ dńĸĿíĴŏíĴĿĴÕý 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ wĂÕĸí O  

#ǌǓ wĂÕĸí OO ǂ¬ĞĿíĴĸńãĂńĞý ńĞé GíøÙĂĴéńĞýĸÕâĸãĂÙĿŜńĞýǃ  

#ǌǓŶǒ LąĞŐíąĸí ŜńĴ ^íąĸĿńĞýĸâíĸãĂĴíąâńĞýŵ 7ńĴãĂøňĂĴńĞý ńĞé 7ĥĔńĝíĞĿÕĿąĥĞ éíĴ  
wĂÕĸí OO  

#ǌǓŶǓ ^íąĸĿńĞýĸĔÕĿÕėĥý øňĴ éąí wĂÕĸí OO 

#ǌǓŶǔ dńĸĿíĴŏíĴĿĴÕý 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ wĂÕĸí OO  

#ǌǔ wĂÕĸí OOO ǂ~ÕĞąíĴńĞýǃ  

#ǌǔŶǒ wĂÕĸí OOOÕ ǂ~ÕĞąíĴńĞýĸıėÕĞńĞýǃ  

#ǌǔŶǓ wĂÕĸí OOOâ ǂ~ÕĞąíĴńĞýĸéńĴãĂøňĂĴńĞýǃ  

#ǌǕ 0íıĴĥâńĞýĸėĥĸí ¬ĞĿíĴĸńãĂńĞýĸŏíĴøÕĂĴíĞ  

#ǌǕŶǒ  0íıĴĥâńĞýĸėĥĸí ¬ĞĿíĴĸńãĂńĞýíĞ  

#ǌǘ 7ÕĿíĞíĴøÕĸĸńĞý ńĞé OĞøĥĴĝÕĿąĥĞĸøėńĸĸ  

#ǌǘŶǒ 7ÕĿíĞǌ ńĞé OĞøĥĴĝÕĿąĥĞĸøėńĸĸ  

#ǌǘŶǓ ;ĴøÕĸĸńĞýĸâėÙĿĿíĴ  

#ǌǘŶǔ LąĞŐíąĸí ŜńĴ ;ĴøÕĸĸńĞý ŏĥĞ ~ãĂąãĂĿíĞŏíĴŜíąãĂĞąĸĸíĞ  

#ǌǘŶǕ #ĞøĥĴéíĴńĞýíĞ ÕĞ éąí ^Õýíǌ ńĞé LĩĂíĞýíĞÕńąýĔíąĿ âíą éíĴ 7ĥĔńĝíĞĿÕĿąĥĞ ŏĥĞ 0ĥGŐ~ǌ
kâđíĔĿíĞ 

#ǌǙ ^íąĿøÙéíĞ 

#ǌǙŶǓ wF#~ǌ^íąĿøÕéíĞ øňĴ ^ąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ éíĸ 0ńĞéíĸ 

#ǌǚ GíĸíĿŜíŵ ząãĂĿėąĞąíĞ ńĞé ¸íąĸńĞýíĞ  

#ǌǚŶǓ LąĞŐíąĸí ŜńĴ 0íÕĴâíąĿńĞý ŏĥĞ ~ĿÕĞéĥĴĿíĞ éíĸ dąėąĿÙĴâíĿĴąíâĸ ńĞé éíĴ  
dąėąĿÙĴıĴĥéńĔĿąĥĞ 

  



 OeL#^§ 

0Fz 0kG¸~  ~§#e7Ź 7;Ä;d0;z ǓǑǓǕ 

 

#ǌǒǑ ~ÕĝĝėńĞý ;ĴėÕĸĸí  

#ǌǒǒ GėĥĸĸÕĴ ńĞé #âĔňĴŜńĞýĸŏíĴŜíąãĂĞąĸ  

#ǌǒǒŶǒ   GėĥĸĸÕĴ  

#ǌǒǒŶǓ   #âĔňĴŜńĞýĸŏíĴŜíąãĂĞąĸ 

 



ǒ  G;^§¬eG~0;z;O1L ¬e7 ÄO;^; ǒ 

 

~§#e7Ź Z¬^O ǓǑǓǔ 0Fz 0kG¸~ 

ǒ GíėĿńĞýĸâíĴíąãĂ ńĞé Äąíėí 

 
ǂǒǃ 7ąí 0ÕńøÕãĂėąãĂíĞ ząãĂĿėąĞąíĞ 0ĥéíĞǌ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴĸãĂńĿŜ ǂ0Fz 
0ĥGŐ~ǃ ýíėĿíĞ øňĴ éąí wėÕĞńĞý ńĞé #ńĸøňĂĴńĞý éíĴ ¬ĞĿíĴĸńãĂńĞý ńĞé 
~ÕĞąíĴńĞý ŏĥĞ ĸãĂÙéėąãĂíĞ 0ĥéíĞŏíĴÙĞéíĴńĞýíĞ ńĞé GĴńĞéŐÕĸĸíĴŏíĴǌ
ńĞĴíąĞąýńĞýíĞ Õńø 0ńĞéíĸėąíýíĞĸãĂÕøĿíĞ ąĝ ÄńĸĿÙĞéąýĔíąĿĸâíĴíąãĂ éíĸ 
0d·ý ńĞé éíĸ 0d¸~0 ńĞĿíĴ dąĿŐąĴĔńĞý éíĴ 0ńĞéíĸÕĞĸĿÕėĿ øňĴ Oĝĝĥǌ
âąėąíĞÕńøýÕâíĞ ǂ0Oĝ#ǃŶ FňĴ dÕľĞÕĂĝíĞ ąĝ ÄńĸĿÙĞéąýĔíąĿĸâíĴíąãĂ éíĴ 
GÕĸĿĸĿĴíąĿĔĴÙøĿí ŐąĴé éąí #ĞŐíĞéńĞý íĝıøĥĂėíĞŶ 

ǂǓǃ 7ąí 0Fz 0ĥGŐ~ ýíėĿíĞ éÕĴňâíĴ ĂąĞÕńĸ øňĴ dÕľĞÕĂĝíĞ ąĝ ÄńĸÕĝĝíĞǌ
ĂÕĞý ĝąĿ ŏíĴńĞĴíąĞąýĿíĞ ĥâíĴąĴéąĸãĂíĞ GíŐÙĸĸíĴĞ ąŶ ~Ŷ éíĸ ¸ÕĸĸíĴĂÕńĸǌ
ĂÕėĿĸýíĸíĿŜíĸ Õńø °âńĞýĸıėÙĿŜíĞ ąĝ zíĸĸĥĴĿŏíĴĝĩýíĞ éíĸ 0d·ý ĥéíĴ 
íĂíĝÕėąýíĞ °âńĞýĸıėÙĿŜíĞ éíĸ 0d·ý ńĞé éíĴ GÕĸĿĸĿĴíąĿĔĴÙøĿí ąĝ Äńǌ
ĸĿÙĞéąýĔíąĿĸâíĴíąãĂ éíĴ 0Oĝ# ĝąĿ ĥŶ ýŶ 0íéąĞýńĞýíĞŶ 

ǂǔǃ FňĴ dÕľĞÕĂĝíĞ ąĝ ÄńĸĿÙĞéąýĔíąĿĸâíĴíąãĂ éíĴ 0Oĝ# ÕńľíĴĂÕėâ éíĸ Gíėǌ
ĿńĞýĸâíĴíąãĂíĸ ýíĝÙľ #âĸŶ ǂǒǃ ńĞé ǂǓǃ ŐąĴé éąí #ĞŐíĞéńĞý íĝıøĥĂėíĞŶ 

ǂǕǃ ~ĥŐíąĿ øÕãĂėąãĂí 0íėÕĞýí âíĿĴĥøøíĞ ĸąĞéŵ éąí ąĝ GíėĿńĞýĸâíĴíąãĂ ÕĞéíĴíĴ 
zíýíėŐíĴĔí éíĸ 0d¸~0 âŜŐŶ 0d·ý ńĞé éíĴ 0Oĝ# ėąíýíĞŵ ĸąĞé éąíĸí ÕĞǌ
ŜńŐíĞéíĞŶ LíĴŏĥĴŜńĂíâíĞ ĸąĞé ĂąíĴâíą éąí 0ÕńøÕãĂėąãĂíĞ ząãĂĿėąĞąíĞ #âǌ
ŐÕĸĸíĴŵ \ÕĝıøĝąĿĿíėĴÙńĝńĞý ńĞé ^0íĸĿÕĞéŶ 

ǂǖǃ Äąíė éíĴ 0Fz 0ĥGŐ~ ąĸĿ íĸŵ éąí ·íĴøÕĂĴíĞĸÕâėÙńøí ŜńĴ 0íÕĴâíąĿńĞý ŏĥĞ 
ĔĥĞĿÕĝąĞÕĿąĥĞĸŏíĴéÙãĂĿąýíĞ FėÙãĂíĞ ǂ\·Fǃ ńĞé ĔĥĞĿÕĝąĞąíĴĿíĞ FėÙãĂíĞ 
ǂ\Fǃ ŏĥĞ éíĴ ;ĴøÕĸĸńĞý âąĸ ŜńĴ ýýøŶ íĴøĥĴéíĴėąãĂíĞ ~ÕĞąíĴńĞý ýíĝÙľ éíĞ 
ýíĸíĿŜėąãĂíĞ 0íĸĿąĝĝńĞýíĞ íąĞĂíąĿėąãĂ Ŝń ĴíýíėĞŶ 7Õâíą ŐíĴéíĞ éąí 
GĴńĞéĸÙĿŜí éíĴ ¸ąĴĿĸãĂÕøĿėąãĂĔíąĿ ńĞé ~ıÕĴĸÕĝĔíąĿ ýíĝÙľ 0ńĞéíĸĂÕńĸǌ
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(3) Für die Kontaminationsbearbeitung als Teil der Bauangelegenheiten 
für Dienstliegenschaften des Bundes ist grundsätzlich die BImA als 
Eigentümerin zuständig. Sie bedient sich gemäß der RBBau (Teil A) in 
der jeweils gültigen Fassung in der Regel der Bauverwaltungen des 
Bundes und der Länder (s. Abb. 3-1). Die Bauverwaltungen der Länder 
werden hierzu im Wege der Organleihe und gemäß den dazu ge-
schlossenen Verwaltungsvereinbarungen tätig. 

(4) Für die Kontaminationsbearbeitung als Teil der Bauangelegenheiten 
in nicht dienstlich genutzten Liegenschaften des Bundes ist ebenfalls 
grundsätzlich die BImA als Eigentümerin zuständig. Hier bedient sich 
die BImA der Bauverwaltung, Dritter - in diesem Fall ihrer Tochterge-
sellschaft GESA (Gesellschaft zur Entwicklung und Sanierung von Alt-
standorten mbH) - oder führt diese selbst durch. 

(5) Die Bauaufgaben der BImA, die über die zuständige Bauverwaltung 
abgewickelt werden sollen, werden im Rahmen der Bauprogramm-
planung gem. Kapitel 5 der RBBau (Teil A) in der jeweils gültigen Fas-
sung zwischen BImA und Bauverwaltung abgestimmt. Sieht sich die 
Bauverwaltung nicht in der Lage eine Bauaufgabe zu erledigen oder 
übersteigt der Zeithorizont die Notwendigkeiten der BImA, kann die 
BImA die Bauaufgabe selbst erledigen oder Dritte (in diesem Fall die 
GESA als Tochtergesellschaft der BImA) damit beauftragen. 

(6) Eine Ausnahme bilden die durch die Bundeswehr genutzten Liegen-
schaften der BImA. Gemäß Dachvereinbarung zwischen BMVg, BMF 
und BImA aus April 2009 (§ 8 Altlasten/Kampfmittel) obliegt der 
Bundeswehr als Nutzer und Betreiber während des Mietverhältnisses 
die Zuständigkeit für die Kontaminationsbearbeitung im Sinne der 
Dachvereinbarung gemäß ihres Altlastenprogramms. Sind von der Bw 
genutzte Liegenschaften gemäß aktuellem Stationierungskonzept für 
eine Nutzungsaufgabe vorgesehen, kann unter bestimmten Voraus-
setzungen (i. W. erhöhte Umweltrisiken und Kaufinteressent/Investor 
vorhanden, Gefährdungsabschätzung noch nicht vorhanden) eine ge-
sonderte Bearbeitung durch Bundeswehr (fachliche Steuerung) und 
BImA (Kostentragung) gemäß der zwischen BMVg und BImA verein-
barten Durchführungsbestimmung zu den §§ 8 und 9 der Dachverein-
barung (vgl. Bereichserlass D-2035/2) ab 3 Jahre vor Freizug erfolgen. 
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(14) Die Überwachung von kontaminierten, aber nicht sanierungsbedürfti-
gen Flächen der Phase II (C-Flächen) sowie von Flächen in der Nach-
sorge der Phase IIIc (C/III-Flächen) wird im Regelfall über die 
Bauverwaltung im Auftrag der BImA durchgeführt. Die Sicherstellung 
der Dokumentation im INSA obliegt hierbei der Bauverwaltung. Eine 
Ausnahme bilden die von der Bundeswehr genutzten Flächen. 

(15) Auf von der Bw genutzten Liegenschaften wird die Überwachung von 
kontaminierten, aber nicht sanierungsbedürftigen Flächen der Phase 
II (C-Flächen) sowie von Flächen in der Nachsorge der Phase IIIc 
(C/III -Flächen) grundsätzlich über die Bauverwaltung im Auftrag des 
BAIUDBw KompZ Bau-Mgmt durchgeführt. In Einzelfällen kann die 
hausverwaltende Dienststelle die Überwachung in Abstimmung mit 
dem BAIUDBw KompZ BauMgmt mit Fachpersonal der Bundeswehr 
selbst vornehmen oder extern vergeben. Die Sicherstellung der Doku-
mentation im INSA obliegt hierbei der Bw. 
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(4) Die Phase III wird in die Phase IIIa (Sanierungsplanung), Phase IIIb (Sa-
nierungsdurchführung) und die Phase IIIc (Nachsorge) unterteilt. 

Sie umfasst die Sanierungsplanung inklusive einer Sanierungsuntersu-
chung mit Variantenstudie zur Ermittlung der verhältnismäßigen Sanie-
rungsmaßnahme, die Durchführung der Sanierung sowie ggf. die 
Nachsorge nach Abschluss der Sanierung inkl. einer notwendigen Über-
wachung (z. B. Grundwasser-Monitoring). Nach erfolgter Sanierung kann 
Kategorie A, B oder C vergeben werden. 

(5) Bei einigen Sanierungsvarianten (z.B. in-situ Maßnahmen) müssen eine 
Reihe von Fragen hinsichtlich der prinzipiellen Durchführbarkeit am 
Standort beantwortet werden. Die noch fehlenden Informationen bzw. 
Daten können stark in Abhängigkeit des jeweilig betrachteten Sanie-
rungsverfahrens variieren. 

Diese Leistungen sind nach Abschluss der Phase IIb, aber vor der kon-
kreten Dimensionierung der Sanierung im Rahmen einer Phase IIIa-1 
auszuführen. Wegen der überwiegenden geistig-schöpferischen Leis-
tung sind sie den Gutachterleistungen zuzuordnen. Ziel ist die Eingren-
zung möglicher Sanierungsvarianten und die Festlegung der 
Honorarzone im weiteren Verlauf der Phase IIIa-2, die als Planungsleis-
tungen und in Anlehnung an das Leistungsbild Ingenieurbauwerke der 
HOAI definiert sind (s. Abb. 4-2). 



4
  

V
E

R
F

A
H

R
E

N
S

R
E

G
E

L
U

N
G

E
N

 
13

 

S
T

A
N

D
: J

U
L

I 
2

0
2

3 
B

F
R

 B
O

G
W

S 

 

 















20 4   V E R F A H R E N S R E G E L U N G E N 

B F R  B O G W S   S T A N D :  J UL I  2 0 2 3 

 4.4.1.3 Zusätzliche Hinweise 

(1) Der Nutzer der jeweiligen Liegenschaft und die zuständigen Behörden 
sind in einem sehr frühen Stadium in den Verfahrensablauf einzubinden. 
So können die geplante Nutzung und berechtigte Forderungen der zu-
ständigen Behörden beim Untersuchungskonzept berücksichtigt wer-
den. 

(2) In einigen Bundesländern ist es notwendig, im Zuge der technischen Er-
kundung Genehmigungen einzuholen (z. B. Errichtung von Grundwas-
sermessstellen). 

(3) Über den Sachstand der Bearbeitung werden die zuständigen Behörden 
vom Eigentümer der Liegenschaft (Liegenschaftsverwaltung) in Kennt-
nis gesetzt. 

(4) Die Festlegung des Leistungsumfanges sollte auf einem Ortstermin mit 
den Projektbeteiligten erfolgen. Die getroffenen Entscheidungen wer-
den zusammen mit einer Begründung protokolliert und in Leistungsbe-
schreibungen umgesetzt. 

(5) Für Standorte des Militärbetriebs und der Militärproduktion ist die 
Handlungsanweisung im Anhang A-9.2 und das Kapitel 5.4 zu beachten. 

(6) Vor Beginn von Untersuchungs- oder Sanierungsmaßnahmen ist die 
Kampfmittelfreiheit für die einzelnen Untersuchungspunkte sicherzu-
stellen (s. Kapitel 4.7). 

(7) Hinweise zur Arbeitssicherheit finden sich in Kapitel 4.8. 

(8) Unabhängig vom Bearbeitungsschritt steht die Leitstelle des Bundes für 
Boden- und Grundwasserschutz (Leitstelle BoGwS) zur fachlichen Un-
terstützung zur Verfügung. 

 (9) Die Leitstelle des Bundes ist qualitätssichernd für die BImA tätig. Um 
ein spartenübergreifend einheitliches Verfahren bei der Beauftragung 
und Durchführung von Maßnahmen in den Bereichen Boden- und 
Grundwasserschutz/Altlasten, Kampfmittelräumung und/oder Bausub-
stanz bei Um- oder Rückbaumaßnahmen zu gewährleisten, wurde ein 
spezieller Verfahrensablauf der BImA eingeführt. Hierdurch werden die 
Dokumentation und der spartenübergreifende Informationsfluss er-
leichtert. 
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4.4.2 Informationsfluss  

 (1) Bei der Untersuchung und Sanierung von Boden- und Grundwasser-
kontaminationen fallen viele projekt-, liegenschafts- und flächenbezo-
gene Daten an. Die Erfassung und Führung dieser Daten findet für alle 
Bundesliegenschaften im Informationssystem Boden- und Grundwas-
serschutz INSA statt (s. Kapitel 7). Eine genaue Darstellung der Ab-
wicklung des Informationsflusses findet sich in Anhang A-7. 

(2) Bei der Beauftragung Externer ist zur Erfassung das Programm INSA 
im EFA-Modus zu verwenden. Durch die Bauverwaltung sind die Daten 
zu prüfen, zu vervollständigen und in das INSA der Leitstelle BoGwS 
des Landes zu importieren. 

(3) Bei der Bundeswehr erfolgt die Erfassung entsprechend. 

(4) Die Datenpflege für durch die Bundeswehr genutzte Liegenschaften 
umfasst nicht nur die Daten aus den Phasen I bis III, sondern auch alle 
weiteren für den Bereich BoGwS relevanten Daten und Unterlagen. 
Diese werden zu regelmäßigen Terminen durch das BAIUDBw den 
INSA-führenden Stellen bereitgestellt und dort in das INSA und die in-
tegrierte Dokumentenverwaltung eingepflegt. 

(5) Für diese Maßnahmen (z. B. bei Untersuchung oder Sanierung durch 
Dritte, nach Verkauf) veranlasst die BImA die Datenübergabe und  
-pflege an die BV. 

(6) Die administrativen Daten der Liegenschaften werden in der BV in der 
Datenbank ADMIN geführt und stehen im INSA zur Verfügung. Die In-
formationen zum Bereich BoGwS werden durch die Leitstellen BoGwS 
der Länder ins INSA übernommen, ergänzt und als Primärdatenbe-
stand geführt. 

(7) Innerhalb der BV eines Landes erhalten die mit der Liegenschaft be-
fassten Dienststellen von der INSA-führenden Stelle Zugriff auf die 
Daten des INSA. Die Daten können auch in Verbindung mit den Lage-
plänen der Liegenschaft mit dem Auskunftssystem BoGwS des LISA 
betrachtet, ausgewertet und ausgegeben sowie als Grundlage für Pla-
nungen genutzt werden. 

(8) In der zentralen INSA-Datenbank der Leitstelle des Bundes für BoGwS 
werden die Daten zu den Phasen I-III aller Bundesliegenschaften zu-
sammengeführt. 



















30 4   V E R F A H R E N S R E G E L U N G E N 

B F R  B O G W S   S T A N D :  J UL I  2 0 2 3 

(10) Die Örtliche Bauüberwachung fällt grundsätzlich bei der Durchführung 
von Baumaßnahmen am Sanierungsobjekt (Bodenaushub, Spezialtief-
bau etc.) an. Ist eine anschließende Betriebsphase erforderlich (z. B. Be-
trieb einer Grundwassersanierung), so ist deren Überwachung als reine 
Fachgutachterliche Begleitung einzustufen. In vielen Sanierungsfällen 
werden die Örtliche Bauüberwachung und die Fachgutachterliche Be-
gleitung parallel durchgeführt (z. B. Kombinierte Grundwasser- und 
Quellensanierung durch Bodenaushub). Die Fachgutachterliche Beglei-
tung kann je nach Aufgabenstellung und -umfang mit der Bauoberlei-
tung oder mit der örtlichen Bauüberwachung verknüpft werden. Im 
Einzelfall ist zu prüfen, ob die örtliche Bauüberwachung, die Fachgut-
achterliche Begleitung und die sicherheitstechnische Koordination ins-
gesamt nach Teil I der HOAI 2021 zu vereinbaren ist. 

(11) Die BaustellV schreibt dem Bauherren in der Planungsphase die Erstel-
lung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanes und die Koordi-
nation vor. Entsprechend ist bereits im Rahmen der Entwurfsplanung, 
spätestens jedoch mit Erstellung der Ausschreibungsunterlagen (Aus-
führungsvorbereitung) mindestens ein Sicherheits- und Gesundheits-
schutzplan (SiGe-Plan) als Rahmenplan zu erarbeiten. Der SiGe-Plan ist 
auch Bestandteil einer VOB-konformen Leistungsbeschreibung, in der 
der AG seine Baumaßnahme so erschöpfend zu beschreiben hat, dass 
dem Bieter kein unwägbares Risiko entsteht. Die Koordinatorenaufgabe 
in der Sanierungsdurchführung kann Bestandteil der Fachgutachterli-
chen Begleitung auch in Verbindung mit der Koordination nach der 
DGUV-Regel 101-004 sein. 

(12) Wenn für die Sanierungsmaßnahme eine funktionale Ausschreibung 
gewählt wird, können die erforderlichen Leistungen des Arbeits- und 
Gesundheitsschutzes ebenfalls dem bestbietenden und später ausfüh-
renden Unternehmen übertragen werden, da diese Bestandteil der Ge-
nehmigungs- und Ausführungsplanung sind. 
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(5) Grundsätzlich besteht die Möglichkeit, auch den Entwurf für die Leis-
tung dem Wettbewerb zu unterstellen; d. h. auch die Leistungsbe-
schreibung wird von dem Bieter erbracht. Mit der funktionalen 
Ausschreibung erfolgt ein Qualitäts- und Preiswettbewerb, bei dem der 
AG unternehmerisches Wissen und unternehmerische Erfahrung in An-
spruch nimmt, mit dem Vorteil, dass ihm der technische und wirt-
schaftliche Fortschritt zugute kommt. Durch die Entwicklung der 
Verfahrenstechnik von der Bieterseite wird diese nicht gezwungen, für 
jede Einzelmaßnahme erneut zu planen, sondern kann auf eigene oder 
bereits bekannte Techniken und Verfahren zurückgreifen, die zur Lö-
sung der Aufgabe geeignet erscheinen. Hierdurch kann auch von der 
Bieterseite gewährleistet werden, dass Planungsfehler in der vom ge-
werblichen Auftragnehmer auszuführenden Entwurfs-, Genehmigungs- 
und Ausführungsplanung minimiert werden können. 

Voraussetzung für dieses Verfahren ist immer die Durchführung einer 
ingenieurtechnischen Planung bis zum Stand einer Vorplanung. Es 
muss eine detaillierte Beschreibung der gestellten Sanierungsaufgabe, 
der Ergebnisse aus durchgeführten Untersuchungen, gutachterlichen 
Auswertungen, Gefahrenabschätzungen, behördlichen Vollzugsanord-
nungen u. Ä. vorliegen. Nur ein ausführliches Leistungsprogramm ge-
währleistet, dass der Bieter in seinem Angebot alle maßgebenden 
Umstände und Bedingungen erkennt, um einen kalkulierbaren Rahmen 
für den AG erarbeiten zu können. 

Die Angebote der Bieter müssen eine umfassende Erläuterung des Sa-
nierungskonzeptes, das Arbeits- und Emissionsschutzkonzept sowie 
eine Bauablaufbeschreibung und das Leistungsverzeichnis enthalten. 
Der Bieter muss die Grundlagen seines Angebotes deutlich von den ge-
troffenen Annahmen abgrenzen, für die keine Mengentoleranzen ver-
einbart werden können. 

Angebote für eine Leistungsbeschreibung mit Leistungsprogramm kön-
nen folgendermaßen strukturiert sein: 
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(6) Bei Kontaminationen durch leichtflüchtige Stoffe, z. B. durch aromatische 
Kohlenwasserstoffe an Tankstellen, Tanklagern, Betankungsplätzen etc. 
und leichtflüchtige halogenierte Kohlenwasserstoffe in metallbearbeiten-
den Einrichtungen, Werkstätten, Chemikalienlagern, chemischen Reini-
gungen, Wäschereien  etc. ist in jedem Falle die Möglichkeit einer in-situ-
Sanierung zu prüfen, bevor Eingriffe in den kontaminierten Boden erfol-
gen. Sind solche Verfahren in dem jeweiligen Fall anwendbar, kann der 
Aushub von kontaminierten Böden auf das baubedingt notwendige Maß 
beschränkt werden. 

(7) Versiegelte Flächen über kontaminiertem Boden sollten grundsätzlich 
nicht aufgebrochen und entfernt werden, bevor ein Konzept zur Berück-
sichtigung der Kontamination bei der Baumaßnahme vorliegt. Die Versie-
gelung bietet Schutz gegen Auswaschungen aus dem Boden durch 
Niederschläge und verhindert bzw. vermindert so eine weitere Ausbrei-
tung von Schadstoffen. Bei einer Bodenentnahme besteht darüber hinaus 
die Gefahr der Ausgasung flüchtiger Schadstoffe in die Atmosphäre. Be-
festigte Park-/Stellplätze und Lagerflächen mit sichtbaren oder vermute-
ten größeren Kontaminationen sind als Lokalisierungshilfe so lange 
unberührt zu belassen, bis eine gutachterliche Stellungnahme vorliegt. 

(8) Der Rückbau oberirdischer Gebäudeteile auf kontaminierten Flächen hat i. 
d. R. keine nachteiligen Folgen, sofern nicht die Streifen- und Flächenfun-
damente entfernt werden und die bestehende Bodenversiegelung zerstört 
wird. Die Behandlung kontaminierter Bausubstanz erfolgt nach den ab-
fallrechtlichen Regelungen (s. Kapitel 6). 

(9) Sofern Bodensanierungen erforderlich sind bzw. baubedingt kontaminier-
ter Boden bei Baumaßnahmen anfällt, ist zu prüfen, ob überdachte Flä-
chen als Bereitstellungslager bzw. als Lagerflächen zur Verfügung stehen. 

(10) Wird kontaminierter Boden bei Baumaßnahmen entnommen, gelten ggf. 
abfallrechtliche Bestimmungen. Der Aushub ist stets auf das baubedingt 
notwendige Maß zu beschränken. Kontaminierter Boden ist zu separieren, 
in Containern und/oder auf undurchlässigen, möglichst überdachten Flä-
chen (Beton) bereitzustellen, zu sichern und ggf. abzudecken (Plane). 
Hierzu ist eine fachgutachterliche Begleitung notwendig, s. (4). Diese ist 
für die Beweissicherung (Probenahme an den Aushubgrenzen) und  Doku-
mentation von Aushub, Separierung und Analytik verantwortlich. Die Bau-
verwaltung übernimmt die Datenpflege im INSA. 

(11) Leitungen und Tanks, die stillgelegt und entfernt werden sollen, sind zu 
entleeren und zu reinigen. Zu beachten sind dabei die einschlägigen ge-
setzlichen Regelungen (WHG) und technischen Regelwerke (TRbF etc.). 
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(6) Die Gefährdung der Beschäftigten bei der Durchführung der Arbeiten 
ist von verschiedenen Faktoren abhängig, z. B. der Art und Menge der 
auftretenden Gefahrstoffe, dem ausgewählten Arbeitsverfahren, aber 
auch den örtlichen Bedingungen sowie der Witterung. Die Sicherheits-
betrachtung wird durch die nacheinander abzuarbeitenden Stufen cha-
rakterisiert: 

1. Ermittlung der vorhandenen Gefahrstoffe, 

2. Ermittlung und Beurteilung der Wirkungspfade und  Gefährdun-
gen, die sich bei den Tätigkeiten ergeben, 

3. Auswahl des Arbeitsverfahrens und Abschätzung der zu erwarten-
den Gefährdung, 

4. Festlegung der einzuhaltenden Sicherheitsmaßnahmen, 

5. Erstellen des A+S-Plans, ggf. als Bestandteil des SiGe-Plans. 

(7) Die Arbeitsverfahren sind so zu gestalten, dass gefährliche Gase, 
Dämpfe oder Schwebstoffe nicht frei werden und Hautkontakt mit ge-
fährlichen festen oder flüssigen Stoffen vermieden wird. Ist dies nicht 
möglich, sind geeignete technische, organisatorische und persönliche 
Schutzmaßnahmen zu ergreifen, mittels derer ein zuverlässiger Schutz 
der Beschäftigten gewährleistet wird. Dabei gilt der Grundsatz, dass 
technische Schutzmaßnahmen immer den Vorrang vor organisatori-
schen und persönlichen Maßnahmen haben. 

(8) Die Ergebnisse der Sicherheitsplanung sind im Leistungsverzeichnis zu 
verankern. Hiermit kommt der Bauherr auch seiner Verpflichtung nach, 
eine erschöpfende Leistungsbeschreibung im Sinne der VOB, Teil A zu 
erstellen. Die Angaben des AG hinsichtlich der sicherheitstechnischen 
Belange sind in der Angebotsphase seitens des potenziellen Auftrag-
nehmers auf Plausibilität zu prüfen. Auf etwaige Defizite und Mängel 
ist hinzuweisen. 

(9) In der Ausführungsphase werden AG und AN gleichsam in die Pflicht 
genommen. Die AG haben dabei eigenverantwortlich die erforderlichen 
Arbeitsschutzmaßnahmen umzusetzen. Dem AG kommt eine Überwa-
chungs- und Koordinationspflicht zu. Weiterhin hat er den Sicherheits- 
und Gesundheitsschutzplan und den Arbeits- und Sicherheitsplan den 
während der Ausführung der Maßnahme gewonnenen Erkenntnissen 
anzupassen und fortzuschreiben. 
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(3) Die BBodSchV unterscheidet zwischen orientierender Untersuchung 

und Detailuntersuchung (§§ 12 und 13 BBodSchV in Verbindung mit § 
9 BBodSchG). Dabei dient die orientierende Untersuchung der zustän-
digen Behörde zur Feststellung, ob der Verdacht einer schädlichen Bo-
denveränderung oder Altlast ausgeräumt ist oder ein hinreichender 
Verdacht im Sinne des § 9 (2) BBodSchG für die Anordnung weiterer 
Untersuchungen zur Gefährdungsabschätzung besteht. 

 
(4) Die Regelungen des Bundes-Bodenschutz- und Wasserhaus-

haltsgesetzes gelten ohne Einschränkung auch für BImA und 
Bundeswehr und werden auf den Bundesliegenschaften im Rah-
men der Kontaminationsbearbeitungsprogramme umgesetzt.  

Hierbei gehen BImA und Bundeswehr über die gesetzlichen Vor-
gaben hinaus, indem sie auch Maßnahmen, die im Rahmen der 
sog. Amtsermittlung von den zuständigen Bodenschutzbehörden 
durchzuführen wären, selbst veranlassen und finanzieren. Hierzu 
zählen die Erfassung von Verdachtsflächen (Phase I) und die Ori-
entierende Untersuchung (Phase IIa). BImA und Bundeswehr er-
halten so einen umfassenden Überblick über Kontaminationen 
auf ihren Liegenschaften und stimmen sich gezielt mit den zu-
ständigen Umweltbehörden der Länder ab. Dies ist auch im Hin-
blick auf anstehende Infrastrukturmaßnahmen von Bedeutung. 

 
(5) Hat die Gefahrenermittlung aufgrund konkreter Anhaltspunkte den 

hinreichenden Verdacht einer schädlichen Bodenveränderung, Alt-
last oder einer hiermit verbundenen Gewässerverunreinigung erge-
ben, so kann die zuständige Behörde Untersuchungen zur 
Gefährdungsabschätzung (Detailuntersuchungen) fordern bzw. an-
ordnen (§ 9 (2) BBodSchG). Bestätigt sich der Verdacht nach den 
von der Behörde angeordneten Untersuchungen nicht, so hat der 
Verpflichtete gem. § 24 (1) BBodSchG einen Anspruch auf Erstat-
tung der Kosten, sofern er nicht selbst die den Verdacht begründen-
den Umstände zu vertreten hat. 

  











https://www.labo-deutschland.de/documents/Eckpunkte_Mess_und_Ergebnisunsicherheit.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/Eckpunkte_Mess_und_Ergebnisunsicherheit.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/Eckpunkte_Mess_und_Ergebnisunsicherheit.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/3511.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/3511.pdf
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 (2) Im Gegensatz zur alten Fassung der BBodSchV regelt die neue Fas-
sung auch den Einbau von Bodenmaterial unter- oder außerhalb der 
durchwurzelbaren Bodenschicht und enthält neben Feststoffgehalten 
vorsorglich einzuhaltende Eluatkonzentrationen für Bodenmaterial 
beim Einbau unter- oder außerhalb der durchwurzelbaren Boden-
schicht. 

 (3) In der Tabelle 6-2 sind die bis zum 1. August 2023 geltenden Rege-
lungen den neuen Regelwerken auch mit gleichzeitigem Inkrafttreten 
der ErsatzbaustoffV in Bezug auf Boden und andere mineralische 
Stoffe gegenübergestellt. 

Anwendungsbereich bis 01.08.2023 ab 01.08.2023 

In technischen Bauwerken KrWG 

1. Verwertungserlasse der Länder 

2. LAGA M 20 (1997 und 2004) 

ErsatzbaustoffV 

Anlage 1, Tab. 3 

In durchwurzelbarer Bodenschicht BBodSchV (1999) § 12 BBodSchV (2021) §§ 6 und 7 

Anlage 1, Tab. 1 und 2 

Unterhalb-/außerhalb durchwur-
zelbarer Bodenschicht  

(Verfüllung von Abgrabungen, 
Landschaftsbau, Gruben) 

1. Verfüllerlasse der Länder 
2. LAGA M 20 Boden (2004) 

BBodSchV (2021) §§ 6 und 8 

BBodSchV Anlage 1, Tab. 4 und Er-
satzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3 

Altlastensanierung und Flächenre-
cycling 

BBodSchG § 13 

BBodSchV (1999) § 12 

BBodSchV (2021) §§ 6 bis 8  

BBodSchV Anlage 1, Tab. 4 und Er-
satzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3 

Ablagerung auf Deponien / Ver-
wertung im Deponiebau 

DepV 2009 DepV 2021 

Anhang 3 

  









74 6   B O D E N M A N A G E M E N T  U N D  E N T S O R G U N G 

B F R  B O G W S   S T A N D :  A PR I L 2 0 2 4 

6.2.2 Bodenmanagementkonzept 

Abfallvermeidung (1) Um der Abfallvermeidung im Sinne des KrWG nachzukommen, ist es un-
erlässlich, in der Vorplanung einer Baumaßnahme ein Bodenmanage-
mentkonzept zu entwickeln.  

Ein Bodenmanagementkonzept zielt darauf ab, möglichst viel Bodenma-
terial (kontaminiert oder nicht kontaminiert) unter Berücksichtigung der 
rechtlichen Grundlagen auf der Fläche, auf der es ausgehoben wurde, 
wieder einzubauen, damit kein oder möglichst wenig Abfall entsteht. 
Diese Fläche kann eine Liegenschaft oder ein Sanierungsgebiet sein. 

Kontaminations-
verdacht/ 

Gefährdungsab-
schätzung 

(2) Dabei ist zu klären, ob im Bereich der Baumaßnahme ein Verdacht auf 
Bodenkontaminationen vorliegt und ob Bodenmaterial im Zuge der Bau-
maßnahme entsorgt werden muss (Überschuss, Platzmangel, Kontami-
nation, vgl. Kap. 4.6). Liegt z.B. kein Kontaminationsverdacht vor, so kann 
das Bodenmaterial ohne Prüfung an Ort und Stelle wieder eingebaut 
werden (vgl. §2 KrWG Abs. 2, Satz 11). Bei Einbau in oder unterhalb der 
durchwurzelbaren Bodenschicht sind die Regelungen der BBodSchV ein-
zuhalten (s. Tab 6-2). Schneidet die Baumaßnahme eine bekannte Konta-
mination (KVF, KF) oder eine unbekannte Kontamination so ist mittels 
einer Gefährdungsabschätzung zu prüfen, ob das kontaminierte Boden-
material wieder am Ort der Entstehung eingebaut werden darf. 

  Unter Berücksichtigung der bodenschutzrechtlichen Bedingungen und 
der bautechnischen Eigenschaften ermöglicht ein Bodenmanagement 
den wirtschaftlichsten und ökologischsten Umgang mit Bodenaushub. 
Dessen konkrete Umsetzung ist im Einzelfall mit den zuständigen Behör-
den abzustimmen. 

6.2.3 Abfallentsorgungskonzept 

Planen der  
Entsorgung 

(1) Ist abzusehen, dass bei Bau- oder Sanierungsmaßnahmen Abfälle (z. B. 
durch Massenüberschuss) anfallen, so wird empfohlen, ein Abfallent-
sorgungskonzept zu erstellen. Zu beachten sind dabei u.a. das Ge-
trennthaltungsgebot (§9 und §15 KrWG) und das Vermischungsverbot 
(§ 8 GewAbfV).  

Die Abfallarten und Abfallmengen sowie deren Einstufung (verwertbar, 
nicht verwertbar) müssen im Rahmen des Abfallentsorgungskonzepts 
abgeschätzt werden. Dazu sind Erkenntnisse aus allen vorangegange-
nen Phasen gemäß BFR BoGwS bzw. anderer Voruntersuchungen (z. B. 
Baugrunduntersuchungen) zu berücksichtigen. 
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Arbeitsschritt Beschreibung Verantwortliche 

E
nt

so
rg

un
g 

Entsorgung  
nicht gefährlicher 
Bodenaushub 

Art und Höhe der Schadstoffbelastung sowie Untersu-
chungsverfahren ist der gutachterlichen Beurteilung zu 
entnehmen; 

Für Entsorgung kein bestimmtes Nachweisverfahren vor-
geschrieben (projektspezifische Dokumentation empfoh-
len) 

Bauherr/Bauherrenver-
tretung 
AN Ingenieurbau 
AN Entsorgung 

Entsorgung  
gefährlicher Bo-
denaushub 

Art und Höhe der Schadstoffbelastung sowie Untersu-
chungsverfahren ist der gutachterlichen Beurteilung zu 
entnehmen; 

Entsorgung durch Entsorgungsnachweise und Begleit-
scheine in elektronischer Form (eANV) vorgeschrieben; 
Länderspezifische Anforderungen beachten (z. B. Kriterien 
für Einstufung der Gefährlichkeit, Andienungspflicht, Ab-
stimmung mit der zuständigen Behörde) 

Bauherr/Bauherrenver-
tretung 
AN Ingenieurbau 
AN Entsorgung 

Dokumentation von 
Stoffströmen und 
Abrechnung 

Tabellarische Übersicht zu Materialchargen; 

Mindestumfang je Charge: Herkunft / Lageplan, Lagerplatz 
Haufwerk, Probenahmedokumentation, Laborergebnisse, 
gutachterliche Beurteilung, Entsorgungsweg, Annahmeer-
klärung, tats. angefallene Massen (Wiegescheine); 

Nachweispflichten lt. NachwV 

Ablage INSA (LDV): Materialchargen (Tabelle, Lageplan) 

Bauherr/Bauherrenver-
tretung 
AN Tiefbau 
AN Planung 
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�š Fachinformationssystem 
Boden- und Grundwasserschutz 

�š�8�” Anwendungsbereich 
 

(1) Die Vielzahl von Bundesliegenschaften und der Umfang der im Rah-
men der Bearbeitung von schädlichen Bodenveränderungen und 
Grundwasserverunreinigungen anfallenden Informationen erfordern 
eine DV-gestützte Verwaltung und Auswertung. Deshalb wurde das 
Fachinformationssystem Boden- und Grundwasserschutz (FIS BoGwS) 
entwickelt, welches durch das für das Bauen zuständige Bundesminis-
terium (damals BMVBS, heute BMWSB) und das BMVg bundesweit zur 
Unterstützung der Projektbearbeitung eingeführt wurde. 

(2) Die BV verfügt damit über eine einheitliche Vorgehensweise und aus-
gereifte Instrumente zur Erfassung und dauerhaften Dokumentation 
von Daten zu Boden- und Grundwasserkontaminationen. Diese Daten 
werden auch im Verfahren der Bestandsdokumentation von Außenan-
lagen von Liegenschaften des Bundes im Liegenschaftsinformations-
system Außenanlagen LISA verarbeitet und genutzt. Der Bearbeiter 
von Untersuchungs- oder Baumaßnahmen wird in seiner Arbeit unter-
stützt und die Akzeptanz von resultierenden Empfehlungen für weitere 
Maßnahmen steigt. Voraussetzungen dafür sind die einheitliche Da-
tenbasis für alle Liegenschaften und die Möglichkeit eines schnellen 
Zugriffs auf diese Informationen. 

(3) Der Schwerpunkt der DV-Anwendungen liegt auf der ganzheitlichen 
Betrachtung der von den BV der Länder und von der Liegenschaftsver-
waltung zu leistenden Steuerungsaufgaben. Die erhobenen Daten wer-
den weiter genutzt für die: 

�§ Bauherrenaufgaben und baufachlichen Leistungen der Bauver-
waltung, 

�§ Bauherrenaufgaben der nutzenden Verwaltung, 

�§ Betreiberaufgaben der nutzenden Verwaltung, 

�§ Bauherrenaufgaben der Bundesanstalt für Immobilienaufgaben. 
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(4) Die Untersuchung von Verdachtsflächen nach dem Phasenkonzept 
führt zu unterschiedlichen Beweisniveaus, wobei die Informations-
dichte mit dem Abschluss jeder Phase steigt. Nach der Phase I stehen 
administrative Daten, Historie, Standort- und Verdachtsflächenbe-
schreibung, nach der Phase II zusätzlich aktuelle Schichtenverzeich-
nisse, Probendaten und Analyseergebnisse zur Verfügung. In der Phase 
III werden die angewandten Sanierungsverfahren dokumentiert. Zu al-
len Phasen fließen zusätzlich Daten über die geplanten und tatsächli-
chen Termine, die Kosten und die beteiligten Firmen in das FIS BoGwS 
ein. 

(5) Die einheitliche Dokumentation bietet eine schnelle fachliche Unter-
stützung für die Planung der nachfolgenden Phasen und stellt liegen-
schaftsübergreifende Auswertungen fachlicher oder administrativer 
Art zur Verfügung. Unter anderem sind dies: 

�§ langfristige Dokumentation der festgestellten Boden- und 
Grundwasserbelastungen für den weiteren Liegenschaftsbetrieb 
und zukünftige Planungen von Baumaßnahmen, 

�§ fachliche Auswertungen zur Weiterentwicklung und Anpassung 
von Untersuchungs- und Sanierungskonzepten, 

�§ Informationen zum Stand der Untersuchungen für Einzelliegen-
schaften oder Liegenschaftsgruppen. 

�š�8�• Module des Fachinformationssystems  
Boden- und Grundwasserschutz 
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 (1) Die im Folgenden beschriebenen Module des FIS BoGwS (s. Abb. 7-1) 
bilden ein Teilsystem des LISA. Alle Teilsysteme basieren auf der glei-
chen Basissoftware, dem Datenbankmanagementsystem ORACLE und 
dem Geoinformationssystem ArcGIS. 

 

7.2.1 Fachinformationssystem Boden- und Grundwasserschutz 

 
 (1) Das Informationssystem Boden- und Grundwasserschutz / Kampfmittel-

räumung INSA dient der zentralen Erfassung, Speicherung und Auswer-
tung aller Daten, die in den Phasen I, II und III der Untersuchung und 
Sanierung von schädlichen Bodenveränderungen und Grundwasserver-
unreinigungen anfallen. Neben den Fachdaten der untersuchten Liegen-
schaften werden Daten zur Projektkontrolle und Projektverfolgung 
gespeichert. 

 (2) INSA integriert auch die Dokumentation von Maßnahmen zur Erkun-
dung, Bewertung und Räumung von Kampfmitteln gemäß den Baufach-
lichen Richtlinien Kampfmittelräumung (BFR KMR). 

 
(3) Die LISA Dokumentenverwaltung (LDV) als Teil des LISA Basissystems 

ist in das INSA integriert. Hierdurch fungiert das INSA auch als digitales 
Archiv und ermöglicht jederzeit den schnellen Zugriff auf die relevanten 
Unterlagen (z. B. Gutachten, Berichte und Protokolle). 

 

(4) Die Pflege von Daten im INSA erfolgt innerhalb der BV in den Leitstellen 
BoGwS der Länder (LS BoGwS Land). Diese führen auch den Datenaus-
tausch mit den beauftragten Fachgutachtern durch. 

 (5) Ein Zugriff zu Auskunfts- und Informationszwecken erfolgt durch die 
BImA, die Bundeswehr und durch die Nutzer in der Bauverwaltung. In 
der Bundeswehr verwenden das BAIUDBw und die Bundeswehrdienst-
leistungszentren die Daten. Nutzern außerhalb der Bau- und Liegen-
schaftsverwaltung können die Daten auf Anfrage nach Genehmigung der 
liegenschaftsverwaltenden Dienststellen ebenfalls zur Verfügung ge-
stellt werden. 

 (6) Die Daten gliedern sich in mehrere Bereiche, die von verschiedenen Stel-
len erfasst werden (s. Tab. 7-1). 
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7.2.2 Externe Erfassung mit INSA im EFA-Modus 

(1) Für die dezentrale Datenerfassung wird das INSA im EFA-Modus1 einge-
setzt. Dieses Programm wird Firmen zur Verfügung gestellt, die von der 
BV mit der Durchführung von Untersuchungen beauftragt werden. Die 
Datenerfassung ist Bestandteil des Auftrages und wird in den Leistungs-
verzeichnissen dieser Baufachlichen Richtlinien (s. Anhang A-1.1 und A-
2.2) gesondert ausgewiesen. 

(2) Eine externe Datenerfassung mit INSA im EFA-Modus wird jeweils für 
ein Projekt auf einer Liegenschaft durchgeführt. Die erhobenen Daten 
werden an die LS BoGwS Land übermittelt und dort in das INSA impor-
tiert. 

(3) Im INSA im EFA-Modus erfolgt die Erfassung der alphanumerischen 
Fachdaten in einzelnen Masken. Zusätzlich erfolgt auch die Lageerfas-
sung von Objekten (Untersuchungsgebiet, KVF/KF, Untersuchungs-
punkte). Für den effektiven Einsatz der integrierten grafischen 
Erfassungskomponente stellt die LS BoGwS Bund Lagepläne aus dem 
LISA oder andere georeferenzierte Pläne als Kartierhintergrund zur Ver-
fügung. Zudem wird auch der Zugriff auf Internet-Kartendienste unter-
stützt (z. B. aktuelle Luftbilder ) des Bundesamtes für Kartographie und 
Geodäsie), die ebenfalls als Hintergrund für die Erfassung genutzt wer-
den können. 

(4) Die Überprüfung der vom Fachgutachter erfassten Daten erfolgt inner-
halb der BV in der bauausführenden Ebene oder durch die LS BoGwS 
Land. Zur Unterstützung der quantitativen und qualitativen Datenprü-
fung sind im INSA entsprechende Auswertungen integriert. Die hierbei 
ausgegebenen Tabellen können bei Bedarf in anderen Anwendungspro-
grammen weiterverarbeitet werden. 

  

                                                             

1 ���)���;���V���ö�º�—�ú�ú���à�¿�ú�ó�ö�ç�¿�ö�—�ß�ß�����Ù���Ù�—�ú���¯�à�W�7���¤�Ç�ú�������ö���†���ú�—�ß�ß�¯�à�º�—�ú�ú���à�¿���ß�Ç�����2�H�a�����¯�Ç�à�� 
eigenständiges Programm; Download des Programms unter  
https://www.lisa-bund.de/Inhalt/Fachinformationssysteme/FISBoGwS/EFA/ 
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Datenbereich Inhalte DV-Programm Erfassung 

Liegenschafts-
daten 

�§ administrative Daten zur  
Liegenschaft 

aus ADMIN  
(LISA) 

ADMIN-führende 
Stelle 

Daten zur  
Phase 

�§ Beginn und Ende (geschätzt  
und tatsächlich) 

�§ Kosten (geschätzt und  
tatsächlich) 

�§ beteiligte Firmen 

INSA LS BoGwS Land 

Fachdaten der 
Phasen I, II  
und III  

�§ Fachdaten zur Liegenschaft 
�§ KVF-Daten der Phase I 
�§ KVF/KF-Daten der Phase II/III 
�§ Daten zu Untersuchungspunkten 

und Analysenergebnissen 
�§ Daten zu Sanierungen 

INSA  
(EFA-Modus) 

externer Gutachter 

Dokumente �§ Gutachten 
�§ Berichte 
�§ Protokolle 
�§ Pläne 

INSA  
(EFA-Modus) 
 
LDV 

externer Gutachter 
 
LS BoGwS Land 

Lagedaten  
der Fachobjekte  

�§ Untersuchungsgebiet 
�§ KVF/KF 
�§ Untersuchungspunkte 

INSA  
(EFA-Modus) 

externer Gutachter 

Import/Export  �§ Import-/Export-Informationen INSA LS BoGwS Land 

Bewertung �§ Kategorisierung Bundeswehr 
�§ Kategorisierung Bauverwaltung 
�§ weitere Maßnahmen 

INSA Bundeswehr bei Phase I 
auf Bundeswehrliegen-
schaften, LS BoGwS 
Land 

 

7.2.3 Datenintegration in das LISA 

 
(1) Gemäß RBBau ist die Bestandsdokumentation der Liegenschaft als Basis 

der Prozesse des Planens, Bauens und Betreibens entsprechend den ein-
schlägigen baufachlichen Regelungen aktuell zu halten. Für die Liegen-
schaftsbestandsdokumentation ist als bundeseinheitliches Regelwerk die 
BFR Liegenschaftsbestandsdokumentation eingeführt. In der BV ist das 
Liegenschaftsinformationssystem Außenanlagen LISA zur digitalen Be-
standsdokumentation eingeführt. 
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(2) Nach Abschluss eines BoGwS-Projektes müssen die Ergebnisse in die 
Bestandsdokumentation integriert werden. Der Liegenschaftsbetreiber 
benötigt zur wirtschaftlichen und fachgerechten Wahrnehmung seiner 
Aufgaben zeitnah die Information, ob auf einer Fläche eine Kontamina-
tion vorliegt. Er muss dies bei allen Arbeiten auf den Liegenschaften be-
rücksichtigen. Die Bau- und Liegenschaftsverwaltung benötigt auch 
weitergehende Informationen zur Planung und Durchführung von Bau-
maßnahmen sowie zur Einhaltung gesetzlicher Vorgaben. 

(3) Die Integration der Informationen aus dem INSA in die Bestandsdoku-
mentation erfolgt in der LS BoGwS Land mit dem BS BoGwS. Hierbei 
werden die im INSA gespeicherten Lagedaten in das LISA übertragen. 

(4) Folgende BoGwS-relevante Objektarten sind in der Bestandsdokumen-
tation im LISA zu führen: 

�§ Untersuchungsgebiete (Projektgrenzen) 

�§ KVF/KF der Phasen I bis III 

�§ Untersuchungspunkte 

(5) Die Erfassung dieser Objektarten erfolgt durch Digitalisierung im INSA 
bzw. INSA im EFA-Modus. Die Lageerfassung von KVF und KF erfolgt 
üblicherweise durch Digitalisierung. Dieses Vorgehen ist ausreichend ge-
nau, da der Bereich des Kontaminationsverdachts (KVF in den Phasen I 
und IIa) häufig nur relativ grob auf Grundlage der kontaminationsverur-
sachenden Nutzung festgemacht werden kann. Erschwerend kann sich 
auswirken, dass diese Nutzung in der aktuellen Topografie nicht mehr 
nachvollziehbar ist. In diesen Fällen muss sich die Erfassung durch Digi-
talisierung auf georeferenziertes historisches Kartenmaterial stützen.  

Ähnliches gilt in höheren Phasen (ab Phase IIb). Durch die technische Er-
kundung ist die Ausdehnung einer Kontamination in der Regel genauer 
bekannt als in den Vorgängerphasen, in vielen Fällen aber weiterhin nur 
unscharf eingrenzbar, so dass eine Vermessung vor Ort praktisch un-
möglich ist. 

Untersuchungspunkte und insbesondere Grundwassermessstellen müs-
sen dagegen für die korrekte Auswertung und Interpretation der erhobe-
nen Daten (Analytik, Grundwasserstände) immer in Lage und Höhe 
eingemessen werden. 

(6) Detaillierte Angaben zu den Genauigkeitsanforderungen bei der Erfas-
sung können der frei zugänglichen Kataloganwendung zum Liegen-
schaftsbestandsmodell entnommen werden  
(www.liegenschaftsbestandsmodell.de). 
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