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Vorwort

Im Jahr 2014 blickten wir auf 25 Jahre erfolgreicher Kontaminati- 25 Jahre
onsbearbeitung auf Liegenschaften des Bundes zuriick. Aufbauend Kontaminationsbearbeitung
auf erste , Altlastenprogramme” wurden die Verfahrensweisen auf Liegenschaften

1992 bundeseinheitlich mit den ,Baufachlichen Richtlinien fiir die
Planung und Ausfiithrung der Sicherung und Sanierung belasteter
Boden” festgeschrieben.

Die weitere Fortschreibung dieser Verfahrensregelungen, die Weitere Fortschreibung
durch Gesetzesdnderungen, Verwaltungsreformen, praktische Er-
fahrungen usw. laufend notwendig wurde, fihrte zu den von dem
flr das Bauen zustindigen Bundesministerium (aktuell: Bundes-
ministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen,
BMWSB) und vom Bundesministerium der Verteidigung (BMVg)
eingefiihrten ,Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwas-
serschutz — Planung und Ausfithrung der Sanierung von schadli-
chen Bodenverdnderungen und Grundwasserverunreinigungen®
(BFR BoGwsS). Die BFR BoGwS tragen als fachliche Grundlage we-
sentlich zur Konsolidierung der systematischen und einheitlichen
Kontaminationsbearbeitung auf den Liegenschaften des Bundes
als Daueraufgabe bei.

Seither wurde auf der Grundlage des § 2 des Gesetzes iiber die Dachvereinbarung
Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (BImAG) der Bundesan-

stalt fir Immobilienaufgaben (BImA) das Eigentum an den inlin-

dischen Dienstliegenschaften des Bundes tibertragen. Die Dach-

vereinbarung zwischen dem BMVg und dem Bundesministerium

der Finanzen (BMF) sowie der BImA zur Umsetzung des BImAG

im Geschéftsbereich des BMVg vom April 2009 wurde mit der
Durchfiihrungsbestimmung zur Kontaminationsbearbeitung von

Bundeswehr und BImA vom April 2014 konkretisiert.



Erlass B 13 - 8145.3/3 und
Bereichsdienstvorschrift
C-2035/3

Konversionsaufgaben
im Zustandigkeitsbereich
der BImA

BaumaRnahmen
auf Flichen der BImA

Der auf der Grundlage der zwischen BMVBS und BMF im Jahr 2006
geschlossenen Ressortvereinbarung iiber die Erledigung der Bauan-
gelegenheiten der Bundesanstalt ergangene Erlass B 13 — 8145.3/3
des BMVBS vom 03.09.2010 iiber die Zusammenarbeit der BImA
mit der Bauverwaltung musste ebenso in den BFR BoGwS bertick-
sichtigt werden wie die neue Bereichsdienstvorschrift der Bundes-
wehr C-2035/3 ,Erfassung, Untersuchung, Bewertung und Sanie-
rung von Boden- und Gewéisserkontaminationen auf von der Bun-
deswehr genutzten Liegenschaften im Inland“, welche die Konta-
minationsbearbeitung an die mit der Neuausrichtung der Bundes-
wehr eingefiihrten neuen Organisationsstrukturen anpasst.

Angesichts der Stationierungsentscheidung des Bundesministeri-
ums der Verteidigung aus dem Herbst 2011 und den weiteren Kon-
versionsaufgaben aus den laufenden Nutzungsaufgaben der Gast-
streitkrafte mit Schwerpunkt der Militdrkonversion ab dem Jahr
2014 werden in dieser Neufassung erstmals ausdriicklich auch die
Konversionsaufgaben im Zustandigkeitsbereich der BImA im ge-
samten Lebenszyklus der Altlastenbearbeitung integriert. Durch die
enge Verzahnung des Altlastenprogramms der Bundeswehr mit
den Aufgaben der BImA driickt sich die gemeinsame Verantwor-
tung des Bundes fiir den umweltgerechten Betrieb und die Nut-
zungsaufgabe wie auch als Beitrag zum Fliachenrecycling aus.

Baumafinahmen auf Flichen der BImA, die {iber Dritte auRerhalb
der Zustidndigkeit der Bauverwaltungen der Linder im Auftrag der
BImA erledigt werden, sollen ebenfalls nach den hohen baufachli-
chen Standards der BFR BoGwS bearbeitet und dokumentiert wer-
den, um den umweltrechtlichen Anforderungen und dem sparsa-
men Umgang mit Ressourcen im Sinne der Bundeshaushaltsord-
nung unter Einhaltung eines bundeseinheitlichen Qualititsstan-
dards lebenszyklustibergreifend zu entsprechen.

Bundesministerium fir Wohnen, Bundesministerium der
Stadtentwicklung und Bauwesen Verteidigung (BMVg)
(BMWSB)



Vorbemerkungen des AK BoGwS

Um die Benennung der Regelwerke des Bundes
zu vereinheitlichen, wurden die bisherigen Ar-
beitshilfen Boden- und Grundwasserschutz im
Jahr 2018 in Baufachliche Richtlinien (BFR) um-
benannt. Da der Begriff , Arbeitshilfen Boden-
und Grundwasserschutz (AH BoGwS)“ seit Lan-
gem in der Fachwelt etabliert ist, wird dieser in
den BFR BoGwS gleichbedeutend verwendet.

Die organisatorische Neuausrichtung des BMVg
und seines nachgeordneten Bereichs, die Zuord-
nung der Richtlinienkompetenz fiir technische
Regelwerke gemif! RBBau in das Bundesministe-
rium des Innern, fir Bau und Heimat (BMI, heute
BMWSB), die aktualisierten Zustandigkeiten und

Geschiftsprozesse der BImA sowie die Weiterent-
wicklung und Optimierung von Verfahrensablau-

fen bei Mafinahmen zum Boden- und Grundwas-

serschutz hatten zuvor eine redaktionelle Uberar-

beitung des Textteils erforderlich gemacht.

Generell wurden fortgeschriebene gesetzliche
Grundlagen und die Auswirkungen von Verwal-
tungsreformen berticksichtigt.

Die Anhinge wurden in den Jahren 2015-2022
weitgehend aktualisiert.

Die bewihrte Gliederung der BFR BoGwS
wurde beibehalten, die verfahrensbezogenen
Inhalte bedarfsgerecht aktualisiert.

Im nun fortlaufenden Bearbeitungsprozess
wird der Textteil der BFR BoGwS an die aktuel-
len Entwicklungen angepasst und gemif den
heutigen Anforderungen gestrafft.

Anmerkung (Juli 2023): Die BFR werden fortlau-
fend nach Bedarf aktualisiert. Das Datum der
letzten Bearbeitung des jeweiligen Dokuments
entnehmen Sie bitte der Fufizeile.

Der Arbeitskreis Boden- und Grundwasserschutz,
Juli 2023






Hinweise zu den Baufachlichen

Richtlinien Boden- und
Grundwasserschutz

Die damaligen Arbeitshilfen Boden- und Grundwasserschutz
wurden auf Veranlassung der herausgebenden Ministerien am
15.01.2009 zur Notifizierung bei der Europiischen Kommission
eingereicht. Sie haben mit der 3. Auflage 2010 den Status einer
Baufachlichen Richtlinie erlangt. Mit der Mitteilung der Kom-
mission vom 16.04.2009 wurde die Notifizierung bestitigt (Noti-
fizierungsnummer: 2009/16/D):

»Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 (iber ein
Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und
technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir die Dienste der
Informationsgesellschaft (ABL. EG Nr. L 204 S 37), gedindert durch
die Richtlinie 98/48/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 20. Juli 1998 (ABl. EG Nr. L 217 S 18), sind beachtet
worden.”

Die Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz
sind in ihrer aktuellen Fassung im Internet unter

www.bfr-bogws.de

einschliefilich aller Anhidnge als PDF-Datei und teilweise als be-
arbeitbare Vorlage verfiigbar. Vor Verwendung eines Doku-
ments bzw. der Bearbeitung einer Dokumentenvorlage emp-
fiehlt sich die Priifung, ob eine aktualisierte Fassung im Internet
veroffentlicht wurde. Es ist Ziel des AK BoGwS, die BFR BoGwS
laufend nach Bedarf redaktionell zu tiberarbeiten und entspre-
chend der Fortschreibung der gesetzlichen Vorschriften und
technischen Regelwerke aktuell zu halten.

Notifizierung

Veroffentlichung im Internet
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1 Geltungsbereich und Ziele

(1) Die Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz Geltungsbereich
(BFR BoGwS) gelten fiir die Planung und Ausfiithrung der
Untersuchung und Sanierung von schiadlichen Bodenverinde-
rungen und Grundwasserverunreinigungen auf Bundesliegen-
schaften im Zustidndigkeitsbereich des BMVg und des BMWSB
unter Mitwirkung der Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben
(BImA). Fiir Manahmen im Zustidndigkeitsbereich der Gast-
streitkrafte wird die Anwendung empfohlen.

(2) Die BFR BoGwsS gelten dartiber hinaus fiir Maflnahmen im
Zusammenhang mit verunreinigten oberirdischen Gewéassern
i. S. des Wasserhaushaltsgesetzes auf Ubungsplitzen im Res-
sortvermdgen des BMVg oder ehemaligen Ubungsplitzen des
BMVg und der Gaststreitkrafte im Zustdndigkeitsbereich der
BImA mit o. g. Bedingungen.

(3) Fur Maflnahmen im Zustidndigkeitsbereich der BImA aufier-
halb des Geltungsbereiches geméif} Abs. (1) und (2) wird die
Anwendung empfohlen.

(4) Soweit fachliche Belange betroffen sind, die im Geltungsbe-
reich anderer Regelwerke des BMWSB bzw. BMVg und der
BImA liegen, sind diese anzuwenden. Hervorzuheben sind
hierbei die Baufachlichen Richtlinien Abwasser, Kampfmittel-
raumung und LBestand.



Ziele

(5)

Ziel der BFR BoGwS ist es, die Verfahrensabldufe zur Bearbei-
tung von kontaminationsverdichtigen Flichen (KVF) und
kontaminierten Flachen (KF) von der Erfassung bis zur ggf. er-
forderlichen Sanierung geméaf den gesetzlichen Bestimmungen
einheitlich zu regeln. Dabei werden die Grundsitze der Wirt-
schaftlichkeit und Sparsamkeit geméaf! Bundeshaushaltsord-
nung sowie der Nachhaltigkeit berticksichtigt. Die Anwendung
der BFR BoGwS soll weiterhin die Qualitat der Planung und
Ausfithrung von Untersuchungen und Sanierungen sichern.
Dartiiber hinaus sind sie anzuwenden, wenn bei Bau- oder
Infrastrukturmaffnahmen zu erwarten ist, dass Bodenkontami-
nationen angetroffen werden oder wenn bei der Durchfiihrung
dieser Mafinahmen Kontaminationen vorgefunden werden.
Dies ist bereits bei der Planung zu berticksichtigen.

Produkte aus anderen Mitgliedstaaten der Europdischen Ge-
meinschaft und Ursprungswaren aus den Mitgliedstaaten des
europdischen Wirtschaftsraumes oder der Tirkei, die diesen
Baufachlichen Richtlinien nicht entsprechen, werden einsch-
liefdlich der im Herstellerstaat durchgefiihrten Priifungen und
Uberwachungen als gleichwertig behandelt, wenn mit ihnen
das geforderte Schutzniveau (Sicherheit, Gesundheit und Ge-
brauchstauglichkeit) gleichermafien dauerhaft erreicht wird.



2 Grundlagen, Begriffe und

(1)

Definitionen

Grundlagen der BFR BoGwS sind neben dem Gesetz zum
Schutz vor schidlichen Bodenverdnderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz -
BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) die Sondergutachten ,Altlasten®
und ,Altlasten II“ des Rates von Sachverstiandigen fir
Umweltfragen (SRU).

Im BBodSchG, in der neuen BBodSchV (2021), in der Ersatz-
baustoffV* und im Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) sind
eine Reihe wichtiger Begriffe bundeseinheitlich definiert.
Diese und weitere notwendige Definitionen, die in den
Baufachlichen Richtlinien verwendet werden, sind im Glos-
sar (Anhang A-11.1) aufgefiihrt. Das Abkiirzungsverzeichnis
befindet sich in Anhang A-11.2.

'Die ErsatzbaustoffV und die BBodSchV sind unter dem Begriff Man-

telverordnung am 9. Juli 2021 eingefiihrt worden.

Grundlagen

BBodSchG, BBodSchV,
ErsatzbaustoffV,
KrWG






3 Zustandigkeiten

Die projektbezogenen Aufgaben (BaumafRnahmen) auf Bundes- Zustandigkeit der
liegenschaften werden in der Zustindigkeit der Bauverwaltun- Bauverwaltungen
gen des Bundes und der Lander (im Folgenden: Bauverwaltung,

BV) gemify RBBau durchgefiihrt. In Kapitel 4.2 der Neuen RBBau

ist festgelegt, dass die Aufgabe der Bauverwaltungen die Leitung,

Steuerung und Durchfiihrung von Bauaufgaben ist, unter Be-

achtung gesetzlicher Schutzaufgaben und baufachlicher Richt-

linien, also auch dieser BFR BoGwsS.

Der BImA ist im Rahmen von § 2 BImAG das Eigentum an allen Liegenschaften der
inlandischen Dienstliegenschaften des Bundes tibertragen wor- Bundesanstalt fiir
den. Die Wahrnehmung der Rechte und Pflichten der Eigen- Immobilienaufgaben
timerin der Liegenschaften obliegt der BImA. Sie entscheidet (BImA)

mit Ausnahme der Sonderregelungen mit einzelnen Nutzern
(Dachvereinbarungen) {iber die Durchfiihrung von MafRnah-
men und stellt die notwendigen Haushaltsmittel zur Verfiigung.

Bundesministerium Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtentwicklung
der Finanzen (BMF) und Bauwesen (BMWSB)

Bundesanstalt fir
Immebilienaufgaben (BImA)
Zentrale

Bauverwaltungen
der Linder

Fachaufsicht
Leitstelle des fithrende Ebene

Bundes
fiir BoGw5

Zentrales Altlastenmanagement
ZEPM4

Qualitatssicherung
Bundesanstalt fiir Bundesamt fiir
Immobilienaufgaben Fachtechnische Bauwesen und Bauverwaltungen
Facility Management [FM), Unterstitzung Raumordnung dor Linder
Bundesforst (BF], Verkauf V), (BBR) Baudurchfihrende
Verwaltungsaufgaben (VA), Baudurchfihrende .
Direktionen und Nebenstellen Ebene

Ebene

— Fachaufsicht -~ operatives Geschift, fachtechnische
Unterstitzung, Qualititssicherung

Abb. 3-1: Organisationsstruktur fiir Liegenschaften der BImA



Dachvereinbarung (4)
zur Zusammenarbeit
Bw - BImA

BAIUDBw

Bundesamt fiir Infrastruktur,
Umweltschutz und Dienstleistungen

Fiir die Kontaminationsbearbeitung als Teil der Bauangelegen-
heiten fiir Dienstliegenschaften des Bundes ist grundsétzlich
die BImA als Eigentiimerin zustindig. Sie bedient sich gemaf}
Ressortvereinbarung zwischen dem fiir das Bauen zustindigen
Ministerium und dem BMF der Bauverwaltung (s. Abb. 3-1).

Eine Ausnahme bilden die durch die Bundeswehr genutzten
Liegenschaften der BImA. Gemif} Dachvereinbarung zwischen
BMVg, BMF und BImA aus April 2009 (§ 8 Altlasten/Kampfmit-
tel) obliegt der Bundeswehr als Nutzer und Betreiber wihrend
des Mietverhéltnisses die Zustindigkeit fiir die Kontamina-
tionsbearbeitung im Sinne der Dachvereinbarung geméaf ihres
Altlastenprogramms. Sind von der Bw genutzte Liegenschaften
gemaf aktuellem Stationierungskonzept fiir eine Nutzungs-
aufgabe vorgesehen, kann unter bestimmten Voraussetzungen
(i. W. erh6hte Umweltrisiken und Kaufinteressent/Investor vor-
handen, Gefahrdungsabschitzung noch nicht vorhanden) eine
gesonderte Bearbeitung durch Bundeswehr (fachliche Steue-
rung) und BImA (Kostentragung) geméaf der zwischen BMVg
und BImA vereinbarten Durchfiihrungsbestimmung zu den §§
8 und 9 der Dachvereinbarung (vgl. Bereichserlass D-2035/2) ab
3 Jahre vor Freizug erfolgen.

BMVg

Bundesministerium der Verteidigung,
Abteilung Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen (IUD)

LS BoGwS Land** LS BoGwS***
Bauverwaltung der Lander Leitstelle des Bundes fiir

O Blindas\Vahes Fachaufsicht filhrende Ebene Boden- und Grundwasserschutz

BwDLZ

* Kompetenzzentren Baumanagement K6

Bauverwaltung der Lander ** LS BoGwS Land:

Bundeswehrdienstleistungszentren Baudurchfithrende Ebene Leitstelle des Landes fir Boden- und

Grund schutz, ggf. delegiert an
Baudurchfiihrende Ebene

*** Im Niedersichsischen Landesamt fiir
Bau und Liegenschaften

Abb. 3-2: Organisationsstruktur fiir von der Bundeswehr genutzte Liegenschaften



(5)

Die Abteilung Gesetzliche Schutzaufgaben des Bundesamtes
far Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der
Bundeswehr (BAIUDBw) ist fir die Koordination der Konta-
minationsbearbeitung auf den von der Bundeswehr genutzten
Liegenschaften verantwortlich. Die regionale Bearbeitung
erfolgt in den Referaten K 6 der zustindigen Kompetenz-
zentren fir Baumanagement des BAIUDBw (BAIUDBw
KompZ BauMgmt) mit Unterstlitzung auf Ortsebene durch
die Bundeswehr-Dienstleistungszentren (BwDLZ). Die KompZ
BauMgmt K 6 des BAIUDBw entscheiden tiber die Durchfiih-
rung von Mafnahmen und stellen die notwendigen Haus-
haltsmittel zur Verfiigung (s. Abb. 3-2).

Auf Liegenschaften, die von Gaststreitkriaften genutzt werden,
liegt die - auch finanzielle - Verantwortung fiir die Bearbei-
tung von Kontaminationen einschliefflich Sofortmafinahmen
bei akuter Gefahr beim jeweiligen Nutzer der Liegenschaft.

Die Bauverwaltung dokumentiert alle Mafinahmen zum Boden-
und Grundwasserschutz auf Bundesliegenschaften im Infor-
mationssystem Boden- und Grundwasserschutz INSA. Die
Bestandsdokumentation erfolgt gemif} den BFR LBestand und
den BFR BoGwS als Regelwerke des Bundes. Die Dokumenta-
tion wird mit dem Liegenschaftsinformationssystem Auflen-
anlagen LISA® durch die Bauverwaltungen gefiihrt.

Das INSA ist Bestandteil des LISA.

Das NLBL nimmt die Aufgaben der , Leitstelle des Bundes fiir
Boden- und Grundwasserschutz* (Leitstelle BoGwS Bund)
wabhr. Dies sind:

- Qualitatssicherung, z. B. Erarbeiten und Weiterentwickeln
methodischer Konzepte, fachliche Unterstiitzung der Mi-
nisterien und der BImA beim Mitwirken innerhalb entspre-
chender Normungs- und Gesetzgebungsverfahren sowie
Zusammenfihren und Auswerten von Erkenntnissen und
Erfahrungen aus abgewickelten Projekten zur Optimierung
der Vorgehensweise.

- Unterstiitzung, z. B. Durchfiihrung von Informations- und
Schulungsveranstaltungen sowie fachliche Beratung des
BMVg, der ortlichen Bau- und Liegenschaftsverwaltung
und der BImA.

Von der Bundeswehr
genutzte Liegen-
schaften

Liegenschaften, die
durch Gaststreitkrifte
genutzt werden

Dokumentation

Aufgaben der Leitstelle
des Bundes fiir Boden-
und Grundwasserschutz



- Datenmanagement, z. B. Weiterentwicklung des Fachin-
formationssystems Boden- und Grundwasserschutz und
Anwenderunterstiitzung sowie Biindelung aller dezentral
durch die Bauverwaltung gefiihrten oder im Auftrag der
BImA erzeugten Daten in der zentralen Datenbank des
Informationssystems Boden- und Grundwasserschutz/
Altlasten INSA.

Zusatzlich bedient sich die BImA der Leitstelle des Bundes
fir Boden- und Grundwasserschutz fur:

-~ Qualitaitsmanagement/-sicherung der von der BImA
Uber die Bauverwaltungen oder Dritte veranlassten
Erkundungs-, Sanierungsmafnahmen und Gefahrdungs-
beurteilungen mit Vorschlagen zum weiteren Vorgehen
in der nachsten Bearbeitungsphase.

- Datenpflege z. B. fiir von der BImA erzeugte Daten (z. B.
im Zuge von Verkaufsvorbereitung und Vertragsmanage-
ment), soweit diese nicht durch MaRnahmen der Bauver-
waltung erzeugt wurden.

- Fachgutachterliche Funktion z. B. bei Rechtsstreitigkei-
ten im Zustandigkeitsbereich der BImA

- Fachgutachterliche Unterstiitzung im Zuge von Ver-
kaufsvorbereitungs- bzw. WertschépfungsmaRnahmen
auf Flachen und im Vertragsmanagement der BImA

Aufgaben der Fach- (9)  Im Zustdndigkeitsbereich jeder Fachaufsicht fithrenden Ebene
aufsicht fiihrenden ist eine Leitstelle fiir Boden- und Grundwasserschutz eingerich-
Ebene/Leitstellen tet (LS BoGwS Land). In der Fachaufsicht fithrenden Ebene sind
BoGwS in den Lindern u. a. folgende Aufgaben gebiindelt:

- Projektcontrolling

> Fachlicher Austausch mit der Leitstelle des Bundes fir
Boden- und Grundwasserschutz im NLBL,

- Auftragsweitergabe an ortliche Bauverwaltungen,
- Fachliche Unterstiitzung der ortlichen Bauverwaltungen,

- Fihren der INSA-Datenbank und Integration der Daten
in das LISA (ggf. werden diese Aufgaben an die bauaus-
fuhrende Ebene delegiert).



(10)

(11)

(12)

Mafinahmen zur Erfassung, Untersuchung und Sanierung
werden durch die zustindige 6rtliche Bauverwaltung durch-
gefiihrt. Diese umfassen neben den allgemeinen baufachlichen
Aufgaben:

- Ubergabe von Daten fiir die externe Erfassung im INSA
im EFA-Modus an Ingenieurbiiros und Riickleitung der
Daten an die zustandige Leitstelle BoGwS,

- Priifung und Beurteilung der Untersuchungsergeb-
nisse und Gutachten sowie der Planungskonzepte (ggf.
mit Unterstlitzung durch die Leitstelle des Bundes fiir
Boden- und Grundwasserschutz),

- Abstimmung mit den zustdandigen Behorden der Lander
und Kommunen in Absprache mit dem Auftraggeber
(BImA oder BAIUDBw),

- Datenerfassung bzw. Priifung der Datenerfassung,
sofern diese extern beauftragt wurde.

Mit Datum der Ubernahme einer militirisch entbehrlichen
Liegenschaft/Ende des Mietzeitraums {ibernimmt die BImA
als Liegenschaftseigentiimerin alle Mafinahmen der Kontami-
nationsbearbeitung und tragt deren Kosten. Soweit nicht tiber
die Durchfiihrungsbestimmung zu § 8 und § 9 der Dachverein-
barung geregelt, legen Bundeswehr und BImA bei laufenden
Mafinahmen hierzu Einzelheiten unter Einbindung der Bau-
verwaltung in einer Vereinbarung fest.

Die Uberwachung von kontaminierten, aber nicht sanierungs-
bedirftigen Flachen der Phase II (C-Flachen) sowie von Flachen
in der Nachsorge der Phase IIIc (C/III-Flichen) wird im Regel-
fall iber die Bauverwaltung im Auftrag der BImA durchgefiihrt.
Die Sicherstellung der Dokumentation im INSA obliegt hierbei
der Bauverwaltung. Eine Ausnahme bilden die von der Bundes-
wehr genutzten Flachen (vgl. Nr. 1.4).

Auf von der Bw genutzten Liegenschaften wird die Uber-
wachung von kontaminierten, aber nicht sanierungsbediirf-
tigen Flachen der Phase II (C-Flachen) sowie von Flachen in
der Nachsorge der Phase Illc (C/III-Flichen) grundsétzlich
tber die Bauverwaltung im Auftrag des BAIUDBw KompZ
BauMgmt durchgefiihrt. In Einzelfillen kann die hausverwal-
tende Dienststelle die Uberwachung in Abstimmung mit dem
BAIUDBw KompZ BauMgmt mit Fachpersonal der Bundes-
wehr selbst vornehmen oder extern vergeben. Die Sicherstel-
lung der Dokumentation im INSA obliegt hierbei der Bw.

Aufgaben der ortlichen
Bauverwaltung

Laufende MaR-
nahmen bei Aufgabe
der Nutzung durch
Bundeswehr

Uberwachungsaufgaben
auf Liegenschaften in
Zustindigkeit der BImA

Uberwachungsaufgaben
auf von der Bundeswehr
genutzten Liegenschaften






4 Verfahrensregelungen

4.1 Phasenschema

(1) Eine effiziente Bearbeitung erfordert eine systematische
Vorgehensweise. Es werden drei aufeinander aufbauende
Arbeitsphasen unterschieden:

- Phase I: Erfassung und Erstbewertung

- Phase II: Untersuchungen und Gefahrdungsabschat-
zung

- Phase IIa: Orientierende Untersuchung
- Phase IIb: Detailuntersuchung

- Phase III: Sanierung und Nachsorge
- Phase IIIa: Sanierungsplanung
- Phase IIIa-1: Sanierungsuntersuchung mit
Variantenvergleich bzw.
Grundlagenermittlung und Vorplanung
- Phase IITa-2: Entwurfs-, Genehmigungs-
und Ausfiihrungsplanung

- Phase IIIb: Durchfiihrung der Sanierung
- Phase IIIc: Nachsorge

(2) Beim Abschluss eines jeden Arbeitsschrittes ist zu priifen, ob
eine weitere Bearbeitung erforderlich ist. Aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit missen alle fiir eine zu treffende Entschei-
dung erforderlichen Informationen beschafft werden. Ein
iteratives Vorgehen ist zu bevorzugen.

(3) Verdachtsflichen werden in verschiedenen Bearbeitungs-
phasen den Kategorien A bis E zugeordnet (s. Kapitel 4.3).

(4) Beim Vorliegen akuter Gefahren sind unabhingig vom
Phasenschema umgehend Mafinahmen zur Gefahren-
abwehr (Sofortmafnahmen) einzuleiten. § 116 BHO ist zu
beachten.

Systematische
Vorgehensweise

Informationen zur Entschei-
dungsfindung

Flichenkategorisierung

Gefahrenabwehr unabhiangig
vom Phasenschema



Erfassung und
Erstbewertung

Orientierende
Untersuchung

Detail-
Untersuchung

Sanierungs-
planung

Durchfiithrung
der Sanierung

Nachsorge

Flichenkategorie/Phase

IN BEARBEITUNG

Kontaminationsverdachtige
Flache (KVF)

Erfassung

ABGESCHLOSSEN

Kontaminations-

Erstbewertung

Kontaminations-
verdacht

Handlungs-
bedarf

Orientierende Untersuchung

Gefahr keine

Bewertung

Kontamination Gefahrenverdacht
mit Handlungs-

bedarf

Handlungsbedarf

Detailuntersuchung

Gefdhrdungs- keine

Gefahr |

Verdacht nicht bestﬁt@l:l

keine
Kontamination

Kontamination
ohne Handlungs- ~ B/l
bedarf

abschatzung Gefahr

Sanierungsplanung

IITa-1: Sanierungsuntersuchung mit
Variantenvergleich bzw. Grundlagen-
ermittlung und Vorplanung *

IIIa-2: Sanierungsplanung nach HOAI LPh 3
bis 5 fiir die festgelegte Sanierungsvariante *

Bewertung*
Nachhaltigkeit und
VerhiltnismaBigkeit

@

Sanierungsdurchfiihrung

Nachsorge

i ‘I g
Gefahr

* Erlduterungen s. Abb. 4-2

Abb. 4-1: Ablaufschema fiir den Umgang mit kontaminationsverdichtigen/kontaminierten Flichen

(KVF/KF)



4.2

Methodik

Fiir Flachen, fir die aufgrund ihrer Nutzung oder anderer Hin-
weise ein Verdacht auf Kontaminationen besteht (KVF), wird
zunachst die Lokalitét erfasst. Dann werden weitere relevante
Informationen gesammelt, eine Kontaminationshypothese
erstellt und dokumentiert. Der Gutachter beurteilt den Konta-
minationsverdacht und erstellt einen Vorschlag zur Kategori-
sierung. Die Erstbewertung obliegt dem Auftraggeber (Bundes-
wehr oder BImA). Bestitigt sich im Rahmen der Erstbewertung
der Verdacht nicht, scheidet die Flache aus der weiteren
Bearbeitung aus (Kategorie A). Bleibt der Verdacht bestehen,
erfolgt die Bearbeitung in der Phase Ila (Kategorie E).

Aufgabe der orientierenden Untersuchung ist es, mit ange-
messenem Aufwand den Kontaminationsverdacht zu tiber-
priifen und eine erste Gefahrenbeurteilung vorzunehmen.
Liegt danach keine oder nur eine geringfiigige Kontamination
vor, scheidet die Fliache aus der Bearbeitung aus (Kategorie A
oder B). Bestitigt sich der Kontaminationsverdacht, folgt in
der Regel die Phase IIb (Detailuntersuchung). Nachdem eine
Kontamination festgestellt worden ist, spricht man von einer
KF (kontaminierten Flache). Sind bereits nach Phase Ila der
Gefahrenverdacht eindeutig und die Kontaminationen aus-
reichend abgegrenzt, kann die Gefahrdungsabschitzung schon
nach Phase Ila abgeschlossen werden. In diesem Fall kann sich
auch unmittelbar die Sanierungsplanung der Phase IIla an-
schliefien (Kategorie D).

Die Detailuntersuchung umfasst eine eingehende Gelande-
untersuchung zur Uberpriifung und Quantifizierung der
konkreten Hinweise auf das Vorliegen einer Altlast oder
schidlichen Boden- bzw. Gewisserveranderung. Das raum-
liche und zeitliche Ausbreitungsverhalten der Schadstoffe und
das Schadstoffpotential werden ermittelt. Die Phase IIb liefert
die Entscheidungsgrundlage fiir die abschliefende Gefahr-
dungsabschitzung. Mit der Gefahrdungsabschitzung liegt eine
belastbare und eindeutige Aussage vor, ob Gefahrenabwehr-
mafinahmen erforderlich sind (je nach Ergebnis erfolgt die
Einstufung in Kategorie A bis D). Wird eine Fliche in die Kate-
gorie D eingestuft, ergibt sich das Erfordernis einer Phase III.

Phase I (Erfassung
und Erstbewertung)

Phase Ila
(Orientierende
Untersuchung)

Phase IIb
(Detailuntersuchung)



Phase IIIa-c
(Sanierungsplanung,
Durchfiihrung,
Nachsorge)

Technische
Machbarkeit

und Durchfiihrbar-
keitsstudie

zu Sanierungs-
maflnahmen

(4)

Die Phase III wird in die Phase I1la (Sanierungsplanung),
Phase IIIb (Sanierungsdurchfiihrung) und die Phase Illc
(Nachsorge) unterteilt.

Sie umfasst die Sanierungsplanung inklusive einer Sanie-
rungsuntersuchung mit Variantenstudie zur Ermittlung der
verhdltnisméifiigen Sanierungsmafinahme, die Durchfiih-
rung der Sanierung sowie ggf. die Nachsorge nach Abschluss
der Sanierung inkl. einer notwendigen Uberwachung (z. B.
Grundwasser-Monitoring). Nach erfolgter Sanierung kann
Kategorie A, B oder C vergeben werden.

Bei einigen Sanierungsvarianten (z.B. in-situ MafRnahmen)
miissen eine Reihe von Fragen hinsichtlich der prinzipiellen
Durchfihrbarkeit am Standort beantwortet werden. Die
noch fehlenden Informationen bzw. Daten kénnen stark in
Abhiéngigkeit des jeweilig betrachteten Sanierungsverfah-
rens variieren.

Diese Leistungen sind nach Abschluss der Phase IIb, aber vor
der konkreten Dimensionierung der Sanierung im Rahmen
einer Phase IIla-1 auszufiihren. Wegen der iiberwiegenden
geistig-schopferischen Leistung sind sie den Gutachterleis-
tungen zuzuordnen. Ziel ist die Eingrenzung moglicher Sa-
nierungsvarianten und die Festlegung der Honorarzone im
weiteren Verlauf der Phase I1la-2, die als Planungsleistungen
und in Anlehnung an das Leistungsbild Ingenieurbauwerke
der HOAI definiert sind (s. Abb. 4-2).



PHASE Ilb

llla-1

llla-2

Durchfiihrung
der Sanierung

Nachsorge

Sanierungs-
planung

Gefihrdungs-
abschitzung

Gefahr

Ermessensentscheidung
der Behdrde

Sanierungsmafnahmen erforderlich;
Festlegung eines vorlaufigen
Sanierungsziels

durch die Behdrde

sofern erforderlich

aktuell keine Sanierungs-

mafnahmen erforderlich
L |cm

— | B/l

Defizitanalyse inkl. weiterer

.

technischer Erkundungen

Sanierungsuntersuchung mit Variantenvergleich bzw.
Grundlagenermittlung und Vorplanung

]

VerhaltnismaRigkeitspriifung
der Behérde

Festlegung der verhaltnismaRigen Sanierungsvariante

Sanierungsplanung nach HOAI LPh 3 und 4 fur die
festgelegte Sanierungsvariante

sofern Sanierungsplan

sinnvoll/erforderlich

sofern kein Sanierungsplan
sinnvoll/erforderlich

v

Ausfiihrungsplanung (LPh 5)

fur die festgelegte Sanierungsvariante

Sanierungsplan
gem. § 13 BBodSchG

Ausschreibung und Vergabe

Sanierungsdurchfiihrung

N h ke ' e
achsorge Gefahr

Abb. 4-2: Detailliertes Ablaufschema zur Erlauterung der Phase IIIa

Erlduterungen

Ausnahme von der schematischen Vorgehensweise:
Die Gefahren kénnen mit einfachen Mittel abgewehrt werden (§
7 BBodSchV).

ggf. Schutz- oder Beschréankungsmafnahmen erforderlich

Defizitanalyse: gehért zu Phase llla1

Bearbeitung Phase llla1 erfolgt durch Fachgutachter

Auswahl der verhaltnismaligen Sanierungsvariante bzw. —
variantenkombination:
sofern erforderlich Anpassung des Sanierungsziels

Bearbeitung Phase llla2 erfolgt durch Fachgutachter o.
Verfahrensingenieur nach HOAI

sofern erforderlich Anpassung des Sanierungsziels



(6)

4.3

Das ,Projektblatt Altlastenmanagement“ der BImA wird zur »Projektblatt Altlasten-
Auftragserteilung an die Bauverwaltung fiir die folgenden Be- management“ der BImA

reiche verwendet:

- Schidliche Bodenveranderungen/Grundwasserveranderun-
gen/Altlasten (BoGwS)

- Kampfmittelraumung (KMR)
- Bausubstanz (Um-/Riickbau)

- Weitere Leistungen: Fachtechnische/sachverstiandige Unter-
stiitzung der BImA (Bereiche: BoGwS, KMR, Bausubstanz)

Bei Auftrigen der BImA, insbesondere im Rahmen der Kon- Besonderheiten bei
version, sind die Gefdhrdungsbeurteilungen hiufig nicht Auftragen von der
nur auf den nutzungsparallelen Zustand (i.d.R. industrielle BImA an die Bauver-
Nutzung) auszurichten. Die BImA formuliert im Auftrag die waltung

strategischen Zielvorgaben bzgl. der geplanten Nutzung, Ver-
kaufsvorbereitung, Nutzungsinderung und Wertschopfung.
Diese Zielvorgaben sind durch die Bauverwaltung zu bertick-
sichtigen.

Aufgrund der bilanzrechtlichen Vorschriften der BImA sind die
verpflichtenden Mafinahmen zur Gefahrenabwehr im nut-
zungsparallelen Zustand von dariiber hinausgehenden Maf-
nahmen abzugrenzen. Sollte im Zuge von Nutzungsinderungen,
Wertschopfung und/oder verkaufsvorbereitenden Mafinahmen
zusitzlicher Aufwand sowohl technisch als auch monetér er-
mittelt werden, ist dieser gesondert auszuweisen.

Flichenkategorien
Teilflichen von Bundesliegenschaften, fiir die aufgrund der Kategorisierung von
bisherigen oder aktuellen Nutzung oder sonstiger Hinweise Verdachtsflachen

der Verdacht auf Boden- und/oder Grundwasserkontamina-
tionen be-steht (KVF) oder dieser Verdacht bereits bestitigt
wurde (KF), werden nach dem jeweiligen Kenntnisstand in
die folgenden Kategorien eingeteilt (s. Tab. 4-1).



Tab. 4-1: Kategorisierung von Verdachtsflachen

A

Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestatigt bzw. es wurde eine voll-
standige Sanierung durchgefiihrt. Auler einer Dokumentation besteht kein
weiterer Handlungsbedarf.

Die festgestellte oder nach einer Sanierung verbliebene Kontamination stellt
zum gegenwartigen Zeitpunkt und fiir die gegenwartige Nutzung keine Gefdhr-
dung dar.

Sie ist zu dokumentieren, damit bei einer Nutzungsianderung oder bei Infra-
strukturmaRnahmen eine Neubewertung durchgefiihrt werden kann. Daraus
kann sich u. U. ein neuer Handlungsbedarf ergeben.

Kontaminationen sind nachgewiesen und schadliche Bodenveranderungen oder
schadliche Grundwasserverunreinigungen sind nicht auszuschlieRen. Der vor-
handene Erkenntnisstand erlaubt aber noch keine abschliefende Gefahrdungs-
abschéatzung, da vor allem Informationen zum zeitlichen Stoffverhalten fehlen;

Uberwachung (wenn SanierungsmaRnahmen nicht nachhaltig und nicht verhalt-
nismakig);

Uberwachungen im Rahmen der Nachsorge zur Erfolgskontrolle einer durch-
geflihrten SanierungsmaRnahme werden ebenfalls als C-Flachen (C/III) kate-
gorisiert.

Schéadliche Bodenveranderungen oder schadliche Grundwasserverunreinigun-
gen wurden festgestellt, fiir die MaRnahmen zur Gefahrenabwehr erforderlich
sind.

Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Er-
fassung und Erstbewertung (Phase I) aufgrund der Nutzung vermutet.

Fiir die abschlieBende Gefdhrdungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich
(z. B. Ausdehnung der Kontamination, Art der Schadstoffe, Mobilitat, Toxizitat
etc.).

Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf. Dieser wird im Rahmen der Phase
IT gedeckt. Fiir E-Flachen kann keine abschlieRende Bewertung vorgenommen
werden und sie kénnen nicht aus der Bearbeitung ausscheiden.




Bei Sofortmafinahmen ist an die Kategorisierungen D oder
E ein ,,/S“ anzufiigen.

Fiir Flichen, die aus der Bearbeitung ausscheiden, sind nur
die Kategorien A oder B anwendbar.

Alle Flichen, deren Phasenbearbeitung abgeschlossen

ist, erhalten gemif Anlage 7.1 der Allgemeinen Regelung
C-2035/3 V4 des BMVg bei Ausscheiden aus der Phase I, I
oder III zusatz-lich zum Kategorisierungsbuchstaben' A oder
B den Anhang ,-I% ,-11“ oder ,,-III“. Eine fir die Nachsorge in
»-111% scheidet damit aber nicht aus der Phasenbearbeitung
aus.

Im INSA wird der Phasenbezug der abschlieRenden Kategorisierung
automatisch hergestellt. Die Eingabe von -I/-II/-III ist nicht

erforderlich.

SofortmaRnahmen

Ausscheiden aus der
Bearbeitung



Zustandigkeiten

4.4

441

(1)

Regelverfahren

Verfahrensablauf

Bearbeitung und Maf3nahmen in den Phasen [, IT und III
werden grundsatzlich durch die zustindige Liegenschafts-
verwaltung beauftragt und durch die Bauverwaltung ge-
plant und durchgefiihrt.

Erfassungen der Phase I auf Liegenschaften, die von der

Bw genutzt werden, kdnnen durch die Kompetenzzentren
Baumanagement (BAIUDBw KompZ BauMgmt) des Bun-
desamtes fur Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleis-
tungen der Bundeswehr (BAIUDBw) durchgefiihrt werden.
Die Bundeswehr-Dienstleistungszentren sind unterstiitzend
titig. Dies schlief’t eine Beauftragung der Bauverwaltung
nicht aus.

Zum Datum der Ubernahme einer militirisch entbehrli-
chen Liegenschaft bzw. zum Ende des Mietzeitraums stellt
die Bundeswehr gemifd Durchfiihrungsbestimmung zu

den §§ 8 und 9 der Dachvereinbarung sicher, dass die Phase
I des Altlastenprogramms der Bundeswehr abgeschlossen
ist. Dartiber hinaus regelt die Durchfithrungsbestimmung
auch zu beachtende Besonderheiten in den Phasen IT und III
beziiglich der Beauftragung der Bauverwaltung, der Kosten-
tragung und Anforderungen der zivilen Anschlussnutzungs-
planung.

Das Vorgehen bei akuten Gefahrenstellen durch Boden- und
Gewisserkontaminationen und bei der Kontaminations-
bearbeitung im Zeitraum der Riickgabe von Liegenschaften
an die Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben regelt der
Bereichserlass D-2035/2 des BMVg vom 10.10.2017.



4.4.1.1 Verfahrensablauf Phase I und II

(1) Die Bearbeitung der Phasen I, ITa und IIb ist in jeweils 6
Arbeitsschritte unterteilt (Tab. 4-2). Bei Beauftragung der
Phase I an die Bauverwaltung durch das BAIUDBw KompZ
BauMgmt ist das Verfahren geméaf Tab. 4-2 anzuwenden.

Tab. 4-2: Verfahrensablauf in den Phasen I und II

Schritt 1

Auftrag an die Bauverwaltung (BV) mit Festlegung des
Leistungsumfangs

Phase I, II

Schritt 2

Leistungsbeschreibung durch die BV

Phase I, II

Schritt 3

Durchftihrung der Untersuchungen durch die BV

- Beauftragung Dritter
- Auftragsvergabe (Anhange A-1 und A-2)
- Uberwachung der Arbeiten
- Plausibilitatspriifung
- Leistungs- und fachliche Qualitatsprifung
- Rechnungspriifung

Phase I, II

Schritt 4

Auswertung der Untersuchungsergebnisse durch die BV

- Priifung der INSA-Daten im EFA-Modus

- Bewertung und fachtechnische Stellungnahme durch
die BV und/oder Leitstelle des BoGwS des Landes

- Bei Einschaltung der Leitstelle des Bundes ist eine
Abstimmung der fachtechnischen Stellungnahme
zwischen BV und Leitstelle des Bundes erforderlich.

Phase I, II

Schritt 5

Stellungnahme durch die Leitstelle des Bundes fir BoGwS
- Kostenunabhangig bei Bedarf nach jeder Phase
- Bericht mit Entscheidungsvorschlag an das fiir das
Bauen zustandige Ministerium bzw. BMVg oder
BImA, wenn keine Ubereinstimmung zur geplanten
Vorgehensweise erreicht wurde.

Phase I, IT

Schritt 6

Fir die Abstimmung mit den Genehmigungsbehérden erfolgt
die Unterstiitzung durch die BV und / oder Leitstelle
des Bundes auf Anforderung.




4.4.1.2 Verfahrensablauf Phase III

(1) Die Bearbeitung der Phase III bis zum Abschluss der Ge-
samtmafinahme ist in 12 Arbeitsschritte unterteilt (Tab.
4-3).

Tab. 4-3: Verfahrensablauf in der Phase III

Schritt 1 Auftrag an die Bauverwaltung (BV)

Schritt 2 Durchfiihrung der Sanierungsplanung durch BV (Sanierungs-
untersuchung/Vorplanung (Phase IIIa-1, entspricht ES-Bau)
und Entwurfs-, Genehmigungs-, Ausfiihrungsplanung (Phase
IIIa-2, enspricht EW-Bau und AFU-Bau))

- Beauftragung Dritter
- Auftragsvergabe
- Begleitung der planung
- Plausibilitatsprifung
- Leistungs- und Qualitatsprifung
- Rechnungspriifung

- Fachtechnische Stellungnahme der BV und/oder Leit-
stelle BoGwS des Landes

- Bei Einschaltung der Leitstelle des Bundes ist eine Ab-
stimmung der fachtechnischen Stellungnahme zwischen
Bauverwaltung und Leitstelle des Bundes erforderlich

Phase IIIa

Phase IIIa

Schritt 2, Nachfolgende Schritte nach Einzelfestlegung zwischen
alternativ BImA und BV sowie Leitstelle des Bundes:

Planung von Sanierungsmafnahmen fiir die BImA mit
rechtssicherer Gestaltung der Sanierungspflichten
durch Dritte (z. B. nach Verkauf u. i.)

- Entwurf Verbindlicher Sanierungsplan

- Berlcksichtigung der strategischen Ziele der BImA
hinsichtlich Nutzungsdnderungen und Verkauf unter
technischer und monetérer Abgrenzung der ver-
pflichtenden MaRnahmen im nutzungsparallelen
Zustand von den sonstigen MaRnahmen

- Bei Bedarf Unterstiitzung durch die BV bei der Ab-
stimmung mit den Genehmigungsbehdrden

- Entwurf Offentlich-rechtlicher (Sanierungs-)Vertrag




Schritt 3

Stellungnahme durch die Leitstelle des Bundes fiir BoGwS

-> wenn ein weiterer Handlungsbedarf mit voraussichtli-
chen Sanierungskosten von {iber 2.000.000 Euro ausge-
wiesen wird

- bei Bedarf

- bei MaRnahmen der BImA mit voraussichtlichen Sanie-
rungskosten groRer als 250.000 Euro

- Abstimmung der fachtechnischen Stellungnahme zwi-
schen BV und Leitstelle des Bundes

- Bericht mit Entscheidungsvorschlag an das fiir das Bauen
zustandige Ministerium bzw. BMVg bzw. BImA, wenn
keine Ubereinstimmung zur geplanten Vorgehensweise
erreicht wurde.

Phase IIIa

Schritt 4

Genehmigung durch BMVg in Abstimmung mit BImA
(Genehmigung durch BMVg ist nur erforderlich, wenn
die voraussichtlichen Kosten der SanierungsmaRnah-
men 2.000.000 Euro tiberschreiten)

Phase IIIa

Schritt 5

Genehmigungsplanung und Einholen der 6ffentlich-
rechtlichen Genehmigungen durch die BV

Phase IIIa

Schritt 6

Durchfiithrung der Ausfiihrungsplanung durch die BV

Phase IIIa

Schritt 7

Vergabe der Sanierungsleistungen durch die BV

Phase IIIb

Schritt 8

Durchfiihrung der Sanierung

- Begleitung und Uberwachung der Sanierung durch
die BV

Phase IIIb

Schritt 9

Einbindung der Leitstelle BoGwS des Bundes

- bei absehbaren Sanierungskosten {iber 2.000.000
Euro
- bei sonstigen Fallen Stellungnahme auf Anforderung

Phase IIIb

Schritt 10

Durchfiihrung der Nachsorge und Datenerfassung
durch die BV

- Begleitung und Uberwachung in der Regel durch die
BV

Phase IIIc

Schritt 11

Auswertung durch die BV und Leitstelle BoGwS des
Bundes

- Fachliche Auswertung und auf Anforderung Stellung-
nahme

Phase IIIc

Schritt 12

Abschluss der MaRnahme

- Abschlussbericht und behérdlicher Bescheid
> Dokumentation in INSA
- Entlassung aus der Bearbeitung




Nutzer und
Behorden frithzeitig
beteiligen

Genehmigungen

Transparenz

Ortstermin,
Leistungsumfang

Standorte des Militar-
betriebs und der Militar-
produktion

Kampfmittelfreiheit

Arbeitssicherheit

Fachliche Unterstiit-
zung durch die Leitstelle
BoGwsS des Bundes
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(1)

Zusitzliche Hinweise

Der Nutzer der jeweiligen Liegenschaft und die zustandigen Be-
horden sind in einem sehr friihen Stadium in den Verfahrensablauf
einzubinden. So kdnnen die geplante Nutzung und berechtigte
Forderungen der zustandigen Behorden beim Untersuchungskon-
zept beriicksichtigt werden.

In einigen Bundeslandern ist es notwendig, im Zuge der techni-
schen Erkundung Genehmigungen einzuholen (z. B. Errichtung
von Grundwassermessstellen).

Uber den Sachstand der Bearbeitung werden die zustindigen
Behorden vom Eigentiimer der Liegenschaft (Liegenschaftsver-
waltung) in Kenntnis gesetzt.

Die Festlegung des Leistungsumfanges sollte auf einem Ortster-
min mit den Projektbeteiligten erfolgen. Die getroffenen Ent-
scheidungen werden zusammen mit einer Begriindung protokol-
liert und in Leistungsbeschreibungen umgesetzt.

Fiir Standorte des Militarbetriebs und der Militarproduktion ist
die Handlungsanweisung im Anhang A-9.2 und das Kapitel 5.4
zu beachten.

Vor Beginn von Untersuchungs- oder Sanierungsmafnahmen ist
die Kampfmittelfreiheit fir die einzelnen Untersuchungspunkte
sicherzustellen (s. Kapitel 4.7).

Hinweise zur Arbeitssicherheit finden sich in Kapitel 4.8.

Unabhangig vom Bearbeitungsschritt steht die Leitstelle des
Bundes fiir Boden- und Grundwasserschutz (Leitstelle BoGwS)
zur fachlichen Unterstiitzung zur Verfiigung.

Die Leitstelle des Bundes ist qualitatssichernd fiir die BImA tatig.
Um ein sparteniibergreifend einheitliches Verfahren bei der Be-
auftragung und Durchfiihrung von MalRnahmen in den Bereichen
Boden- und Grundwasserschutz/Altlasten, Kampfmittelraumung
und/oder Bausubstanz bei Um- oder RiickbaumaRnahmen zu
gewabhrleisten, wurde ein spezieller Verfahrensablauf der BImA
eingefiihrt. Hierdurch werden die Dokumentation und der spar-
tenlibergreifende Informationsfluss erleichtert.



4.4.2

Informationsfluss

Bei der Untersuchung und Sanierung von Boden- und Grund-
wasserkontaminationen fallen viele projekt-, liegenschafts- und
flachenbezogene Daten an. Die Erfassung und Fiihrung dieser
Daten findet fiir alle Bundesliegenschaften im Informations-
system Boden- und Grundwasserschutz INSA statt (s. Kapitel 8).
Eine genaue Darstellung der Abwicklung des Informationsflusses
findet sich in Anhang A-7.

Bei der Beauftragung Externer ist zur Erfassung das Programm
INSA im EFA-Modus zu verwenden. Durch die Bauverwaltung
sind die Daten zu priifen, zu vervollstandigen und in das INSA der
Leitstelle BoGwS des Landes zu importieren.

Bei der Bundeswehr erfolgt die Erfassung entsprechend.

Die Datenpflege fiir durch die Bundeswehr genutzte Liegenschaf-
ten umfasst nicht nur die Daten aus den Phasen I bis III, sondern
auch alle weiteren fiir den Bereich BoGwS relevanten Daten und
Unterlagen. Diese werden zu regelmaRigen Terminen durch das
BAIUDBw den INSA-fiihrenden Stellen bereitgestellt und dort in

das INSA und die integrierte Dokumentenverwaltung eingepflegt.

Fir diese MalRnahmen (z. B. bei Untersuchung oder Sanierung
durch Dritte, nach Verkauf) veranlasst die BImA die Dateniber-
gabe und -pflege an die BV.

Die administrativen Daten der Liegenschaften werden in der BV
in der Datenbank ADMIN gefiihrt und stehen im INSA zur Ver-
fugung. Die Informationen zum Bereich BoGwS werden durch
die Leitstellen BoGwS der Lander ins INSA (ibernommen, erganzt
und als Primardatenbestand gefiihrt.

Innerhalb der BV eines Landes erhalten die mit der Liegenschaft
befassten Dienststellen von der INSA-fiihrenden Stelle Zugriff
auf die Daten des INSA. Die Daten kdnnen auch in Verbindung
mit den Lagepldnen der Liegenschaft mit dem Auskunftssystem
BoGwS des LISA betrachtet, ausgewertet und ausgegeben sowie
als Grundlage fiir Planungen genutzt werden.

In der zentralen INSA-Datenbank der Leitstelle des Bundes fiir
BoGwS werden die Daten zu den Phasen I-III aller Bundesliegen-
schaften zusammengefiihrt.

Dokumentation

Datenerfassung

Datenpflege fiir Bundes-
wehrliegenschaften

Datenpflege fiir MaBnah-
men der BImA auB8erhalb
des Regelverfahrens

Datenfiihrung

Datennutzung

Zentrale INSA-Datenbank



Bereitstellung fiir
verschiedene Zustan-
digkeitsbereiche

Information der
Ministerien und der
BImA

(9)

Dazu stellen die INSA-fiihrenden Stellen der Lander regelmaRig
oder anlassbezogen den Datenbestand aller Bundesliegenschaften
fur die Leitstelle des Bundes bereit.

(10) Aus der zentralen INSA-Datenbank werden Auszlige und Berich-

(11)

te fr verschiedene Zustindigkeitsbereiche (Bundeswehr, BImA,
flr das Bauen zustandige Ministerium und jeweils nachgeord-
nete Dienststellen) bereitgestellt. Damit werden folgende Ziele
erreicht:

- bundeslandiibergreifende Ubersicht iiber den
Bearbeitungsstand

- Planungssicherheit fur die Liegenschafts- und
Bauverwaltungen

> Okonomischer Einsatz der Mittel fir Infra-
strukturaufgaben

- Vereinheitlichung des Berichtswesens

- Akzeptanz der Vorgehensweise bei den Umweltbehor-
den des Bundes und der Lander

Dem fiir das Bauen zustdndigen Ministerium und der BImA ste-
hen die Informationen (iber die Durchfiihrung von MaRnahmen
aus der zentralen INSA-Datenbank der Leitstelle BoGwsS des
Bundes zur Verfligung. Fiir den Zustandigkeitsbereich des BMVg
ist eine INSA-Datenbank mit dem entsprechenden Auszug aus
der zentralen Datenbank eingerichtet.

BaumaRnahmen (SanierungsmaRnahmen), die voraussichtlich
Kosten von 2.000.000 Euro Uberschreiten, bediirfen der Geneh-
migung des zustandigen Ministeriums und der Abstimmung mit
der BImA.



4.5

45.1

Vergabe

Abgrenzung der Leistungen

Die folgenden Kapitel geben Hinweise zur Einordnung von Leis-
tungen, den einzelnen Vergabeverfahren und zur Vertragsgestal-
tung bei der Untersuchung von KVF/KF und bei der Sanierung
von schadlichen Bodenveranderungen und Grundwasserverunrei-
nigungen auf Liegenschaften des Bundes.

Das Vergaberecht unterscheidet grundsatzlich zwischen

- Liefer- und Dienstleistungen sowie
- Bauleistungen

MalRgeblich fiir die Wahl des Vergabeverfahrens sind die jahrlich
neu festgelegten EU-Schwellenwerte. Oberhalb dieser Grenzen
sind Liefer- und Dienstleistungen nach den Regelungen der VgV
(Vergabeverordnung) und Bauleistungen unter Mitwirken der
VOB/A, 2. Abschnitt zu vergeben.

Unterhalb der EU-Schwellenwerte gelten fiir Liefer- und Dienst-
leistungen die UVgO (Unterschwellenvergabeverordnung) und
fur Bauleistungen alleinig die VOB/A, 1. Abschnitt.

Dariiber hinaus sind weitere, mit den genannten Verordnungen
verkniipfte Gesetze und Regelungen zu beachten, insbesondere
das GWB (Gesetz gegen Wettbewerbsbeschriankungen).

In den Liefer- und Dienstleistungen sind beispielsweise folgende
Tatigkeiten enthalten:

Ingenieurleistungen (Gutachter- und Planungsleistungen),
Leistungen zur Probennahme,

Interpretative, beprobungslose Verfahren (z.B. Geophysik),
Laborleistungen (Analytik, Baugrund) und

Vermessungsleistungen.

Die vergaberechtlichen Regelungen unterscheiden zunéchst
nicht zwischen einer freiberuflichen und anderen Dienstleis-
tung, jedoch gibt es sowohl in der VgV als auch in der UVgO
Ausnahmeregelungen im Falle von vorab nicht eindeutig und
erschopfend beschreibbaren Ingenieurleistungen. Hierzu
zahlen auRer gutachterlichen Stellungnahmen, Berichten
und Konzepten auch alle Planungsleistungen im Rahmen der
Untersuchung, Sanierung und Uberwachung von MaRnah-

Abgrenzung der
Leistungen

Liefer- und
Dienstleistungen



men zur Bearbeitung/Behandlung von Boden- und Grund-
wasserverunreinigungen und den damit verbundenen Neben-
leistungen (z.B. Schadstofftransportmodelle, Implementierung
von grafischen Informationssystemen oder digitalen Gelande-
modellen einschl. der Fernerkundung). Zu den Ingenieurleis-
tungen gehdren ferner auch das Einmessen von Sondier- und
Messstellen, Handsondierungen und Kleinrammbohrungen
und die Probenahme fiir Analytik, soweit sie von den Freiberuf-
lichen selbst durchgefiihrt werden und nicht den tiberwiegen-
den Teil der zu vergebenden Leistungen darstellen.

Bauleistungen (4) ,Bauleistungen sind Arbeiten jeder Art, durch die eine bauliche
Anlage hergestellt, instand gehalten, gedndert oder beseitigt
wird“ (VOB/A, §1). Hierzu zdhlen im Sinne der VOB z.B. auch
Arbeiten zur Sicherung und/oder Dekontamination schadlicher
Bodenveranderungen sowie Aufschlussarbeiten und das Herstel-
len von Grundwassermessstellen, sofern Baugerat und gewerb-
liches Personal eingesetzt werden.
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Ingenieurleistungen

Beschreibung der Leistungen

Gutachter- und Planungsleistungen sind geistig-schopferische
Leistungen, die nicht vergleichbar sind. Auftrage sind an einen
solchen Bewerber zu vergeben, ,,der im Hinblick auf die gestell-
te Aufgabe am ehesten die Gewabhr fiir eine sachgerechte und
qualitatsvolle Leistungserfiillung bietet® Es ist zu Giberprifen, ob
der freiberuflich Tatige die fir die jeweilige Phase erforderlichen
Qualifikationen aufweist. Als Beurteilungskriterien sind oberhalb
der EU-Schwellenwerte die §§42ff. VgV unter Berlicksichtigung
der VgV, Abschnitt 6 ,Besondere Vorschriften fiir die Vergabe von
Architekten- und Ingenieurleistungen“ heranzuziehen. Unterhalb
der Schwellenwerte sind die §§31ff. UVgO anzuwenden.

Grundsitzlich gilt in beiden Fallen, dass auch Ingenieurleistungen
in den Wettbewerb zu stellen sind. Ziel ist es, dass unter Aus-
schopfung der zur Verfiigung stehenden Vergabemoglichkeiten
die bestmdgliche Option aus dem Bieterkreis ausgewahlt wird.
Dabei sind die Vergabekriterien im Vorfeld der Aufgabe angemes-
sen zu formulieren und bekannt zu geben. Eine ausschlielliche
Vergabe nach dem Preis widerspricht den Vergabegrundsdtzen.

Unterliegen die angeforderten Ingenieurleistungen gesetz-
lichen GebUhren- und Honorarordnungen (z.B. der HOAI) sind
diese entsprechend zu beriicksichtigen.

Sowohl die VgV (§18 ,wettbewerblicher Dialog® in Verbindung
mit den Abschnitten 5 und 6, §69 - §80) als auch die UVgO
(§52) bieten Moglichkeiten zur Durchfiihrung von Planungs-
wettbewerben, die auch im Rahmen komplexer Untersu-
chungs- und Sanierungsstrategien oder bei der Findung alter-
nativer und innovativer Ldsungsansatze angewendet werden
konnen.

In diesem Zusammenhang bietet die RPW 2013 (Richtlinie fir
Planungswettbewerbe) die Basis zur Durchfiihrung des Wett-
bewerbs.

Liefer- und Dienstleistungen, die nicht durch Planunterlagen,
Formulierungen, Interpretationen und Schlussfolgerungen

in einem Gutachten oder einer Planung nachvollziehbar und
Uiberpriifbar werden, also z. B. Probenahme und Analytik,
lassen sich zwar (wie auch beim konstruktiven Bau) vor Ort
stichprobenweise liberpriifen, jedoch bedarf es dazu normier-
ter oder normahnlich festgeschriebener Verfahren, die zur

Allgemeine
Auswahlkriterien

Leistungen fiir Analytik
und Probenahme



Externe Kompetenz-
bestitigung

Listen kompetenter
Unternehmen

(7)

(8)

Anwendung vereinbart werden und deren Einhaltung dann
Uberpriift werden kann.

An die Kompetenz der Laboratorien/Ingenieurbiiros fiir Probe-
nahmen und/oder Untersuchungen werden besondere Anforde-
rungen gestellt (s. Anhang A-2.1). Diese Anforderungen umfas-
sen alle gesetzlichen Anforderungen der BBodSchV (§19) und
zusatzliche Vorgaben (vor allem zur Bodenluft- und Grundwas-
serbeprobung), die sich zur Vereinheitlichung und Effizienzopti-
mierung auf Bundesliegenschaften bewahrt haben. Die Erfiillung
dieser Anforderungen ist durch ein externes Kompetenzbestati-
gungsverfahren (z. B. Akkreditierung oder Notifizierung) nachzu-
weisen.

Die Probenahme ist von einer nach DIN EN ISO/IEC 17025
oder DIN EN ISO/IEC 17020 akkreditierten oder nach Rege-
lungen der Landergemal §18 Satz 2 BBodSchG notifizierten
Untersuchungsstelle durchzufiihren.

Unternehmen, die eine Akkreditierung auf der Grundlage der
bundesweit einheitlichen ,,Anforderungen an Probenahme, Pro-
benvorbehandlung und chemische Untersuchungsmethoden auf
Bundesliegenschaften® erlangt haben, stehen in allen Bundeslan-
dern zur Verfligung.

Sie kénnen im Internet unter folgender Adresse recherchiert
werden:

https://www.dakks.de/de/akkreditierte-stellen-suche.html

Auf der Grundlage des § 18 BBodSchG notifizierte Untersu-
chungsstellen (notifizierte Stellen und bekannt gegebene Sachver-
standige) konnen im Internet unter der Adresse

www.resymesa.de

recherchiert werden. Sollen Leistungen beauftragt werden

(z. B. Grundwasseruntersuchungen), die von einer Kompetenz-
bestatigung im Rahmen eines Notifizierungsverfahrens nach § 18
BBodSchG nicht hinreichend beriicksichtigt werden, muss gem.
Erlass B14 - 8507 03 - 1.3 des BMVBS vom 20.03.2006 (s. Anhang
A-10) sichergestellt sein, dass die oben genannten Anforderungen
fiir Bundesliegenschaften dabei auf anderem Wege beriicksichtigt
und ggf. zusatzlich Gberpriift werden.



(10) Inden PhasenIund II fallenin der Regel alle drei Leistungsarten
an, deren Vergabe in einem Vorgang sinnvoll sein kann. Folgende
Voraussetzungen miissen gegeben sein:

- Es st erkennbar, dass die Wirtschaftlichkeit einer getrenn-
ten Vergabe im Missverhaltnis zu dem zu erwartenden Vor-
teil einer Offentlichen oder Beschrinkten Ausschreibung
steht (vgl. § 110 Abs. 1 GWB) und

- der liberwiegende Anteil des Leistungsumfanges einer
geistigschopferischen Leistung (z. B. die Erstellung eines
Gutachtens) zuzuordnen sowie das Ergebnis nicht vorher
eindeutig und erschopfend beschreibbar ist.

(11) Insbesondere kénnen Laborleistungen oder das Errichten von
Grundwassermessstellen zusammen mit den Ingenieurleistun-
gen vergeben werden. Die Unterscheidung der Leistungen muss
jedoch immer erkennbar bleiben. Dem Auftraggeber (AG) sind
ferner mit dem Angebot die Sub-Auftragnehmer (Sub-AN) zu
benennen.

(12) Die Anhdnge A-1 und A-2 der BFR BoGwS enthalten Leis-
tungskataloge, Vertragsmuster und Vertragsbedingungen fr
die Phasen I und II, die die Unterscheidung der Leistungsar-
ten berlicksichtigen. Die Leistungskataloge enthalten jeweils
umfassende Zusammenstellungen von Positionen, die der An-
wender fir seine objektspezifische Leistungsbeschreibung als
Checkliste nutzen kann. Zu den Leistungskatalogen gehoren
jeweils:

- Vorbemerkungen und Hinweise zur Leistungsbeschreibung
fur jede Leistungsphase

- Merkblatter zur Dokumentation der Ingenieurleistungen
(Bericht/Gutachten)

(13) Planungsleistungen im Zusammenhang mit Sanierungen
(Phase III) sind in der HOAI 2021 im Teil 3, Abschnitt 3 ,Inge-
nieurbauwerke® erfasst. Entsprechende Hinweise sind in der
Objektliste (HOAI 2021, Anlage 12, Abschnitt 12.2, Gruppe 5)
enthalten.

Ingenieurleistungen
Phase I und II

Leistungskataloge/
Leistungsbeschreibun-
gen fiir die Phasen I
und II

Leistungsbild fiir die
Phase III



Fachgutachterliche
Begleitung/
Uberwachung

(14)

(16)

4.5.2.2

Fiir die planerischen Anforderungen ist das Leistungsbild
(HOALI 2021, Anlage 12) grundsétzlich anzuwenden, muss
jedoch durch fachspezifische Anforderungen erldutert und
erganzt werden. In Anhang A-3.1.2 ist ein entsprechend er-
weitertes Leistungsbild enthalten. Weitere fachspezifische
Anforderungen kénnen Uber das Vertragsmuster (Anhang A-5)
und die zugehorigen AVB und BVB bestimmt werden.

Die ,6rtliche Bauliberwachung® ist als Besondere Leistung der
LPH 8 - Bauoberleitung zugeordnet und ist nach HOAI 2021, §3,
Abs. 2 gesondert zu vereinbaren und zu vergiten.
Ingenieurleistungen wie:

- Fachgutachterliche Begleitung (im Rahmen der Phase IIIb),

- Fachgutachterliche Uberwachung (im Rahmen der Phase
ITIc),

sind nicht in der HOAI enthalten und sind gesondert zu verein-
baren.

Da die HOAI nur Ingenieurleistungen fiir den Bau, nicht aber den
Betrieb einer Anlage erfasst, bedarf es fiir den Sanierungsbetrieb
und die ,,Nachsorge® der Vereinbarung einer Fachgutachterlichen
Begleitung/Uberwachung als Besondere Leistung. Im Rahmen der
Fachgutachterlichen Begleitung/Uberwachung wird die vertrags-
gerechte Behandlung/Sanierung des Mediums und die Nachhal-
tigkeit der MaRnahme kontrolliert. Leistungen, die hierbei anfallen
kénnen, sind in Anhang A-3.1.2 beschrieben.

Honorierung von Ingenieurleistungen

Grundsatzlich gilt, dass Ingenieurleistungen im Wettbewerb ver-
geben werden sollen. Die entsprechenden Regelungen sind der
VgV und der UVgO zu entnehmen. Die Honorierung ergibt sich
danni.d.R. aus den eingereichten Angeboten. Es wird darauf hin-
gewiesen, dass nicht alleinig der Preis als Vergabekriterium heran-
gezogen werden sollte, um das bestmdégliche Ergebnis zu erhalten.

Nach wie vor lassen die Vergabeverordnungen unter bestimmten
Voraussetzungen auch eine freihandige Vergabe einer Ingenieur-
leistung zu. Das gilt insbesondere fiir den Bereich unterhalb der
EU-Schwellenwerte (UVgO, §8, Abs. 4, Satz 3) bei Leistungen, die
nicht eindeutig und erschépfend beschreibbar sind. Dabei ist zu
prifen, ob die angebotenen Leistungen angemessen und markt-
ublich kalkuliert worden sind.



(3)

Zur Ermittlung des angemessenen Honorars kann eine Honorar-
anfrage fiir die Vorbereitung der Freihdandigen Vergabe durch-
geflihrt werden, wenn der Auftraggeber nicht auf andere Weise
(z. B. durch eigene Erfahrungswerte) die Angemessenheit eines
Honorars beurteilen kann (Hinweis: Marktwirtschaftliche Preis-
bildung i. S. der Verordnung PR Nr. 30/53).

Honorare fiir Ingenieurleistungen, die in der HOAI erfasst
sind (Phase III), diirfen nur im preisrechtlichen Rahmen der
Honorarvorschriften vereinbart und berechnet werden.

Bei der Definition des Objektes gem. HOAIL, Anhang 12.2
(Objektliste Ingenieurbauwerke) sind folgende Grundsitze zu
beachten:

- SanierungsmaRnahmen kénnen aus einem Bauwerk/einer
Anlage oder aus mehreren Bauwerken und/oder Anlagen
im Sinne von § 41 HOAI 2021 bestehen.

- Bauwerke oder Anlagen, die funktional eine Einheit bilden,
sind als ein Objekt anzusehen.

- Die fir die Funktionseinheit eines Objektes erforderliche
maschinen-, verfahrens- und prozesstechnische Ausstat-
tung ist Bestandteil der Objektplanung.

Die Planung einer Leistungsbeschreibung mit Leistungspro-
gramm (funktionale Leistungsbeschreibung) muss tber die
Vorplanung (Leistungsphase 2) hinaus eine umfassende Be-
schreibung der MaRnahme, eine Mengenabschatzung/
-ermittlung und Bewertung, Musterleistungsverzeichnisse
sowie Pldane und zeichnerische Darstellungen enthalten. Diese
Leistungen sind besondere Leistungen zusatzlich zur Vorpla-
nung. Im Anschluss folgt dann fir den Fachplaner unmittel-
bar die Leistungsphase 6 - Vorbereiten der Vergabe und die
Leistungsphase 7 - Mitwirkung bei der Vergabe. Dabei (iber-
steigt in der Regel der Priifungsumfang bei einer funktionalen
Ausschreibung den Umfang der Grundleistungen erheblich,
da auch die Planungskonzepte zu priifen sind. Entsprechende
Honoraraufschlage sind einzukalkulieren.

Honorarermittlung
nach HOAI

Objektdefinitionen

Leistungsbeschreibung
mit Leistungsprogramm



(7)  Durch die Ubertragung von Planungsleistungen an das ausfiih-
rende Unternehmen werden Fachplaner und Verfahrensablaufe
jedoch nicht vollstidndig ersetzt. Entsprechende Priif- und Ko-
ordinationsleistungen im Rahmen dieser Bearbeitungsphasen
sind dann als besondere Leistungen zu vereinbaren.

Ermittlung der (8) Soweit eine Bestimmung der Honorarzone nicht moglich ist,
Honorarzone kann sie Uber eine Punktebewertung nach § 44 Absatz 3 HOAI
2021 ermittelt werden. In Anhang A-3.1.1 werden sanierungs-

spezifische Merkmale fiir eine Punktebewertung dargestellt.

Anrechenbare Kosten (9)  Grundsatzlich sind nur die Investitionskosten anrechenbar. Die
beim Betrieb einer Sanierungsanlage fiir die Behandlung der
kontaminierten Medien anfallenden Kosten fiir das Vorhalten und
Betreiben der Anlage, fiir die Analytik der Qualitatssicherung so-
wie Entsorgungsgebiihren kénnen nicht angerechnet werden (Tab.
A-3.1, Anhang A-3.1.1). Gleichwohl sind solche Prozesse unabhan-
gig von den ,Betriebskosten® einer Sanierung Planungsbestandteil.
Diese sind weitestgehend (iber die im Leistungsbild dargestellten

»Besonderen Leistungen“ abgedeckt.

Ortliche (10) Die Ortliche Bauiiberwachung fillt grundsiatzlich bei der
Bauiiberwachung, Durchfiihrung von BaumaRnahmen am Sanierungsobjekt
Fachgutachterliche (Bodenaushub, Spezialtiefbau etc.) an. Ist eine anschlieRende
Begleitung Betriebsphase erforderlich (z. B. Betrieb einer Grundwassersa-

nierung), so ist deren Uberwachung als reine Fachgutachterli-
che Begleitung einzustufen. In vielen Sanierungsfallen werden
die Ortliche Bauiiberwachung und die Fachgutachterliche
Begleitung parallel durchgefiihrt (z. B. Kombinierte Grund-
wasser- und Quellensanierung durch Bodenaushub). Die
Fachgutachterliche Begleitung kann je nach Aufgabenstellung
und -umfang mit der Bauoberleitung oder mit der 6rtlichen
Bauliberwachung verknlpft werden. Im Einzelfall ist zu priifen,
ob die ortliche Bautiberwachung, die Fachgutachterliche Be-
gleitung und die sicherheitstechnische Koordination insgesamt
nach Teil I der HOAI 2021 zu vereinbaren ist.

Sicherheits- und (11) Die BaustellV schreibt dem Bauherren in der Planungsphase die
Gesundheitsschutz- Erstellung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplanes und
planung die Koordination vor. Entsprechend ist bereits im Rahmen der

Entwurfsplanung, spatestens jedoch mit Erstellung der Ausschrei-
bungsunterlagen (Ausflihrungsvorbereitung) mindestens ein
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan (SiGe-Plan) als Rahmen-
plan zu erarbeiten. Der SiGe-Plan ist auch Bestandteil einer VOB-
konformen Leistungsbeschreibung, in der der AG seine Baumal3-
nahme so erschépfend zu beschreiben hat, dass dem Bieter kein
unwagbares Risiko entsteht. Die Koordinatorenaufgabe in



(12)

der Sanierungsdurchfiihrung kann Bestandteil der Fachgutach-
terlichen Begleitung auch in Verbindung mit der Koordination
nach der DGUV-Regel 101-004 sein.

Wenn fiir die Sanierungsmalnahme eine funktionale Ausschrei-
bung gewdhlt wird, kdnnen die erforderlichen Leistungen des
Arbeits- und Gesundheitsschutzes ebenfalls dem bestbietenden
und spater ausfiihrenden Unternehmen (ibertragen werden, da
diese Bestandteil der Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung
sind.

Ubertragung der Ko-
ordination bei funktio-
naler Ausschreibung



4.5.3 Bauleistungen

Ausschreibung von (1) Die VOB/A verlangt, dass Leistungsbeschreibungen so ein-
Bauleistungen im deutig und erschépfend sind, dass dem Bieter kein un-

Boden- und Grund- gewdhnliches Wagnis aufgebiirdet wird (VOB/A, §7). Leis-

wasserschutz tungsverzeichnisse sind eindeutig zu gliedern und frei von

Eventualpositionen zu halten (VOB/A, §7b). Daher sind
Bauleistungen grundsatzlich mit Hilfe der zur Verfligung ste-
henden Standardleistungsbiicher Bau (StLB) und Standardleis-
tungskataloge fir den StraRen- und Briickenbau/Wasserbau
(StLK) auszuschreiben und nur soweit durch fachspezifische
Positionen im Freitext zu erganzen, wie absolut erforderlich.
Die Verwendung von elektronischen Daten (STLB-Bau Dy-
namische Baudaten) ist zu bevorzugen, um die Kompatiblitat
zwischen AVA-Programmen einschl. definierter Dateniibertra-
gungsschnittstellen sicher zu stellen. Weitere Informationen
finden sich unter

www.gaeb.de

Anforderungen (2) Die technischen Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 524 - Schutz-

gem. TRGS 524 maRnahmen fir Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen)
fordern vom Auftraggeber, dass Auftrdge in kontaminierten
Bereichen nur an fachlich geeignete und qualifizierte Unter-
nehmen vergeben werden, die nachweisen kénnen, dass sie
entsprechende Erfahrungen haben und iber geeignetes Perso-
nal und technische Ausriistung verfiigen.

§ 7VOB/A (3) BaumaRnahmen kénnen entweder als Leistungsbeschreibung
mit Leistungsverzeichnis (VOB/A, §7b) oder mit Leistungspro-
gramm (VOB/B, §7c) ausgeschrieben werden . Bei MaRnahmen
im Boden- und Grundwasserschutz, insbesondere bei Sanie-
rungen, kommt der Ausschreibung mit Leistungsprogramm
ein hoherer Stellenwert zu, als bei konventionellen BaumaR-

nahmen.
Leistungsbeschreibung (4) Voraussetzung fiir die Auschreibung der Sanierung mit Leis-
mit Leistungsverzeichnis tungsbeschreibung und Leistungsverzeichnis ist die vollstandige
(§ 7 Abs.9-12 VOB/A) und genehmigungsrechtlich abgeschlossene Durchplanung der

MaRnahme einschlieflich eines eindeutigen Mengengeriistes.
Die geforderte Leistung lasst sich VOB-konform eindeutig und
erschopfend beschreiben, die Bieter kdnnen die Beschreibung
im gleichen Sinne verstehen und ihre Preise ohne umfangreiche
Vorarbeiten berechnen.



Die Ausschreibung mit Leistungsverzeichnis ldsst einen unmit-
telbaren Preisvergleich zwischen mehreren Angeboten zu.

Die Leistungsbeschreibung mit Leistungsverzeichnis soll gem.
Anhang A-3.2.4 (Leistungstitel Sanierung) strukturiert werden.

Grundsitzlich besteht die Moglichkeit, auch den Entwurf fiir

die Leistung dem Wettbewerb zu unterstellen; d. h. auch die
Leistungsbeschreibung wird von dem Bieter erbracht. Mit der
funktionalen Ausschreibung erfolgt ein Qualitats- und Preiswett-
bewerb, bei dem der AG unternehmerisches Wissen und unter-
nehmerische Erfahrung in Anspruch nimmt, mit dem Vorteil,
dass ihm der technische und wirtschaftliche Fortschritt zugute
kommt. Durch die Entwicklung der Verfahrenstechnik von der
Bieterseite wird diese nicht gezwungen, fiir jede EinzelmaR-
nahme erneut zu planen, sondern kann auf eigene oder bereits
bekannte Techniken und Verfahren zuriickgreifen, die zur Lésung
der Aufgabe geeignet erscheinen. Hierdurch kann auch von der
Bieterseite gewihrleistet werden, dass Planungsfehler in der vom
gewerblichen Auftragnehmer auszufiihrenden Entwurfs-, Geneh-
migungs- und Ausfiihrungsplanung minimiert werden kénnen.

Voraussetzung fiir dieses Verfahren ist immer die Durchfiih-
rung einer ingenieurtechnischen Planung bis zum Stand einer
Vorplanung bzw. bis zur Aufstellung der ES-Bau. Es muss eine
detaillierte Beschreibung der gestellten Sanierungsaufgabe, der
Ergebnisse aus durchgefiihrten Untersuchungen, gutachterlichen
Auswertungen, Gefahrenabschatzungen, behordlichen Vollzugs-
anordnungen u. A. vorliegen. Nur ein ausfiihrliches Leistungs-
programm gewahrleistet, dass der Bieter in seinem Angebot alle
maRgebenden Umstdnde und Bedingungen erkennt, um einen
kalkulierbaren Rahmen fiir den AG erarbeiten zu kénnen.

Die Angebote der Bieter missen eine umfassende Erlduterung
des Sanierungskonzeptes, das Arbeits- und Emissionsschutz-
konzept sowie eine Bauablaufbeschreibung und das Leistungs-
verzeichnis enthalten. Der Bieter muss die Grundlagen seines
Angebotes deutlich von den getroffenen Annahmen abgrenzen,
fur die keine Mengentoleranzen vereinbart werden kénnen.

Angebote fiir eine Leistungsbeschreibung mit Leistungspro-
gramm konnen folgendermallen strukturiert sein:

Leistungsbeschreibung
mit Leistungsprogramm
(§7,Abs. 13-15 VOB/A)



Tab. 4-4: Struktur einer Leistungsbeschreibung mit Leistungsprogramm

1. Vorbemerkungen

2. Grundlagen Auflistung der von dem AG zur Verfligung gestellten
Unterlagen bzw. von dem Bieter zugrunde gelegten
Unterlagen

3. Ausgangssituation - Ortliche Gegebenheiten

- Geologische und hydrogeologische Situation
- Schadstoffbelastung (Boden, Bodenluft, Grund-
wasser)

4. Gefahrenbeurteilung - Zusammenfassende Darstellung der bis dato
durchgefiihrten Untersuchungen einschl. Be-
urteilung der Leitstelle des Bundes

- Vorliegende Anordnungen / Abschitzungen der
Fach- und Vollzugsbehorden

5. Sanierungskonzept > Ggf. Ubergabe der ES-Bau

6. Arbeitsschutz-/Emissionsschutz-
konzept

7. Massenabschatzung und Bewertung

8. Kosten-Nutzen-Betrachtung - Standorteigenschaften
- Folgenutzung

9. Leistungsprogramm - Beschreibung der Bauaufgabe bzw. Sanierungs-
aufgabe
- Vorgabe der Eckdaten fiir die Sanierung

10. Baubeschreibung (Details) Beschreibung des Umfanges der fiir die Durch-
fihrung und Abwicklung zu erbringenden
Leistungen, z. B. Baustelleneinrichtung, Riickbau,
Aushub, Separierung, Zwischenlagerung, Wasser-
haltung, Wasserreinigung, Bodenbehandlung etc.
gem. Anhang A-3.2.4 (Leistungstitel Sanierung).
Darstellung der Randbedingungen und Annah-
men fir die Kalkulation

11. Zusammenfassung

12. Anlagen Zeichnerische Darstellungen




Welche Art der Leistungsbeschreibung letztendlich als die ,,bes- Auswahl des geeigneten
ser geeignete” zur Anwendung kommt, hangt von einer Vielzahl Verfahrens

von Faktoren ab. Je komplizierter die Randbedingungen einer

Sanierung sind, desto eher ist die Ausschreibung anhand eines

Leistungsprogramms sinnvoll (Vorlage mehrerer Konzeptvor-

schlage nutzen!).

Die Leistungsbeschreibung auf der Grundlage eines Leistungs-
verzeichnisses eignet sich am ehesten fiir klar definierte und eher
einfache Bauaufgaben, bei denen die Sanierungskonzeption bis
ins Detail feststeht, so dass lediglich die beste Sanierungsvariante
ausgeschrieben wird. Beide Arten werden in etwa den gleichen
Planungsaufwand bendtigen. Allerdings sind die Schwerpunkte
verschoben. Wahrend bei der Ausschreibung auf der Basis eines
Leistungsverzeichnisses der hauptsdchliche Aufwand in die Aus-
schreibungsvorbereitung und weniger in die Auswertung einschl.
Auftragsverhandlung fallt, verhilt es sich bei einer Ausschreibung
mit Leistungsprogramm eher umgekehrt. Die Angebotsauswer-
tung und Auftragsverhandlung bedeuten hierbei einen héheren
Arbeitsaufwand und ingenieurtechnischen Sachverstand (Priifen
der fachlichen und wirtschaftlichen Angemessenheit der einge-
reichten Lésungen).



Leistungsbeschreibung
mit Leistungsverzeichnis
(§ 7 Abs.9-12 VOB/A)

4.5.4

(2)

Lieferleistungen

Im Rahmen der Tatgikeiten zum Boden- und Grundwasserschutz
fallen Leistungen an, die eindeutig und erschopfend beschrieben
werden konnen. Hierzu gehoéren u.a.:

- Laboranalytik,
- Feldversuche,
- geophyikalische und bodenphysikalische Untersuchungen.

Lassen sich diese Leistungen in Art und Umfang klar von einer
Ingenieurleistung trennen (z.B. keine Ergebnisinterpretation
erforderlich) und stellen ein solches Auftragsvolumen dar, dass
eine separate Ausschreibung zielfiihrend ist, so sind diese Leis-
tungen nach der VgV bzw. der UvgO zu behandeln.

Dariiber hinaus sind im Rahmen der Sanierungsdurchfiihrung
verfahrenstechnische Anlagen oder Komponenten, soweit
diese nicht in direkter Verbindung mit der Ausfiihrung von
Bauleistungen stehen, gemal VgV bzw. UvgO zu beschaffen.
Gleiches gilt auch fiir die Beschaffung von Betriebsmaterialien,
wie z.B. Aktivkohle.



4.6 Beriicksichtigung von Bodenkontami-
nationen bei InfrastrukturmafRnahmen

(1) Indie Bauplanung miissen Kenntnisse (iber Bodenkontamina-
tionen einflieBen, um Verzégerungen und Mehrkosten zu ver-
meiden. Eine Beriicksichtigung der Untersuchungsergebnisse der
Phasen I und II wie auch eventueller Sanierungen ist notwendig
und muss in das baufachliche Gutachten zum Baugrundstiick ein-
flieRen. Aktuelle Informationen mit Ergebnissen und dem Stand
der Untersuchungen sind im Informationssystem Boden- und
Grundwasserschutz INSA gespeichert und stehen zur weiteren
Bearbeitung zur Verfiigung.

(2)  Vor Einleitung des Planungsverfahrens gelten in der Regel das Zu-
stimmungs- oder das Kenntnisgabeverfahren im Rahmen der bau-
aufsichtlichen Behandlung. Dazu missen aktuelle Erkenntnisse
Uiber mogliche Kontaminationen auf der betroffenen Liegenschaft
bzw. auf den betroffenen Flachen und deren finanzielle Auswir-
kungen vorliegen. Mindestanforderung ist die Durchfiihrung der
Phase I. Wurde eine Phase I nicht durchgefiihrt, sind Bodenein-
griffe und das Aufnehmen von Oberflachenbefestigungen mog-
lichst zu vermeiden.

(3)  Wurden in der Phase I KVF lokalisiert, konnen entweder entspre-
chende Korrekturen in der Bauplanung vorgenommen werden
oder ggf. notwendige Untersuchungen der Phase II auf den KVF
eingeleitet werden. Zeitverzégerungen (z. B. Baustillstandszeiten)
und Mehrkosten (z. B. Ausfall-, Entsorgungs- und Sanierungs-
kosten) kénnen durch eine entsprechende Bauplanung im Vorfeld
vermieden werden.

(4) Werden BaumaRnahmen auf kontaminierten Flachen (KF) oder
parallel zu SanierungsmaRnahmen durchgefiihrt, ist eine Fach-
gutachterliche Begleitung (s. Kapitel 5.3.3) notwendig und
entsprechend zu planen (u. a. Separieren des kontaminierten
Bodenaushubs, Deklaration, Bereitstellung, Entsorgung, Uber-
wachung, Dokumentation, Datenerfassung). Zu beachten sind
die ab 01.08.2023 geltenden Anforderungen, die sich aus der
Novellierung der BBodSchV und Einfiihrung der ErsatzbaustoffV
ergeben.

(5) Dabeiist zu berticksichtigen, dass sich durch die Erfordernis der
Sanierung ggf. die urspriinglich geplante BaumalRnahme erheb-
lich verzégern kann.

Beriicksichtigung von
Baufachlichen Gutachten

Fachgutachterliche Be-
gleitung beim Umgang
mit kontaminiertem
Boden



Priifung der
Maéglichkeit einer
in-situ-Sanierung

Bodenkonta-
minationen nicht
unkontrolliert
aufdecken

Riickbau

(8)

Nutzung iiberdachter (9)

Flachen

Umgang mit
kontaminiertem
Boden

(10)

Bei Kontaminationen durch leichtfliichtige Stoffe, z. B. durch
aromatische Kohlenwasserstoffe an Tankstellen, Tanklagern,
Betankungsplatzen etc. und leichtfliichtige halogenierte Kohlen-
wasserstoffe in metallbearbeitenden Einrichtungen, Werkstatten,
Chemikalienlagern, chemischen Reinigungen, Waschereien etc. ist
in jedem Falle die Moglichkeit einer in-situ-Sanierung zu priifen,
bevor Eingriffe in den kontaminierten Boden erfolgen. Sind solche
Verfahren in dem jeweiligen Fall anwendbar, kann der Aushub von
kontaminierten Boden auf das baubedingt notwen-dige Mal} be-
schrankt werden.

Versiegelte Flachen tiber kontaminiertem Boden sollten grundsatz-
lich nicht aufgebrochen und entfernt werden, bevor ein Kon-

zept zur Beriicksichtigung der Kontamination bei der BaumaRnah-
me vorliegt. Die Versiegelung bietet Schutz gegen Auswaschungen
aus dem Boden durch Niederschlage und verhindert bzw. ver-
mindert so eine weitere Ausbreitung von Schadstoffen. Bei einer
Bodenentnahme besteht dariiber hinaus die Gefahr der Ausgasung
flichtiger Schadstoffe in die Atmosphare. Befestigte Park-/Stell-
platze und Lagerfldchen mit sichtbaren oder vermuteten gréfReren
Kontaminationen sind als Lokalisierungshilfe so lange unberiihrt
zu belassen, bis eine gutachterliche Stellungnahme vorliegt.

Der Riickbau oberirdischer Gebdudeteile auf kontaminierten Fla-
chen hat i. d. R. keine nachteiligen Folgen, sofern nicht die Streifen
- und Flachenfundamente entfernt werden und die bestehende
Bodenversiegelung zerstort wird. Die Behandlung kontaminierter
Bausubstanz erfolgt nach den abfallrechtlichen Regelungen

(s. Kapitel 6).

Sofern Bodensanierungen erforderlich sind bzw. baubedingt
kontaminierter Boden bei Baumalinahmen anfallt, ist zu priifen,
ob Uberdachte Flachen als Bereitstellungslager bzw. als Lagerfla-
chen zur Verfligung stehen.

Wird kontaminierter Boden bei BaumaRRnahmen entnommen, gel-
ten ggf. abfallrechtliche Bestimmungen. Der Aushub ist stets auf
das baubedingt notwendige Mal} zu beschranken. Kontaminierter
Boden ist zu separieren, in Containern und/oder auf undurchlas-
sigen, moglichst Giberdachten Flachen (Beton) bereitzustellen, zu
sichern und ggf. abzudecken (Plane). Hierzu ist eine fachgutach-
terliche Begleitung notwendig, s. (4). Diese ist fiir die Beweissiche-
rung (Probenahme an den Aushubgrenzen) und Dokumentation
von Aushub, Separierung und Analytik verantwortlich. Die Bauver-
waltung tibernimmt die Datenpflege im INSA.



(11) Leitungen und Tanks, die stillgelegt und entfernt werden sollen, Leitungen und Tanks
sind zu entleeren und zu reinigen. Zu beachten sind dabei die
einschlagigen gesetzlichen Regelungen (WHG) und technischen
Regelwerke (TRbF etc.).

(12) Im Folgenden sind einige wichtige Aspekte aufgefiihrt, die bei
BaumaRnahmen in kontaminierten Bereichen beriicksichtigt
werden mussen (siehe Info und Tab. 4-5).

Charakterisierung der BaumaRnahme

- Liegt ein Flachennutzungs-/Bebauungsplan vor?

- Um welche BaumaRnahme, Art der Bebauung handelt es
sich?
- Wohnbebauung
- Gewerbe
> Landwirtschaft/Garten
- Verkehrsanlagen
- Bauwerke mit Griindungsarbeiten (Flach-/Tiefgriin-

dung)

- Ver- und Entsorgungsleitungen
- Rickbau

- Ist die Lage oder Trassenfiihrung geplanter Bauwerke
bekannt?

- Sind unterirdische Bauwerke geplant?

- Kann ggf. auf eine Unterkellerung verzichtet werden?

- Ist mit einer Anderung des Planums (Aufhéhung oder Ab-
schiebung) zu rechnen?

- Ist eine Anderung im Flichennutzungs-/Bebauungsplan
moglich?

Tab. 4-5: Stand der Untersuchungen zu Bodenkontaminationen

-> Welcher Informationsstand liegt vor?
- Welche Untersuchungen/Sanierungen wurden durchgefiihrt?

> Phasel - Phase IIIa-1/IIIa-2
- Phase Ila - Phase IIIb
- Phase IIb - Phase Illc

- Ist die Aussagekraft der vorhandenen Unterlagen und der Untersuchungsstand ausreichend?

- Sind BaumaRnahmen im Bereich einzelner oder mehrerer KVF/KF vorgesehen oder liegen sie in
unmittelbarer Ndhe zu KVF/KF (Flichenabgleich)?




- Sind BaumaRRnahmen im Bereich einzelner oder mehrerer KVF/KF vorgesehen oder liegen
sie in unmittelbarer Nahe zu KVF/KF (Flachenabgleich)?

- Sind akute Gefdahrdungen bekannt?

- Ist eine Kontamination zu vermuten oder ist sie nachgewiesen? Wenn ja, mit welchen Schad-
stoffen ist zu rechnen (Phase I)?

- Sind von der BaumaRnahme KF betroffen? Wenn ja:
- Welche Schadstoffe wurden festgestellt?

- Sind seitens der zustidndigen Vollzugsbehorde weitere Untersuchungen/ein
Sanierungsplan/Sanierungen angeordnet worden?

- Liegt ein Sanierungskonzept/-plan vor?

- Welche Schutzglter sind betroffen (menschliche Gesundheit, Boden, Grundwasser etc.)?

- Welche Medien sind zu sanieren?

- Wurde mit der Sanierung bereits begonnen?

— Ist der Abschluss der Sanierung bekannt/verlasslich prognostizierbar?

- Hat die Sanierung Einfluss auf die geplanten BaumaRnahmen?

- Ist eine Integration der BaumaRnahme in die Sanierung moglich?

- Sind Bodenbewegungen erforderlich?

- Wie grol ist die Aushubtiefe (m u. GOK)?

- Sind Wasserhaltungen erforderlich (Anderung der FlieRverhiltnisse, Ausbreitung und Rich-
tungsanderung von Schadstofffahnen, Aufbereitung und Ableitung kontaminierten Grund-

wassers)?

- In welchem Umfang sind MaRnahmen zum Arbeitsschutz und zur Arbeitssicherheit zu
treffen?




4.7

Beriicksichtigung von

Kampfmitteln

Vor der Aufnahme von Arbeiten im Gelande hat sich der Auf- Baufachliche Richt-
traggeber Uber eine eventuelle Kampfmittelbelastung kundig linien Kampfmittel-
zu machen. Eine Definition, einen umfassenden Uberblick riumung

sowie konkrete Vorgaben zur praktischen Vorgehensweise
geben hierzu die Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelrdu-
mung (BFR KMR).

Im Boden verborgene Kampfmittel stellen einen wesentlichen Arbeitssicherheit
Arbeitssicherheitsaspekt im Rahmen der Phase II und III und
unter Umstanden auch bereits in Phase I dar. Von besonderer
Bedeutung sind nicht detonierte Sprengsatze (Blindgéanger)
aus Abwurfmunition. Aber auch Kampfmittel kleinerer Kaliber
kénnen die Arbeitssicherheit gefahrden. Da militarisch ge-
nutzte Flachen vorrangige Ziele alliierter Luftangriffe waren,
ist sowohl dort als auch in der Umgebung von Industriean-
lagen, Verkehrsknotenpunkten sowie in Grof3stadten i.A. mit
Blindgangern zu rechnen (detaillierte Ausfiihrungen bieten
hierzu die BFR KMR, u. a. Anhang A-2.1.4 Verursachungssze-

narien).
Besteht Unsicherheit bzgl. des Kampfmittelverdachts, so ist Kampfmittel-
zur Klarung eine schriftliche Anfrage an die im jeweiligen riumdienst

Bundesland zustandige Stelle (z. B. Kampfmittelraumdienste,

Ordnungsbehorden) durch den Auftraggeber zu richten. Diese
Stelle ist in der Regel den Landesinnenministerien unterstellt.
Die spezifischen Landesregelungen sind zu beachten (s. a. BFR

KMR, A-1.3).
Kampfmittelfreiheit beschreibt die Situation kampfmittel- Kampfmittel-
belasteter Grundstiicke nach erfolgten Rdum- und Beseiti- freiheit

gungsarbeiten. Sie wird nach Abschluss der Arbeiten (oder
erfolgter Absuche) unter Hinweis auf das Rédumziel und die
eingesetzte Technik durch die im jeweiligen Bundesland fir
die Kampfmittelrdumung zustdndige Stelle erklért (s. a. BFR
KMR, A-9.4.12).

Konnte der Kampfmittelverdacht nicht hinreichend ausgeraumt
werden, so ist fur die

- Historische Erkundung
fur Gelandebegehungen ggf. die Begleitung durch einen
Befahigungsscheininhaber gemal § 20 SprengG erforderlich
(s.a. BFR KMR, A-9.2.1).



Antreffen von
Kampfmitteln

Beauftragung der
Leistungen

- Untersuchung
die Kampfmittelfreiheit durch Probesondierungen
(Negativsondierung) der Bohransatzpunkte zu gewahrleis-
ten. Die Ausfiihrung erfolgt durch die zustdndige Stelle fir
die Kampfmittelrdumung bzw. durch Fachfirmen. In der
Regel ist die Kampfmittelfreiheit durch eine Verlegung der
Bohransatzpunkte zu erreichen. Nur im Ausnahmefall wird
im Rahmen der technischen Erkundung zur Realisierung
des Erkundungsziels eine Kampfmittelrdaumung notwen-
dig werden.

- Sanierung
die Notwendigkeit zur Sicherstellung der Kampfmittelfrei-
heit sowohl vom technischen Verfahren der Sanierung als
auch von der (flachenhaften) Auspragung der Kampfmit-
telbelastung abhangig. Generell sind folgende Vorgehens-
weisen moglich:

1. ,Freisondierung” wie unter dem Punkt ,Unter-
suchung® beschrieben,

2. Baubegleitende Kampfmittelraumung durch die
zustandige Stelle fir die Kampfmittelraumung bzw.
Fachfirma (s. a. BFR KMR, A-9.4.3 Baubegleitende
Kampfmittelraumung),

3. Kampfmittelrdumung vor der Sanierung (s. a. BFR
KMR, u. a. A-9.4.5 bis 9.4.7).

Werden im Rahmen der Untersuchung, der Sanierung oder bei
sonstigen Arbeiten unerwartet Kampfmittel angetroffen, sind
die Arbeiten unverziglich einzustellen und in Abstimmung mit
der Liegenschaftsverwaltung ist die zustandige Stelle fir die
Kampfmittelraumung zu benachrichtigen. Deren Weisungen
sind zu befolgen. Das Bergen und die weitere Behandlung
dieser Funde liegen in ihrer Verantwortung.

Leistungen zur Sicherstellung der Kampfmittelfreiheit sind
durch die Bauverwaltung gesondert zu beauftragen. Die Be-
gleitung/Uberwachung/Koordinierung der Leistungen vor Ort
erfolgt durch die Bauverwaltung oder den AN. Die Kampfmit-
telfreiheit ist i. d. R. durch die zustandige Stelle fir die Kampf-
mittelrdumung zu bestétigen. Die Dokumentation der Leistun-
gen, insbesondere auch der Kampfmittelraumung erfolgt unter
Anwendung des INSA und der BFR LBestand (s. a. BFR KMR,
A-6.2 Digitale Bestandsdokumentation KMR und A-9.4.10
Dokumentation Phase C).



4.8

Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten in kontaminierten Bereichen (Boden, Grundwasser,

Bauwerke) sind zum Schutz der Arbeitnehmer? und der Nachbar-

schaft der Liegenschaft geeignete SchutzmaRnahmen zu ergrei-

fen. Diese sind in Gesetzen und Regelwerken fir Sicherheits- und

Gesundheitsschutz niedergelegt. Es gelten folgende nationalen
Gesetze und Verordnungen:

Nationale Gesetze und Verordnungen

- Arbeitsschutzgesetz mit den nachgeordneten Verord-
nungen Baustellenverordnung (BaustellV) und Biostoff-
verordnung (BioStoffV)

- Chemikaliengesetz mit der nachgeordneten Gefahr-
stoffverordnung (GefStoffV)

In Abhéngigkeit von der Art der Kontamination und der Art der
durchzufiihrenden Arbeiten sind dariiber hinaus verschiedene
TRGS und TRBA zu beachten:

- Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS), insbeson-
dere TRGS 524 - SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten in
kontaminierten Bereichen

- Technische Regeln fir Biologische Arbeitsstoffe (TRBA)

Zu beachten ist auch das Vorschriften- und Regelwerk der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV):

- Unfallverhtungsvorschrift Bauarbeiten (DGUV-Vor-
schrift 38),

- Kontaminierte Bereiche (DGUV-Regel 101-004).

Als Veranlasser eines Bauvorhabens - dazu zahlen auch
Untersuchungs- und SanierungsmalRnahmen - tragt der
Bauherr die Verantwortung fiir das Bauvorhaben. Die wesent-
lichen Pflichten des Bauherrn zum Arbeitsschutz liegen in der
Planungsphase. Durch den Verbleib des Baugrundrisikos beim
Bauherrn hat dieser geeignete MalRnahmen zu veranlassen,
die eine Beurteilung der eventuell durch Schadstoffe hervor-
gerufenen Gefahr zulassen. Diese Gefdhrdungsbeurteilung bil-
det die Grundlage angemessener SchutzmalRnahmen wahrend
der Arbeiten.

2 Firr die Beschiftigten der Bundeswehr gelten dariiber hinaus weitere

bundeswehrinterne Vorschriften.

Nationale Gesetze und Verord-
nungen

TRGS und TRBA

Vorschriften- und
Regelwerk der DGUV

Bauherrenpflicht



Arbeitgeber und
Arbeitnehmer
haben Pflichten

(4)

Nach der DGUV-Regel 101-004 (Kontaminierte Bereiche)
hat der Bauherr ausdricklich auch bei unbekannten Schad-
stoffbelastungen eine Ermittlungspflicht. Die Ergebnisse der
Gefdhrdungsermittlung sind immer zu dokumentieren. Die
notwendigen SchutzmaRnahmen sind in einem Arbeits- und
Sicherheitsplan (A+S-Plan) darzustellen.

Der Bauherr ist zur Umsetzung der in der BaustellV veranker-
ten baustellenspezifischen ArbeitsschutzmaRnahmen insbe-
sondere bei der Planung und Ausfiihrung eines Bauvorhabens
verpflichtet durch:

- Berlicksichtigung der allgemeinen Grundsatze des
Arbeitsschutzgesetzes bei der Planung der Ausfiihrung
des Bauvorhabens (§ 4 ArbSchG),

- Vorankiindigung des Vorhabens bei der zustandigen Be-
horde bei groReren Baustellen (§ 2 (2) BaustellV),

- Erarbeitung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
planes (SiGe-Plan) bei groReren Baustellen und/oder bei
besonders gefihrlichen Arbeiten (§ 2 (3) BaustellV),

- Bestellung eines Koordinators, wenn mehrere Arbeitge-
ber auf der Baustelle tatig werden (§ 3 BaustellV),

Der tatsachliche Umfang der Pflichten richtet sich nach den
Baustellenbedingungen. Von grundsatzlicher Bedeutung ist die
Anzahl der Arbeitgeber. Hier sind besonders die Regeln zum
Arbeitsschutz auf Baustel-len (RAB 10 ,,Begriffsbestimmun-
gen®) zu beachten.

Angesprochen durch das Arbeitsschutzgesetz und die Unfall-
verhtungsvorschriften (DGUV-Vorschriften) bei Arbeiten

in kontaminierten Bereichen sind die Arbeitgeber und deren
Beschéftigte.

Arbeitsschutzpflichten haben nach dem Arbeitsschutzgesetz
in erster Linie die Arbeitgeber (einschlieBlich Behorden), aber
auch deren Beschiftigte. Die Beschiftigten sind verpflichtet,
nach ihren Méglichkeiten sowie gemaR der Unterweisung und
Weisung des Arbeitgebers fiir ihre Sicherheit und Gesundheit
bei der Arbeit Sorge zu tragen.



Der Bauherr hat in einer systematischen Sicherheitsbetrach-
tung die Gefahren zu ermitteln, das Ausmalt der Gefahrdung
fur die Beschaftigten zu beurteilen und die erforderlichen
SicherheitsmalRnahmen festzulegen.

Die Gefdahrdung der Beschiftigten bei der Durchfiihrung der
Arbeiten ist von verschiedenen Faktoren abhangig, z. B. der Art
und Menge der auftretenden Gefahrstoffe, dem ausgewdhlten
Arbeitsverfahren, aber auch den 6rtlichen Bedingungen sowie
der Witterung. Die Sicherheitsbetrachtung wird durch die
nacheinander abzuarbeitenden Stufen charakterisiert:

1. Ermittlung der vorhandenen Gefahrstoffe,

2. Ermittlung und Beurteilung der Wirkungspfade und
Gefdhrdungen, die sich bei den Tatigkeiten ergeben,

3. Auswabhl des Arbeitsverfahrens und Abschatzung der
zu erwartenden Gefdhrdung,

4. Festlegung der einzuhaltenden Sicherheitsmalk-
nahmen,

5. Erstellen des A+S-Plans, ggf. als Bestandteil des SiGe-
Plans.

Die Arbeitsverfahren sind so zu gestalten, dass gefdhrliche
Gase, Dampfe oder Schwebstoffe nicht frei werden und
Hautkontakt mit gefahrlichen festen oder flissigen Stoffen
vermieden wird. Ist dies nicht méglich, sind geeignete tech-
nische, organisatorische und persénliche Schutzmafnah-
men zu ergreifen, mittels derer ein zuverlassiger Schutz der
Beschaftigten gewahrleistet wird. Dabei gilt der Grundsatz,
dass technische Schutzmalnahmen immer den Vorrang vor
organisatorischen und personlichen Mallnahmen haben.

Die Ergebnisse der Sicherheitsplanung sind im Leistungsver-
zeichnis zu verankern. Hiermit kommt der Bauherr auch seiner
Verpflichtung nach, eine erschépfende Leistungsbeschreibung
im Sinne der VOB, Teil A zu erstellen. Die Angaben des AG
hinsichtlich der sicherheitstechnischen Belange sind in der
Angebotsphase seitens des potenziellen Auftragnehmers auf
Plausibilitdt zu prifen. Auf etwaige Defizite und Mangel ist
hinzuweisen.

Gefahrenermittlung

Sicherheits-
betrachtung

Technische,
organisatorische und
personliche Schutz-
mafnahmen in der
Ausfiithrungsphase

Sicherheitsplanung im
Leistungsverzeichnis



Uberwachungs- und (9)  Inder Ausfiihrungsphase werden AG und AN gleichsam in

Koordinationspflicht die Pflicht genommen. Die AG haben dabei eigenverantwort-
lich die erforderlichen ArbeitsschutzmalRnahmen umzusetzen.
Dem AG kommt eine Uberwachungs- und Koordinationspflicht
zu. Weiterhin hat er den Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
plan und den Arbeits- und Sicherheitsplan den wahrend der
Ausfihrung der MaRBnahme gewonnenen Erkenntnissen anzu-
passen und fortzuschreiben.

Nachsorge (10) Auch fir Uberwachungs- und Kontrollarbeiten in der Nach-
sorgephase ist seitens des Bauherrn ggf. ein Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan und ein Arbeits- und Sicherheitsplan
anzufertigen.

Unerwartet (11) Ergeben sich aus Phase I und Phase II keine Hinweise auf
auftretende Kontaminationen, sind keine besonderen Vorkehrungen zu
Kontaminationen treffen. Treten bei Bauarbeiten wider Erwarten Schadstoffe auf,

ist folgendermalien vorzugehen:

- Einstellen der Arbeiten im kontaminierten Bereich,
- Information der Bauleitung,

- Information des Auftraggebers,

-> Dokumentation der Kontamination.

(12) Erfordernisse des Einzelfalls kénnen auch folgende Malnah-
men notwendig machen:

- Abgrenzen/Absichern des betroffenen Bereichs gegen den
Zutritt Dritter, ggf. bei starken Ausgasungen oder intensi-
vem Geruch Rickverfillung,

- Ortsbesichtigung durch den Auftraggeber gemeinsam mit
dem Auftragnehmer, ggf. unter Einbeziehung der zustandi-
gen Bodenschutzbehorde, der fiir Arbeitssicherheit zustan-
digen Behorde und ggf. unter Einbeziehung eines Fachgut-
achters,

- Klarung und Festlegung der Zustédndigkeiten fiir die
weitere Vorgehensweise (umfasst auch die vertragliche
Seite),

- Festlegen von Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
malinahmen.



5 Verfahrensinhalte

5.1 Phase I: Erfassung und Erstbewertung

(1) Die Phase I dient - ohne Probenahme und Analytik — der

- Lokalisierung kontaminationsverdachtiger Flachen,

-> Sammlung aller relevanten Informationen,

- Dokumentation aller Ergebnisse und

- Erstbewertung, die iber Verdachtsausschluss bzw.
bestatigung entscheidet und die Formulierung von
Kontaminationshypothesen beinhaltet.

(2)  Alle bis zum gegenwartigen Zeitpunkt verfligbaren Daten
sind zu berticksichtigen:

- administrative Liegenschaftsdaten (Lage, Eigentums-
verhaltnisse, Zustandigkeiten usw.),

- historische Entwicklung und Nutzung der Liegenschaft
(Nutzungsgeschichte, nutzungstypische Verunreinigun-
gen, Unfalle, Brande, Kriegseinwirkungen und andere
besondere Vorkommnisse, Verteilung der Flachennut-
zung, Bebauung usw.),

- allgemeine Standortbeschreibung (Klima, Morphologie,
Entwasserung, geologisch-hydrogeologische Situation,
pedologische und biologische Standortdaten, Hinter-
grundkonzentrationen, Umgebungsnutzung usw.),

- Beschreibung der Verdachtsflachen (Entwicklung, der-
zeitige, frihere und geplante Nutzung, lokale Standort-
bedingungen),

- aktuelle Zustandsbeschreibung nach Ortsbegehung.

Zweck der Erfassung

Systematische
Datenerhebung



Methoden der
Erfassung

Ortsbegehung

Auswertung

Konzeptionelles
Standortmodell

Kontaminations-
hypothese

(3)

Methoden der Erfassung sind vor allem Recherchen (z.B. Archiv-
recherchen nach Altakten und Karten), die Befragung von Wis-
senstragern und Zeitzeugen sowie eine Ortsbegehung (s. Anhang
A-1.1). Recherchen, die tGber den (blichen Umfang einer Erfassung
hinausgehen, konnen ergdnzender Bestandteil der Erfassung sein.
Dies sind z. B. historisch-genetische Rekonstruktionen oder spe-
zielle Luftbildauswertungen (s. Anhang A-9.2).

Eine Ortsbegehung ist hierbei unverzichtbar. Nur so kann ein
Eindruck vom aktuellen Zustand der Liegenschaft und der KVF
gewonnen und die zur Verfiigung stehenden Informationen auf
Plausibilitat gepriift werden. Dabei sind bei entsprechenden Ver-
dachtsmomenten die erforderlichen ArbeitsschutzmaRnahmen zu
beachten.

Technische Untersuchungen (Probenahme und Analytik) werden
in der Regel nicht durchgefiihrt.

Die systematisch erhobenen Daten werden ausgewertet und zu
entscheidungsrelevanten Informationen verdichtet. Dazu gehdren
vor allem:

- die Grenzen von Verdachtsflachen,
- das mogliche Schadstoffpotenzial und
- die moglichen Stoffeintrage aus der Nutzungsgeschichte.

Das Ergebnis der Auswertungen ist ein erstes konzeptionelles
Standortmodell, d. h. eine gedankliche Vorstellung der Situa-
tion aus der Synthese aller Informationen zu einer Flache, die
fur die gegebene Aufgabenstellung relevant sind, einschlief3-
lich von ggf. Interpretationen und der Beriicksichtigung von
Unsicherheiten (siehe auch DIN EN ISO 21365:2021-02 Bo-
denbeschaffenheit — Leitfaden zur Erstellung konzeptioneller
Standortmodelle fir kontaminationsverdachtige Flachen (ISO
21365:2019)).

Der Kontaminationsverdacht ist als eine Kontaminationshypo-
these Uber Art, Entstehung und Verteilung einer Kontamina-
tion zu beschreiben. Diese ist zugleich wesentlicher Bestandteil
des konzeptionellen Standortmodells.



Biologische und physikalische schadliche Bodenverdnderun-
gen (Verdichtung, Versiegelung, Erosionsgefahrdung usw.)
konnen in analoger Weise behandelt werden.

Mit der Erstbewertung wird iber Verdachtsausschluss bzw.
-bestatigung entschieden. Sie wird differenziert fiir den lie-
genschaftsinternen Bereich und fiir die Wirkung nach auRen.
Die Aussagekraft vorliegender Daten ist zu beurteilen. Die
Erstbewertung schliet mit dem Vorschlag zur Flachenkate-
gorisierung ab (A oder E, siehe Kap. 4.3).

Auf Grundlage der Kontaminationshypothese(n) kann eine
einzelfallangepasste Untersuchungsstrategie fiir die Phase II
entwickelt werden, deren Umsetzung effektiv und vollstan-
dig die fiir eine Entscheidung erforderlichen Informationen
liefert. Der weitere Handlungsbedarf ist im Bericht zur Phase I
konkret zu beschreiben.

Auch fiir den Fall, dass kein Gefahrenverdacht vorliegt und auf
der Liegenschaft keine weiteren Untersuchungen durchge-
fihrt werden, ist die Dokumentation der Phase I in der zentra-
len Datenbank INSA erforderlich. Damit wird vermieden, dass
zu einem spateren Zeitpunkt auf den Flachen noch einmal

mit Recherchen begonnen wird. Besonders bei der Planung
von InfrastrukturmaRnahmen bzw. auch bei der VerduRerung
der Liegenschaft miissen diese Informationen zur Verfiigung
stehen und schnell abrufbar sein. Weitere Anforderungen an
die Dokumentation der Phase I enthdlt Anhang A-1.2.

Nicht-stoffliche
Bodenverinderungen

Erstbewertung

Einzelfallangepasste
Untersuchungsstrategie

Dokumentieren,
um Doppelarbeit
zu vermeiden



Ziele der Phase I1I

Grundlagen der Phase II

Aufgaben
zustindiger Behorden

5.2

521
(1)

(2)

(3)

Phase II: Untersuchungen und
Gefahrdungsabschitzung

Ziele und Grundlagen

Ziel der Phase IT ist eine belastbare Aussage zur Gefahrensitua-
tion. Da diese als Entscheidungsgrundlage dient und ggf. vor
Gericht Bestand haben muss, miissen alle dafiir beschafften
Informationen dokumentiert und hinreichend abgesichert
werden.

Die Gefdhrdungsabschatzung schlielt die Phase II ab. Sie
bildet die Grundlage fiir die Bewertung der zustdndigen Ord-
nungsbehdrde, ob eine Gefahr vorliegt und ob Maltnahmen zur
Gefahrenabwehr notwendig sind.

Ein Untersuchungsbedarf beziiglich Standortsituation,
Schadstoffverteilung und Schadstoffausbreitungsverhalten,
Schutzzielen und Exposition hinsichtlich einer Gefahrdungs-
abschatzung darf am Ende der Phase II nicht mehr bestehen.
Anderenfalls sind die Untersuchungen vor der Gefdhrdungs-
abschatzung zu vervollstandigen bzw. nachzubessern.

Die Phase II baut auf den in der Phase I beschafften Unterla-
gen und Informationen sowie den vorgenommenen Bewertun-
gen auf. Sie Gberpriift die dort aufgestellten Kontaminations-
hypothesen durch gezielte Untersuchungen und entwickelt
aus deren Ergebnissen eine konkrete Vorstellung der 6rtlichen
Gegebenheiten.

Die BBodSchV unterscheidet zwischen orientierender Unter-
suchung und Detailuntersuchung (§§ 12 und 13 BBodSchV in
Verbindung mit § 9 BBodSchG). Dabei dient die orientierende
Untersuchung der zustandigen Behérde zur Feststellung, ob
der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast
ausgeraumt ist oder ein hinreichender Verdacht im Sinne des

§ 9 (2) BBodSchG fiir die Anordnung weiterer Untersuchungen
zur Gefahrdungsabschatzung besteht. Grundstiickseigentiimer
und Nutzer sind auf Antrag tiber die Untersuchungsergebnisse
und die Ergebnisse der behordlichen Bewertung zu informie-
ren (§ 9 (1) BBodSchG).



Jeder Grundstiickseigentiimer oder Nutzer kann im eigenen
Interesse Untersuchungen veranlassen, die nicht einer Ge-
fahrdungsabschatzung nach Bodenschutzrecht, sondern all-
gemein der Informationsbeschaffung als Planungsgrundlage
fir Baumalnahmen oder Nutzungsanderungen dienen. Auch
dann ist die hier beschriebene Vorgehensweise zu empfeh-
len. Werden dabei Anhaltspunkte fiir schadliche Bodenver-
anderungen erkennbar, sind (unter Beriicksichtigung der von
den einzelnen Bundeslandern getroffenen Regelungen) die
zustandigen Behorden vom Liegenschaftseigentiimer unauf-
gefordert zu informieren.

Hat die Gefahrenermittlung aufgrund konkreter Anhalts-
punkte den hinreichenden Verdacht einer schidlichen Bo-
denverdnderung, Altlast oder einer hiermit verbundenen
Gewdsserverunreinigung ergeben, so kann die zustdndige
Behorde Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung (De-
tailuntersuchungen) anordnen (§ 9 (2) BBodSchG). Bestatigt
sich der Verdacht nach den von der Behorde angeordneten
Untersuchungen nicht, so hat der Verpflichtete gem. § 24 (1)
BBodSchG einen Anspruch auf Erstattung der Kosten, sofern
er nicht selbst die den Verdacht begriindenden Umstande zu
vertreten hat.

Die folgenden methodischen Hinweise zur Durchfiihrung der
Phase II gelten allgemein. Grundsatze der Untersuchungs-
strategie werden im Anhang A-2.1.1 erldutert, detaillierte
Anforderungen zur Durchfiihrung der Untersuchungen ent-
halt Anhang A-2.1.2 und Hinweise zur Bewertung von Unter-
suchungsergebnissen der Anhang A-2-1-3. Anhang A-2.1.6
enthalt Anforderungen an die Dokumentation der Untersu-
chungen. Praxisbeispiele werden in unregelmaRiger Folge in
den ,Arbeitshilfen BoGwS aktuell” erldutert.

Untersuchungen im
eigenen Interesse

Verpflichtung zur
Detailuntersuchung

Hinweise zur
Durchfiihrung



Unterteilung der
Phase II

Inhalte der
Phase Ila

5.2.2 Durchfiihrung der Phase II

(1)

(2)

Die folgenden methodischen Hinweise zur Durchfiihrung der
Phase II gelten allgemein. Grundsatze der Untersuchungsstra-
tegie werden im Anhang A-2.1.1 erldutert, detaillierte Anforde-
rungen zur Durchfiihrung der Untersuchungen enthéalt Anhang
A-2.1.2 und Hinweise zur Bewertung von Untersuchungsergeb-
nissen der Anhang A-2-1-3. Anhang A-2.1.6 enthalt Anforde-
rungen an die Dokumentation der Untersuchungen. Praxisbei-
spiele werden in unregelmaRiger Folge in den , Arbeitshilfen
BoGwS aktuell® erldutert.

Die Phase Ila hat zum Ziel, den Kontaminationsverdacht zu
prifen. Dazu dienen die folgenden Schritte:

- Entwickeln einer Untersuchungsstrategie auf der
Grundlage der in der Phase I zusammengestellten
Informationen und Kontaminationshypothesen sowie
Planung der durchzufiihrenden Untersuchungen (sofern
in der Phase I nicht bereits erfolgt),

- Durchfiihrung der orientierenden Untersuchungen mit
Erfassung der Standortbedingungen und der Kontamina-
tion sowie der vorhandenen und geplanten Nutzungen,

- Priifung der Kontaminationshypothesen (trifft die
Kontaminationshypothese nicht zu, muss sie verworfen
werden; ggf. werden neue Untersuchungen auf der Basis
einer verbesserten/modifizierten Hypothese erforder-
lich),

- Bewertung der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich
schadlicher Bodenveranderungen bzw. schadlicher Ver-
anderung der Grundwasserbeschaffenheit entsprechend
der relevanten Wirkungspfade,

-> Dokumentieren der jeweiligen Phase II in einem Bericht
nach Anhang A-2.1.6 sowie in der zentralen Datenbank
INSA (Erfassung aller KVF/KF, Untersuchungspunkte,
Probenahmen und Analysenergebnisse des jeweiligen
Projekts).



In entsprechender Weise sind KF zu untersuchen, von denen
zwar gegenwartig keine Gefahren ausgehen (eingestuft als
B-Flachen), iiber die aber zur Planung von InfrastrukturmaR-
nahmen, Umnutzungen, VerauRerungen usw. entsprechende
Entscheidungsgrundlagen bendtigt werden.

Bestatigt sich in der Phase IIa der Kontaminationsverdacht,
wird aus der kontaminationsverdachtigen Flache (KVF) eine
kontaminierte Fliche (KF). Flichen, bei denen sich der Konta-
minationsverdacht nicht bestatigt, werden als solche doku-
mentiert und scheiden aus der Bearbeitung aus. Ist nach den
Untersuchungen der Phase IIa eine Kontamination nach Art,
Ausmal? und Verhalten hinreichend bekannt, kann bereits die
Gefdhrdungsabschatzung durchgefiihrt werden.

Besteht nach Abschluss der Phase ITa aufgrund konkre-

ter Anhaltspunkte ein hinreichender Gefahrenverdacht fir
Schutzgiiter, ohne dass der Informationsstand fiir eine ab-
schlieRende Gefahrdungsabschatzung ausreicht, missen in
einem weiteren Schritt, der Phase IIb (Detailuntersuchung),
die rdumliche Verteilung der Schadstoffe, ihr Ausbreitungs-
verhalten, der mogliche Transfer zu Schutzgiitern und deren
tatsdchliche Exposition untersucht werden. Dieser Schritt ist
im Einzelfall zur Erzielung einer groReren Effektivitdt und zur
Kostenersparnis in zwei oder mehrere aufeinander folgende
Teilschritte zu unterteilen. Es kann auch erforderlich werden,
die Untersuchungen durch ein Monitoring zu erganzen, um
z. B. das zeitliche Verhalten der Schadstoffausbreitung zu
untersuchen.

Bei den in der Phase II eingesetzten Untersuchungsmetho-
den unterscheidet man beprobungslose Untersuchungen von
Untersuchungen mit Probenahme.

Auch ohne die Entnahme und Untersuchung von Proben
lassen sich Informationen lber den Zustand einer Liegen-
schaft und die Beschaffenheit ihres Untergrundes gewinnen.
Die hierfir eingesetzten Methoden lassen sich unterteilen in:

Uberpriifung eines
Verdachts

Bewertung bei
ausreichendem
Kenntnisstand

Inhalte der Phase IIb

Untersuchungs-
methoden

Untersuchungs-
methoden ohne Probe-
nahme



Untersuchungen mit
Probenahme

Probenahmeplan

Vorgehensweisen

(8)

9

(10)

- Fernerkundung (Primarauswertung von Luftbildern und
Airborne-Laserscandaten),

- geophysikalische Messungen,
- chemische und physikalische Messungen vor Ort,

- hydraulische und hydrologische Messungen (z.B. Wasser-
stands- und Abflussmessungen),

- numerische Simulationen, Modellrechnungen und Be-
rechnungen aus vorliegenden Messdaten (z.B. Frachten,
Verdlnnungen, Transportraten).

- Zusammenfassende Informationen zu den technischen
Verfahren (Datenblatter mit Verfahrensbeschreibung,
empfohlene Anwendungsszenarien, ausgewdhlte tech-
nische Parameter, Kosten, Auswertebeispiele) sind dem
Anhang A-4 zu entnehmen.

Untersuchungen mit Probenahme werden allgemein unter-
gliedert nach dem beprobten Medium in Boden- (bzw. Fest-
stoff-), Luft- (bzw. Gas-) und Wasser- (bzw. Sickerwasser-/
Flussigkeits-) Untersuchungen. Man unterscheidet das Auf-
schlussverfahren (Schurf, Bohrung, Messstelle usw.) von der
anschlieRenden Probengewinnung (z. B. Entnahme der Boden-
probe aus dem Bohrstock, Abfiillen der Wasserprobe aus dem
Férderstrom der Unterwasserpumpe) und der Uberfiihrung der
Probe in ein geeignetes ProbengefaR, sowie anschlieRendem
Transport und ggf. Lagerung.

Nach §19 BBodSchV ist die Probenahme von einem Sachver-
standigen gemal §18 BBodSchG oder Personen mit vergleich-
barer Sachkunde zu planen, zu begriinden, zu begleiten und
zu dokumentieren. Dazu gehort auch der schriftlich fixierte
Probenahmeplan, mit dem die Probenahmestrategie umge-
setzt wird (siehe Anhang A-2.1.2.2).

Die Vorgehensweisen bei der Probenahme im Rahmen der
Kontaminationsbearbeitung miissen die 6rtlichen Gegebenhei-
ten und sonstige Besonderheiten des Einzelfalls hinreichend
berlicksichtigen. In der BBodSchV sind daher keine anzuwen-
denden Probenahmeverfahren vorgeschrieben. Stattdessen
wird gefordert, die Vorgehensweise bei der Probenahme zu
begriinden und zu dokumentieren. Zur Vorgehensweise siehe
Anhang A-2.1.1.



(11) Kartierungen (geologische, geomorphologische, hydrolo- Kartierungen
gische, vegetationskundliche, bodenkundliche u.a.) kénnen
je nach Art und Fragestellung mit oder ohne Probenahmen
durchgefihrt werden.

(12) Der Umfang der Untersuchungen richtet sich nach der Daten- Umfang der
lage der vorangegangenen Phase, den drtlichen Gegebenhei- Untersuchungen
ten sowie dem Ziel der Untersuchungen.

Untersuchungs-

- Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit miissen genau die
methoden

fur eine zu treffende Entscheidung erforderlichen Infor-
mationen beschafft werden. Stehen zu wenige Informa-
tionen zur Verfligung, vergroRert sich das Risiko einer
Fehlentscheidung mit u.U. schwerwiegenden finanziel-
len Folgen. Andererseits kann der Einsatz einfacher und
damit kostengtinstigerer Methoden z.B. ausreichend
sein, wenn nach der Fragestellung keine hohen Anfor-
derungen an die Aussagesicherheit zu stellen sind. Die
zielgerichtete Planung der Untersuchungen ist daher
von grofler Bedeutung.

- Ein Messergebnis, dessen Wert keinen Einfluss auf eine
Entscheidung hat oder das groRenordnungsmafiig vor-
hersehbar ist, ist in der Regel verzichtbar.

(13) Der Aussagesicherheit der Untersuchungsergebnisse kommt Aussagesicherheit
bei der Bearbeitung von Kontaminationen eine besondere
Bedeutung zu, da z. B. auf ihrer Grundlage entschieden wird,
ob eine schadliche Bodenveranderung oder eine schadliche
Veranderung der Grundwasserbeschaffenheit oder der hin-
reichende Verdacht darauf vorhanden ist.

- Eine Absicherung der Reprasentativitat untersuchter
Proben fir die untersuchte Flache kann durch eine raum-
liche Verdichtung der Probenahme erfolgen. Die stoffliche
Homogenitat der Laborproben wird durch Probentei-
lung im Labor und Doppel- bzw. Mehrfachbestimmun-
gen Uberpriift (s. auch Anhang A-2.1.1).

- Zur Qualitatssicherung fiir Untersuchungen und/oder
Probenahme ist auch Kapitel 4.5.2.1 zu beachten.

- Auch wenn keine Kontamination nachgewiesen wird,
muss diese Aussage den Anforderungen entsprechend
sicher sein. Screening-Analysen sind z. B. ein geeignetes
Mittel, um das ,Ubersehen®von Schadstoffen weitge-
hend auszuschlieRen.



Unsicherheiten
bei der Planung
beriicksichtigen

Technisch bedingte
Unsicherheiten

Gutachterlich
bedingte
Unsicherheiten

(14)

Probenahme und Labormessungen beinhalten unvermeid-
bare Unsicherheiten. Diese miissen daher bei der Planung von
Untersuchungsprogrammen und bei Entscheidungsprozessen,
die auf deren Ergebnissen aufbauen, angemessen und rechtzei-
tig berticksichtigt werden.

- Hinsichtlich der durch die Probenahme verursachten Un-
sicherheiten ist zu unterscheiden zwischen der technischen
Handhabung der Proben und der Auswahl der Proben so-
wie der Auswahl der Probenahmeverfahren in Abhangigkeit
von der Fragestellung und den 6rtlichen Gegebenheiten.

Die technische Handhabung (entsprechend dem gewerblichen
Anteil der Dienstleistung Probenahme) beginnt beim Auf-
schlussverfahren; sie beinhaltet den sachgerechten Umgang
mit den eingesetzten Geratschaften, die Verfahren der Misch-
proben- oder Teilprobenbildung, das Vermeiden von mog-
lichen Veranderungen der zu untersuchenden Parameter und
die Verfahren zur Konservierung, Verpackung, Lagerung und
fiir den Transport der Proben bis hin zur Probenvorbehandlung
im Geldande und im Labor. Nur fiir diese Leistungen kénnen zur
Sicherung des Einhaltens der gestellten Anforderungen z. B.
interne Audits und externe Kompetenzbestatigungsverfahren
etwa auf der Grundlage der DIN EN ISO/IEC 17025 herange-
zogen werden.

Die Erarbeitung einer an die Fragestellung und die 6rtlichen
Gegebenheiten des Einzelfalls angepassten Probenahmestra-
tegie (siehe Anhang A-2.1.2.2) sowie deren Abstimmung und
Ubertragung in einen konkret ausfiihrbaren Probenahmeplan,
die Entscheidungen (iber die Vorgehensweisen bei der Probe-
nahme und Uber die im Rahmen der Probenahme zusétzlich
erforderlichen Messungen, Beobachtungen, Aufzeichnungen
usw. sind gutachterliche Leistungen. Das Vorhandensein der
erforderlichen Sachkunde und Erfahrung kann durch ge-
eignete Referenzen (iberpriift werden. Das fiir den Einzelfall
sachgerechte und angemessene Vorgehen kann nur anhand
von Plausibilitatspriifungen und hinreichend detaillierten und
nachvollziehbaren Dokumentationen beurteilt werden.



(17)

Wegen der groflen Bedeutung einer geeigneten Probenahme Aufgaben des
fur ein belastbares Ergebnis ist generell zu vereinbaren, dass Gutachters bei der
der fir die Probenahmeplanung und -dokumentation ver- Probenahme

antwortliche Gutachter die Probenahme vor Ort beaufsichtigt
oder selbst durchfiihrt. Der Gutachter ist verantwortlich dafiir,
dass die Planung, Durchfiihrung und Dokumentation der Pro-
benahme vollstdndig und nachvollziehbar ist und die fir die
jeweilige Aufgabenstellung geeigneten Proben sichergestellt

werden.
Auf die Probengewinnung folgen die Konservierung, die Ver- Voraussetzungen und
packung, der Transport (ggf. eine Lagerung), die Probenvor- Ergebnisse der Analytik

behandlung sowie schlieflich die eigentliche chemische oder
biologische Analyse sowie physikalische Messung der Probe.
Das Ergebnis einer Labormessung besteht aus drei Teilen, dem
Messwert selbst, seiner Einheit (Dimension, z. B. mg/kg) und
einer Angabe zur Messunsicherheit. Fehlt einer dieser Teile

im Prifbericht, so ist das Analysenergebnis nur sehr einge-
schrankt oder nicht zu gebrauchen.

-> Weitere Informationen kénnen der Veroffentlichung
~Messunsicherheit bei Bodenuntersuchungen® des
Fachbeirates Bodenuntersuchung (FBU) beim Umwelt-
bundesamt (UBA) entnommen werden:

www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/publikation/long/3511.pdf

Bei Doppel- oder Mehrfachbestimmungen sind nicht nur Dokumentation von
Mittelwerte, sondern immer alle Analysenwerte anzugeben. Mehrfachbestimm-

Das Analysenergebnis besteht dann aus zwei oder mehreren ungen

Zahlenwerten fiir jede Probe. Abweichungen sind zu inter-

pretieren.

Zur Untersuchung zeitlicher Veranderungen sind wiederholte Uberwachung durch
Messungen oder Beobachtungen erforderlich. Die Haufigkeit wiederholte Messungen
und Dauer der Messungen oder Beobachtungen hangen von (Monitoring)

der jeweiligen Fragestellung und der erforderlichen Aus-
sagesicherheit ab und missen fiir den Einzelfall geplant und
begriindet werden (siehe auch Anhang A-2.1.2.7).



Stoffgehalte im Boden

Schadstoffe

Vorkommen von
Schadstoffen

Prozesse als Ursachen
der Stoffverteilung

5.2.3 Bewertung

5.2.3.1 Natiirliche Grundlagen der Bewertung

1)

(2)

von Kontaminationen

Der Stoffgehalt eines Bodens entsteht durch bodenbildende
Prozesse, die auf das Ausgangsmaterial (-gestein) wirken (i. W.
Verwitterung, aber auch Auswaschung, Umlagerung u. a.), und
durch Stoffeintrdge in den Boden (liber Niederschlage, luftge-
tragene Immissionen, Havarien mit Flissigkeiten, Ablagerun-
gen usw.).

Schadstoffe sind gem. §2 Abs. 11 BBodSchV Stoffe und Stoff-
gemische, die aufgrund ihrer Gesundheitsschadlichkeit, ihrer
Okotoxizitit oder anderer Eigenschaften geeignet sind, in
Abhéangigkeit ihres Gehalts oder ihrer Konzentration unter Be-
riicksichtigung ihrer Bioverfligbarkeit und Langlebigkeit schad-
liche Bodenverdanderungen oder sonstige Gefahren hervorzu-
rufen. Im Rahmen dieser BFR wird diese Definition sinngemaf
auch fiir Gewasser verwendet.

Einige dieser Schadstoffe konnen in natirlichen Ausgangsma-
terialien (z. B. Erze, Erddl, Aschen von Waldbranden) oder vor
allem in anthropogenen Bestandteilen des Bodens (Aschen,
Schlacken, Bauschutt, StraRenaufbruch usw.) bereits enthalten
sein. In den meisten nach Bodenschutzrecht zu bewertenden
Fallen gelangten die Schadstoffe hingegen durch Ereignisse

in den Boden, die von der Entstehung des Bodens unabhangig
waren. Hier sind grundsatzlich zu unterscheiden:

Bodenbildende Prozesse und anthropogene Aktivitdten

(i. W. ErdbaumaRnahmen) nach dem Schadstoffeintrag, Um-
wandlungs- und Abbaureaktionen, Migration und erneute
Festlegung, Anreicherungen und Verdiinnungen usw. fiihren
schlieBlich zu der aktuell vorhandenen Schadstoffverteilung.
Mindestens ein, in der Regel aber eine ganze Reihe von auf-
einander folgenden oder auch gleichzeitig verlaufenden und
sich damit gegenseitig beeinflussenden Prozessen waren dabei
beteiligt. Das Ergebnis sind vor allem Schadstoffe,



- aus der Luft abgelagerte feine Feststoffpartikel,
Aerosole, Flussigkeiten,

- aus Dampfen kondensierte Fliissigkeiten,

- versickerte wassrige Losungen und nichtwassrige
Flussigkeiten,

- angeschwemmte, aufgesplilte oder aufgeschiittete
Feststoffe.



5.2.3.2 Rechtliche Grundsitze der Bewertung von Kontaminationen

Beurteilungund (1) Im bodenschutzrechtlichen Vollzug wird gelegentlich fiir Ein-
Bewertung schatzungen eines Gutachters oder anderer der Begriff ,,Be-
urteilung® verwendet um damit von der ordnungsrechtlich
verbindlichen Bewertung durch die zustandige Behdrde zu
unterscheiden. In dieser Richtlinie werden im Wesentlichen
fachliche Grundlagen und Zusammenhange erlautert, fiir die
diese Unterscheidung nicht relevant ist. Daher werden zur
Vereinfachung hier einheitlich die Begriffe ,,Bewertung“ bzw.
,bewerten“ verwendet.

Auf Untersuchung (2)  Auf die Beschaffung von Informationen durch Recherchen oder
folgt Bewertung Untersuchungen sowie Auswertung und Interpretation der Er-
gebnisse muss eine Bewertung der Situation der einzelnen KVF
oder KF folgen, damit tber die weitere Vorgehensweise bzw.
zukiinftige Nutzung der Flache entschieden werden kann.

- Jede Untersuchungsphase schliefit mit einer Bewertung
ab, die eine Kategorisierung der KVF/KF nach Kap. 4.3
beinhaltet.

BewertungsmaRstibe (3) Beider Bewertung von Kontaminationen auf Liegenschaften
des Bundes sind einheitliche Kriterien anzuwenden. Der Rat
von Sachverstiandigen fir Umweltfragen (SRU) hatte in seinem
Sondergutachten , Altlasten II* 1995 als wichtigste Bewer-
tungsmalistabe Art und Konzentration der Schadstoffe, ihre
raumliche Verteilung im Boden, die Moglichkeit einer Aus-
breitung in der Umwelt, die Aufnahme von Schadstoffen durch
Menschen, Tiere und Pflanzen sowie die Beriicksichtigung der
friheren und derzeitigen (Boden-) Nutzung identifiziert.

- Bewertungen nach BBodSchV sind unter Beachtung der
Gegebenheiten des Einzelfalls und anhand vorgegebe-
ner WertemaRstabe vorzunehmen.



Neben gesetzlichen Vorgaben existiert eine Vielzahl von Normen,
Richtlinien, Verwaltungsvorschriften, Handlungsempfehlungen
und Ahnliches, die generell eine Bewertung unterstiitzen sollen.
Die Eignung und Anwendbarkeit solcher Empfehlungen sind

im Einzelfall zu priifen und ggf. zwischen allen Beteiligten zu
vereinbaren. Vorgehensweisen, die auf eine Automatisierung der
Bewertung allein durch Wertevergleiche hinauslaufen, sind abzu-
lehnen, da sie der vom BBodSchG und von der BBodSchV vorge-
schriebenen Einzelfallbetrachtung widersprechen.

Mit Analysenwerten allein kann der Zustand eines Bodens auf
einer Verdachtsflache nicht charakterisiert werden. Die Gegeben-
heiten des Einzelfalls, die zur Entstehung des konkreten Zustands
geflihrt haben und die maRgeblich die zukiinftige Entwicklung
beeinflussen, miissen ebenfalls im erforderlichen Umfang und
Detail erfasst, dokumentiert und bei der Bewertung und Ermes-
sensausiibung berticksichtigt werden.

Verbindlichkeit
von Maf3stiben

Konsequenzen
fiir die Bewertung






5.3 Phase III: Sanierung

5.3.1 Allgemeine Grundlagen

(1)

Die Sanierung umfasst die Arbeitsphasen

- der Sanierungsplanung (Phase IIIa) mit Formulierung der lie-
genschaftsinternen und -externen Sanierungsziele, der Erar-
beitung eines Sanierungskonzeptes und der Erstellung der
Planunterlagen fiir die Ausschreibung der Sanierungsdurch-
fuhrung,

- der Sanierungsdurchfiihrung (Phase IIIb) einschlieRlich deren
Uberwachung und

- der Nachsorge (Phase I1Ic) als Erfolgskontrolle der Sanierung
und ggf. Uberwachung des andauernden Sanierungserfolges.
Der Begriff Sanierung ist in § 2 (7) BBodSchG bundeseinheit-
lich definiert.

Primires Sanierungsziel ist die Beseitigung von Gefahren und
Gefahrenpotenzialen geméaf geltender Rechtslage. Mit dem Sa-
nierungsziel erfolgt eine qualitative Beschreibung des am Stand-
ort zu erreichenden Zustandes.

Die Formulierung von Sanierungszielen und -zielwerten erfolgt
in einem iterativen Prozess. Erste Vorstellungen zum Ziel einer
Sanierung werden meist bereits bei der Gefahrdungsabschiatzung
zusammen mit der Feststellung eines Sanierungsbedarfs gedu-
Rert. Diese ,vorlaufigen Sanierungsziele miissen dann unter Be-
riicksichtigung umweltgesetzlicher, abfall-, planungs- und nut-
zungsrechtlicher Festlegungen sowie 6kologischer, technischer,
wirtschaftlicher und sozialer Aspekte unter Beteiligung aller Be-
troffenen konkretisiert werden (Nachhaltigkeit). Das verbal for-
mulierte Sanierungsziel enthilt alle wesentlichen Eckpunkte, die
fiir die konkrete Einzelmafinahme zur Abwendung der Gefahr
erforderlich und angemessen sind. Dem verbal formulierten Sa-
nierungsziel werden in der Regel Sanierungszielwerte zugeord-
net. Diese beziffern Stoffkonzentrationen und/oder -frachten
und erlauben eine Kontrolle des Sanierungserfolges.

Phasen der Sanierung

Sanierungsziel

Festlegen von
Sanierungszielen und
Sanierungszielwerten



Sanierungsziele miissen
angepasst werden
kénnen

Sanierungszielwerte
unterhalb der Priifwerte
sind nicht akzeptabel

SanierungsmafBnahmen

Dem verbal formulierten Sanierungsziel ist Prioritit gegeniiber
fest definierten und damit unflexiblen Sanierungszielwerten
einzurdumen. Sanierungszielwerte sollten wihrend Sanierungs-
mafinahmen einvernehmlich mit den zustindigen Beh6rden ab-
gestimmt und angepasst werden kénnen, insbesondere dann,
wenn das Sanierungsziel verwirklicht wurde, die urspriinglich
festgelegten Sanierungszielwerte jedoch nur mit einem unver-
hiltnisméaflig hohen Aufwand zu erreichen sind.

Das bedeutet auch, dass unter Beriicksichtigung der Expositions-
und Nutzungssituation der Verbleib von ,,Restbelastungen® tole-
rabel sein muss.

Gem. Erlass des BMVBW BS 33-B1011-12/1 vom 22.01.2001 (s.
Anhang A-10) konnen behordlich geforderte Sanierungsziel-
werte unterhalb der Priifwerte der BBodSchV seitens des Bundes
nicht akzeptiert werden, da nach § 15 (2) BBodSchV bereits der
Verdacht auf eine Gefahr insoweit ausgerdumt ist. Liegen im
Vergleich zu den Ableitungsannahmen giinstige Vor-Ort-Gege-
benheiten vor (z. B. giinstige geologische oder hydrogeologische
Verhiltnisse), kann der Sanierungszielwert auch héher angesetzt
werden als die Priifwerte oder gar die Mafinahmenwerte in der
BBodSchV.

Zur Durchfiihrung der Sanierung sind nach der oben beschriebe-
nen Zielstellung sowohl Sicherungsmaffnahmen als auch De-
kontaminationsmafinahmen geeignet, die unter dem Oberbe-
griff Sanierungsmafinahmen zusammengefasst werden. Eine
weitergehende Unterteilung findet sich in den Anhingen A-3.2.1
und A-3.2.2.

- SicherungsmaRnahmen sind MaRnahmen, die Schadstoffexpo-
sitionen langfristig verhindern bzw. auf ein tolerierbares Maf§
verringern, ohne die Kontamination zu beseitigen. Sie bewirken
eine Unterbrechung der Wirkungspfade zwischen Schadstoff
und Schutzgut. Zur Gewahrleistung der dauerhaften Funktion
missen SicherungsmaRnahmen, die in der Regel Bauwerke dar-
stellen, in geeigneter Form tiberwacht und ggf. unterhalten
werden.

- DekontaminationsmaRRnahmen sind MaRnahmen, die eine Be-
seitigung oder Verminderung des Schadstoffgehaltes bewirken.
Ziel ist es, die Schadstoffe abzubauen, zu zerstéren oder in we-
niger problematische Verbindungen umzuwandeln.



Dekontamination ist im BBodSchG als Beseitigung der Schad-
stoffe aus dem Boden definiert, nicht als Bodenbeseitigung. Da-
her ist unter Prifung der Kriterien Eignung, Angemessenheit
und Nachhaltigkeit der Dekontamination i. S. der o. g. Definition
der Vorrang einzurdumen. Trotzdem ist die Umlagerung von be-
lasteten Boden auch nach der geltenden Rechtsprechung eine
Option zur Beseitigung der Gefahr am betroffenen Standort.
Wird die Méglichkeit der Umlagerung genutzt, sind in jedem Fall
die Anforderungen der §§ 6 bis 8 BBodSchV zu beachten (Anfor-
derungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf
oder in den Boden).

Bei der Bodenumlagerung bzw. bei dem Austausch wird zwar
der Standort ,dekontaminiert®, nicht aber der Boden. Das Prob-
lem wird verlagert und geht zu Lasten knapper Deponieressour-
cen. Wieder einzubringender Boden ist im Hinblick auf seine
physikalischen und chemischen Eigenschaften sorgfiltig zu kon-
trollieren und zu dokumentieren. Der Bodenaufbau muss den
Standortbedingungen und der Nutzung entsprechen. Probleme
bereitet oft die Qualitit des wieder eingebrachten Bodens. Dieser
ist sorgfiltig zu kontrollieren und der Einbau zu dokumentieren.

Bei der Auswahl geeigneter Sanierungsmafinahmen ist eine 6ko-
logische Bewertung durchzufiihren. Dabei sind die verfahrens-
bezogenen Auswirkungen am Standort selbst, aber auch im ge-
samten Prozess zu betrachten (s. §§ 16 und 17 BBodSchV). Die
Gesamtbilanz der Sanierungsmafinahme darf gegeniiber der un-
behandelten Kontamination nicht negativ sein. Auch im Sinne
des § 6 Abs. 1 und 2 KrWG sind die externen Umweltauswirkun-
gen einer Sanierungsmafinahme zu betrachten bei

- den zu erwartenden Emissionen,

- dem Verbrauch der natirlichen Ressourcen,

- dem Energieaufwand und

- der Erzeugung neuer schadstoffbelasteter Abfalle.
Die 6kologische Bewertung ist ein fester Bestandteil des Pla-
nungsprozesses (Phase IIIa). Die Bilanzierung ist im Rahmen der

Sanierungsdurchfiihrung fortzuschreiben und der Ausgangssitu-
ation gegeniiber zu stellen.

Umlagerung

Okologische Bewertung
von Sanierungsmafnah-
men



Belastbare
Datengrundlage

Kostensicherheit

Abbruch einer Sanie-
rungsmalBnahme

(11)

(12)

Der Entwicklungsprozess einer schidlichen Bodenverdnderung
und/oder Grundwasserbelastung ist kontinuierlich zu tiberpri-
fen. Dabei ist eine belastbare Datengrundlage aus der Phase II
Voraussetzung fiir die Planung einer Sanierungsmafinahme.
Auch wihrend der Sanierungsplanung und -ausfiihrung ist eine
kontinuierliche Uberpriifung erforderlich, um den Sanierungs-
ablauf iterativ anzupassen.

Daraus folgt, dass bei der Sanierungsplanung keine hinrei-
chende Kostensicherheit bestehen kann. Nur durch sehr sorg-
faltige und vorausschauende Planung auf der Grundlage ver-
lasslicher Untersuchungsergebnisse ldsst sich ein realistischer
Kostenrahmen einhalten.

Sanierungsmafinahmen sind in regelmifiigen Abstinden im
Hinblick auf ihre Effizienz zu iberpriifen. Insbesondere bei
Grundwassersanierungen oder in-situ-Mafinahmen zeigen sich
nach unterschiedlichen Zeitraumen keine wesentlichen Veran-
derungen im Schadstoffaustrag. Sind auch alle Optimierungs-
moglichkeiten ausgeschopft, muss dariiber entschieden werden,
ob ein Abbruch der Manahme verhiltnisméafRig ist. Hierzu
sind, wie oben beschrieben, die fortgefiihrte 6kologische Bewer-
tung, die fortgefiihrte Datengrundlage und auch die Kosten her-
anzuziehen. Grundsitzlich ist zu empfehlen, dass Abbruchkrite-
rien schon im Planungsprozess formuliert und im Sanierungs-
plan festgeschrieben werden. Eine Verbindlichkeitserklarung ist
anzustreben.



5.3.2

Phase IIIa: Sanierungsuntersuchung und
Sanierungsplanung

Sind Sanierungsmafinahmen erforderlich, so ist seitens der Be-  Sanierungs-
horde ein (zumindest vorldufiges) Sanierungsziel festzulegen. untersuchung
Erst dann kann im Rahmen von Sanierungsuntersuchungen er-

mittelt werden, welche Maffnahmen oder Mafinahmenkombi-

nationen geeignet, erforderlich und angemessen sind, um das

Sanierungsziel zu erreichen. Dabei sind verschiedene Faktoren

zu betrachten: Eignung des Verfahrens, technische Durchfiihr-

barkeit, Zuverlassigkeit, Nachhaltigkeit, Wirtschaftlichkeit, er-

forderlicher Zeitaufwand, Wirkungsdauer und Uberwachungs-
moglichkeiten der Manahme, Erfordernis der Nachsorge,
Nachbesserungsmoglichkeiten, Auswirkungen auf die Umwelt,
Zulassungserfordernisse sowie Entstehung, Verwertung und

Beseitigung von Abfillen.

Die Sanierungsuntersuchung wird als Teil der Sanierungspla-
nung in der Phase Illa-1 durchgefiihrt (s. Abb. 4-2). Sie ist von
Fachgutachter/innen durchzufiihren und daher als geistig-
schopferische Leistung aufierhalb der HOAI zu werten. Statt
von Sanierungsuntersuchung kann auch von Untersuchungen
zur Sanierungsvorplanung, Machbarkeitsstudie, Variantenver-
gleich oder Sanierungsvorversuchen gesprochen werden.

Die Phase I1la umfasst alle fiir eine Sanierung erforderlichen Begriffe
Planungsschritte - von der Grundlagenermittlung und Vorpla-

nung bzw. Sanierungsuntersuchung und Variantenvergleich

(Phase IIIa-1) tiber Entwurfs- und Genehmigungsplanung bis

zur Ausfiihrungsplanung (Phase IlIa-2, s. Abb. 4-2). Dabei erfolgt

eine Aufgliederung in die Leistungsphasen in Anlehnung an

Anlage 12 zu § 42 HOAI 2021 (s. Anhang A-3.1.3). Bei den Sanie-
rungsuntersuchungen handelt es sich um ,die notwendigen
Untersuchungen zur Entscheidung tiber Art und Umfang der
erforderlichen Mafdnahmen® (§ 13 (1) BBodSchG).

Der in BBodSchG und BBodSchV inhaltlich definierte Sanie-
rungsplan ergibt sich im Wesentlichen aus Unterlagen der Ent-
wurfs- und Genehmigungsplanung (Phase Illa-2).

In Anhang A-3.1.1 werden im Abschnitt ,Vorbemerkungen“ die  Erlduterung der
Inhalte der Leistungsphasen erldutert. Jede Sanierungsplanung  Leistungsphasen
ist inhaltlich individuell an den Schadensfall und die zu stellen-  der Sanierungspla-
den Anforderungen/Ziele anzupassen. nung



Zuordnung von
Ingenieurleistungen

Biindelung von
Leistungen
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(3)

(6)

Phase IIIb: Sanierungsdurchfiihrung

Bei der Sanierungsdurchfiihrung wird grundsétzlich zwischen
der Bauleistung und dem Betrieb unterschieden. Je nach Art
der Sanierungsmafinahme werden die Bauleistungen in allge-
meine Bauleistungen und Bauleistungen zur Einrichtung/Er-
richtung der Sanierungsanlage eingeteilt (s. Anhang A-3.2.1 ff).

Im Gegensatz zu konventionellen Ingenieurbauwerken wird
vom Ingenieur/Fachbiiro nicht nur die Bauleistung begleitet,
sondern auch der Betrieb der Sanierungsanlage.

Die begleitenden Ingenieurleistungen sind in

- die Bauoberleitung,
- die Ortliche Bauiiberwachung und

- die Fachgutachterliche Begleitung

zu unterteilen (vgl. Anlage 12 zu § 43 Absatz 4 und § 48 Absatz 5
HOAI 2021). In Anhang A-3.1.2 sind die Einzelleistungen den o.
g. Kategorien zugeordnet.

Die Uberwachung des Anlagenbetriebs ist im Wesentlichen der
Fachgutachterlichen Begleitung zuzuordnen. Die in Anhang A-
3.1.2 enthaltene Aufzdhlung ist je nach Art und Umfang der Sa-
nierungsmafinahme anzupassen.

Dartiber hinaus kann es erforderlich sein, fiir bestimmte Frage-
stellungen eine Fremdiiberwachung (Einschaltung eines Drit-
ten als neutralen Gutachter) einzubinden. Als Beispiel sind hier
Prifungen bei Abdichtungssystemen oder Funktionspriifungen
bei GW-Sanierungsanlagen zu nennen. Die durchzufiihrenden
Aufgaben kdnnen auch mit der Fachgutachterlichen Begleitung
verkniipft sein.

Grundsitzlich ist bei der Sanierungsdurchfiihrung das ,,VierAu-
gen-Prinzip“ insbesondere im Sinne eines geregelten Bauab-
laufs und des Sanierungserfolges notwendig. Die Koordination,

Abstimmung und Entscheidung im Hinblick auf eine erfolgrei-
che Umsetzung der Mafdnahme sollte jedoch in einem {iber-

schau-baren Rahmen fachlich Beteiligter gehalten werden.



So kann die Fachgutachterliche Begleitung vollstindig oder in
Teilen durch die Ortliche Bauiiberwachung oder auch durch die
Bauoberleitung erbracht, aber auch an einen oder mehrere
Dritte vergeben werden. Gleiches gilt fiir die Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkoordination, die dariiber hinaus auch durch
einen gewerblichen Auftragnehmer (z. B. Bauleiter) tibernom-
men werden kann.

Zum Nachweis des Sanierungserfolges empfiehlt sich die interne
Kontrollbeprobung des AG wie auch die externe der zustindigen
Behorden moglichst zusammenzufassen. Die Eigeniiberwachung
des gewerblichen AN bleibt davon unberiihrt.



5.3.4 PhaseIlIc: Nachsorge

(1)

Nach Abschluss der Phase IIIb ist in der Regel die dauerhafte
Wirkung der durchgefithrten Sanierungsmafinahmen zu tiber-
priifen. Die Nachsorge (Phase IIIc) kann z. B. aus der Uberwa-
chung der Einhaltung der Sanierungsziele bzw. -zielwerte (Moni-
toring) und/oder aus der Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit
der Sicherung bestehen. Sie ist rechtzeitig und umfassend zu pla-
nen (s. Kapitel 5.3.2.4). Bei Dekontaminationsmaffnahmen sind
auch Kriterien zu vereinbaren, die eine zeitliche Begrenzung der
Nachsorge méglich machen (z.B. mehrfache Unterschreitung
von Werten/Frachten an einem festgelegten Ort).

Bei Sicherungsbauwerken, also dauerhaften Bauwerken und An-
lagen, wird die Nachsorge sich an der ,Lebensdauer” des Objek-
tes orientieren. Dabei greift die Leistungsphase 9 ,,Objektbetreu-
ung und Dokumentation®. In der Regel sind dann wiederkeh-
rend Objektbegehungen zur Mingelfeststellung, die Uberwa-
chung bei der Beseitigung der Mingel, die Freigabe von Sicher-
heitsleistungen sowie die Bestandsdokumentation durchzufiih-
ren.

Die Nachsorge ist durch einen Fachgutachter durchzufiihren
und zu dokumentieren. Die Fachdaten sind zu erfassen und aus-
zuwerten. Gegebenenfalls sind die Nachsorgeleistungen den je-
weiligen Ergebnissen anzupassen. Wie in der Phase Il ist dafiir
ein Leistungsverzeichnis und eine Leistungsbeschreibung zu er-
stellen.



5.3.5 Sanierungsabschluss

(1)  Der Abschluss einer SanierungsmafRnahme hat sowohl haus-
halts- und bauvertrags- als auch ordnungsrechtliche Konse-
quenzen. Entsprechend ist die Beendigung eindeutig und li-
ckenlos unter Einbeziehung der fachlich und ordnungsrechtlich
Beteiligten zu dokumentieren.

(2)  Die Anzeige des Sanierungsabschlusses bei der Fach- und Voll- Anzeige bei der Fach-
zugsbehorde erfolgt mit dem Ziel der Anerkennung/Bescheini-  und Vollzugsbehérde
gung der erfolgreichen Sanierung (,Loschung der Fliche aus
dem Altlastenkataster®).

Dies hat fiir den Sanierungspflichtigen die Bedeutung, dass die
von ihm eingeleiteten Mafinahmen als erfolgreich abgeschlossen
gelten und keine weiteren Forderungen seitens der zustindigen
Fach- und Vollzugsbehérden im Hinblick auf den konkreten
Schadensfall mehr erfolgen kénnen. Des Weiteren wirkt sich
diese Anerkennung/Bescheinigung positiv auf die Verdufierung
eines Grundstiickes aus. Es ist darauf hinzuwirken, dass seitens
der Fach- und Vollzugsbehorde ein entsprechendes Dokument
erstellt wird.

(3)  Invielen Fillen ist es sinnvoll, bereits nach Abschluss der Phase =~ Abschlussdokumentation
I1Ib unabhingig von der Dauer einer Nachsorge (Phase IIIc) oder ~ durch die ausfiihrenden
nach Abschluss von Teilsanierungen auch hierfiir eine Anerken-  Unternehmen
nung zu bewirken (z. B. fiir den Boden als Baugrund). So kann si-
chergestellt werden, dass die Flache einer Nachnutzung zuge-
fihrt werden kann.

(4)  Hierbei ist je nach Manahme zwischen dem Abschluss nach der
Phase I1Ib und nach der Phase IIIc zu unterscheiden. Da in den
meisten Fillen die Hauptleistung in der Phase IIIb erbracht wird
und die Nachsorge in der Phase IlIc noch iiber einen langen Zeit-
raum wirken kann, ist es aus haushaltstechnischen und bauver-
traglichen Griinden erforderlich, die Kernmafinahme in einem
angemessenen Zeitraum nach der Ausfiithrung abzuschlief3en.

Die Abschlussdokumentation dient sowohl als Abrechnungs-
grundlage fiir die erbrachten Leistungen und somit fiir den Be-
ginn der vereinbarten Gewéhrleistungsfristen als auch fir die
Anzeige des Sanierungsabschlusses bei der Fach- und Vollzugs-
behorde.



5.4 Standorte des Militirbetriebs und

Bodenkontaminationen (1)
und Kampfmittel-
riumung

Anhang A-9.2 (2)

Unterstiitzung durch die
Leitstelle des Bundes

der Militarproduktion

Auf Bundesliegenschaften konnen sowohl Bodenkontaminati-
onen aus militirischer Nutzung als auch Kampfmittelbelastun-
gen auftreten, die vor einem unterschiedlichen rechtlichen Hin-
tergrund (Bodenschutzrecht bzw. Polizei- und Ordnungsrecht)
zu bearbeiten sind.

Der bis 2021 veroffentlichte Anhang A-9.2, die so genannte
Handlungsanweisung ,I. Bearbeitung von Riistungsaltstandor-
ten und Riistungsaltablagerungen, II. Durchfithrung von Kampf-
mittelrdumungen” fungierte als Schnittstelle zwischen den BFR
BoGwS und den BFR KMR. Da die KMR-bezogenen Inhalte nun
ausreichend durch die BFR KMR abgedeckt sind, konnte der An-
hang auf die Belange der BFR BoGwS reduziert und aktualisiert
werden.

Die Leitstelle des Bundes fiir Boden- und Grundwasserschutz im
NLBL fiithrt bei der Bearbeitung von Standorten des Militirbe-
triebs und der Militirproduktion folgende zentrale Leistungen
aus:

- Anfertigung von Grundlagenermittlungen auf Basis der Archi-
valiendatenbank,

- Durchfiihrung von Recherchen in in- und ausléndischen zivilen
und militarischen Archiven,

- Beschaffung aller relevanten und verfiigbaren Luftbilder bei in-
und auslandischen Quellen und Empfehlung zu weiteren Mal3-
nahmen,

- Qualitatskontrolle innerhalb der jeweiligen Untersuchungs-
phase.
und bietet weitere Unterstiitzungsleistungen auf Anforderung an.
- InPhaseI: Bereiche Luftbildauswertung, Luftbildplane, Histo-
risch-genetische Rekonstruktion, Gelandebegehungen,
- InPhase II: Untersuchungskonzepte, Beratung zu Ausschrei-

bung und Vergabe, Geldndearbeiten sowie Analytikleistungen

Weitere Detailinformationen entnehmen Sie bitte dem Anhang A-9.2
~Hinweise zur Bearbeitung von Standorten des Militarbetriebs und der
Militarproduktion®.



6 Entsorgung

61 Einleitung

(1) Im Zuge von Maflnahmen auf Liegenschaften (Sanierung, Rick-

bau, Bauaktivitaten) konnen verschiedene Arten von Materialien
anfallen, die als Abfall einer geeigneten Entsorgung zugefiihrt
werden miussen, z. B.:

Bodenaushub (kontaminiert oder nicht kontaminiert),

N2

Auffillungsmaterialien (Boden mit sonstigen
mineralischen Beimengungen),

Materialien aus RiickbaumalRnahmen,

Bauschutt,

Riickstande aus Behandlungsanlagen (fliissig oder fest),
Abfalle aus der Baustelleneinrichtung und dem

NN N2

Baustellen- oder Anlagenbetrieb.

Bei Entsorgungsmafinahmen sind auch die Baufachlichen Richt-
linien Recycling und der ,Leitfaden Nachhaltiges Bauen“ zu be-
riicksichtigen.

Die Verfahren der Entsorgungen, Genehmigungen, Zulassungen
etc. sind durch Bundes- und Lindergesetze sowie entsprechende
Verordnungen und Verwaltungsvorschriften geregelt. Ferner
kommen hiufig Technische Regeln zur Anwendung, deren Ver-
bindlichkeit in den Landern nicht einheitlich geregelt ist. Deren
konkrete Umsetzung ist im Einzelfall mit den zustindigen Be-
horden abzustimmen.

Abfallarten
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6.2

6.2.1

Kreislaufwirtschaftsgesetz (1)
KrWG

‘ Vermeidung

BFR BOGWS

6 ENTSORGUNG

Rechtliche Grundlagen

Kreislaufwirtschaftsgesetz

Mafgebend fir die Abfallentsorgung ist das

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von
Abfillen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KrWG)

sowie dessen untergesetzliche Regelwerke. Im KrtWG wird fir
die Abfallentsorgung unterschieden zwischen Abféllen zur Ver-
wertung (ehemals Wert-/Reststoff) und Abfillen zur Beseiti-
gung. Das KrWG ersetzt das ehem. Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetz (KrW-/AbfG). Es setzt die 5-stufige Abfallhierarchie
der EU-Abfallrahmenrichtlinie um. Demnach ist die Vermei-
dung von Abfillen oberster Grundsatz (§ 6) und vorrangig vor
der Vorbereitung zur Wiederverwendung, dem Recycling und
der sonstigen Verwertung. Erst am Ende steht die Beseitigung
der Abfille. Nach wie vor hat bei der Abfallentsorgung die um-
weltvertrigliche Abfallverwertung Vorrang vor der Abfallbesei-
tigung (s. Abb. 6-1).

geht vor

2
t:g Verwertung

geht vor

Vorbereitung der Wiederverwendung
Recycling

sonstige Verwertung, insbesondere
energetische Verwertung und
Verfiillung

——

M Beseitigung

ENTSORGUNG

Abb. 6-1: Abfallhierarchie gem. K'WG

STAND: OKTOBER 2018



Sofern der Abfall aufgrund seines konkreten Zustandes geeig-
net ist, gegenwirtig oder kiinftig das Wohl der Allgemeinheit,
insbesondere die Umwelt zu gefidhrden und eine schadlose
Verwertung nicht moglich ist, ist er gemeinwohlvertraglich zu

beseitigen.

Bereits mit der Neufassung des Kr'W-/AbfG im Jahre 2007 so- Vereinfachung der
wie der angegliederten Verordnungen (s. unten) wurde die Ab- abfallrechtlichen
falliberwachung (u. a. Einfithrung elektronischer Nachweis- Uberwachung

fihrung, Abfallregister) neu geregelt.

(2) §27 Abs. 1 Satz 1 des KrWG (,Abfille durfen zum Zweck der
Beseitigung nur in den dafiir zugelassenen Anlagen oder Ein-
richtungen (Abfallbeseitigungsanlagen) behandelt, gelagert
oder abgelagert werden®) gilt nach § 13 (5) BBodSchG im Rah-
men von Altlastensanierungen nicht, soweit das Bodenmate-
rial im Bereich der hiervon betroffenen Fliche wieder einge-
bracht wird. Voraussetzung hierfiir ist, dass durch einen fiir
verbindlich erkldrten Sanierungsplan oder eine Anordnung zur
Durchsetzung der Pflichten nach § 4 BBodSchG sichergestellt
ist, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrichtigt wird.

6.2.2 Verordnungen

(1) Das KrWG wird u. a. durch folgende Verordnungen (VO) kon- Verordnungen zum
kretisiert: KrWG

- VO uber die Nachweisflihrung bei der Entsorgung von
Abfillen (NachwV) - Nachweisverordnung

- VO uber das Europiische Abfallverzeichnis (AVV) -
Abfallverzeichnisverordnung

— VO Uber Entsorgungsfachbetriebe (EfbV) -
Entsorgungsfachbetriebeverordnung

— VO Uber Deponien und Langzeitlager (DepV) -
Deponieverordnung (darin eingegangen die bisherige
Abfallablagerungsverordnung, Deponieverwertungs-
verordnung, TA Abfall und TA Siedlungsabfall)

- VO uber die Entsorgung von gewerblichen
Siedlungsabfallen und von bestimmten Bau- und
Abbruchabfillen (GewAbfV) - Gewerbeabfall-
verordnung

- VO zur Beférderungserlaubnis (BefErlV) -
Beforderungserlaubnisverordnung



Linder-Abfallgesetze

Technische Regeln

der LAGA

Vergleichbarkeit mit
Vorsorgewerten der BBodSchV

LAGA-Richtlinie gilt nicht
fiir die Bodenbewegung

6.2.3

(1)

6.3

(4)

Landesrecht

Das Bundes-Abfallrecht wird linderspezifisch weiter konkreti-
siert bzw. ausgefiihrt. In den Landesabfallgesetzen werden u. a.
Regelungen zu den Zustdndigkeiten getroffen. Einige Linder ha-
ben spezielle Landesgesellschaften fiir die Sonderabfallbeseiti-
gung eingerichtet (siehe unter ,,Andienung®). Die aktuellen Lan-
desabfallgesetze sowie untergesetzliche Regelungen sind in in-
zwischen weit verbreiteten Fach-Datenbanken oder direkt im
Internet einsehbar.

Hinweise zur Anwendung der sog.
LAGA-Richtlinie

Im Vollzug finden die von der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) erarbeiteten technischen Regeln beztglich der ,Anforde-
rungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/Abfillen” (sog. LAGA-Richtlinie M20) hiufig Anwen-
dung. Formal eingefiihrt ist diese in den meisten Bundesldndern
nicht, ihre rechtliche Stellung ist somit unsicher und in jedem
Einzelfall zu priifen.

Ziel der LAGA-Richtlinie ist die Festlegung von Anforderungen
an die Verwertung, insbesondere beim Einbau von Béden und
Bauschutt, wobei sich die Zuordnungswerte auf das abfallrecht-
liche Vorsorgeprinzip und den wasserrechtlichen Besorgnis-
grundsatz stlitzen. Sie sind mit den Vorsorgewerten der
BBodSchV vergleichbar.

Die LAGA-Richtlinie ist keinesfalls — wie das in der Praxis vorge-
kommen ist - zur Beurteilung heranzuziehen, ob fiir kontami-
nierte Flichen eine Sanierungsnotwendigkeit besteht (vgl. auch
Kapitel 5.2.3).

Die Anforderungen der LAGA-Richtlinie an die Verwertung von
Reststoffen/Abfillen gelten ausdricklich nicht fiir Bodenbewe-
gungen im Bereich von altlastverdédchtigen Flichen und Altlas-
ten. Das bedeutet, dass innerhalb eines entsprechenden Ent-
wicklungsgebietes Bodenbewegungen vorgenommen und B6-
den wieder eingebaut werden kénnen, auch wenn entspre-
chende Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie {iberschritten
werden. Voraussetzung ist allerdings, dass durch den Wieder-
einbau keine Verschlechterung des vorherigen Zustandes verur-
sacht wird, der in der Lage wire, das Wohl der Allgemeinheit zu
beeintriachtigen (s. Kapitel 6.2.1).



64 Begriffe zur Entsorgung

(1)

Abfallist in § 3 Abs. 1 KrWG wie folgt definiert:

»Abfdlle im Sinne dieses Gesetzes sind alle Stoffe oder
Gegenstdnde, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen
will oder entledigen muss.“

D. h,, alle Stoffe und Gegenstinde, fiir die der Besitzer keine Ver-
wendung mehr hat und derer er sich entledigt, entledigen will
oder entledigen muss, werden als Abfall bezeichnet, unabhingig
davon, ob diese Sache schadlos verwertet oder gemeinwohlver-
triglich beseitigt wird.

Unterstellt man, dass im Rahmen von Baumafnahmen anfal-
lender verunreinigter Boden auf der Liegenschaft verbleiben soll
und dementsprechend kein Entledigungswille vorliegt, stellt
dieser Boden zunichst keinen Abfall dar (subjektiver Abfallbe-
griff). Ist dieser Boden jedoch aufgrund seines konkreten Zu-
standes geeignet, gegenwértig oder kiinftig das Wohl der Allge-
meinheit, insbesondere die Umwelt zu gefihrden und kann des-
sen Gefahrdungspotential nur durch eine ordnungsgemafe und
schadlose Verwertung oder gemeinwohlvertrigliche Beseiti-
gung ausgeschlossen werden, muss sich der Besitzer des Abfalls
entledigen (objektiver Abfallbegriff).

Die Definition von Abfallarten erfolgt auf Grundlage des Euro-
paischen Abfallverzeichnisses (AVV vom 10.12.2001, zuletzt ge-
andert am 24.02.2012). Dieses Abfallverzeichnis, in dem die als
gefihrlich eingestuften Abfallarten mit einem Sternchen ge-
kennzeichnet sind, beschreibt die Abfallart mit einer Herkunfts-
bezeichnung und einem sechsstelligen Abfallschliissel. Im Rah-
men von (Altlasten-)Sanierungen, aber auch beim Riickbau auf
Bundesliegenschaften konnen diverse Abfallschliissel der Kapi-
tel 17 (Bau- und Abbruchabfille; einschlieRlich Aushub von ver-
unreinigten Standorten) sowie 19 (Abfille aus Abfallbehand-
lungsanlagen und weitere) vorkommen.

Abfall

Subjektiver und
objektiver Abfallbegriff

Abfallschliissel



Nachweis- und
Registerpflichten

Regelungen fiir Boden
und Bauschutt nicht
bundeseinheitlich

Andienung

(4)

Seit Inkrafttreten des Gesetzes zur Vereinfachung der abfall-
rechtlichen Uberwachung i. V. m. dem KrWG bestehen grund-
satzlich fiir alle Abfélle Nachweis- bzw. Registerpflichten. Der
Umfang dieser Pflichten fiir Abfallerzeuger, -beférderer und
-entsorger richtet sich nach der Einstufung als ,,gefdhrliche Ab-
falle“ bzw. ,nicht gefihrliche Abfille“. Ein grofier Teil der Bau-
und Abbruchabfille, soweit diese eben als ,nicht gefihrliche Ab-
falle“ einzustufen sind, ist im Falle der Verwertung und Beseiti-
gung fiir den Abfallerzeuger nicht mehr mit Nachweis- und Re-
gisterpflichten verbunden.

Sofern also ,gefdhrliche Abfille“ anfallen, bedeutet dies, dass

- die geplante Entsorgung des Materials auf Ihre Zulassigkeit
hin geprift (Entsorgungs- und Verwertungsnachweis) und

- die ordnungsgemaRe Entsorgung durch das elektronische
Begleitscheinverfahren nachgewiesen werden muss.

Eine detaillierte Darstellung des Nachweisrechts gibt
Anhang A-5 der Baufachlichen Richtlinien Recycling.

Fiir Boden und Bauschutt gibt es keine bundeseinheitlichen
Regeln beziiglich der Nachweisfithrung. Diese wird i. d. R. per
Erlass bzw. Gesetz durch die Linder geregelt. Fiir Boden, der
aufgrund seines Schadstoffgehaltes als ,,gefahrlicher Abfall®
einzuordnen ist, greift nicht automatisch der objektive Abfall-
begriff (Entledigungszwang). Die Klassifizierung ,gefihrlicher
Abfall“ bedeutet lediglich, dass im Falle des Entledigungswil-
lens entsprechende Uberwachungsverfahren anzuwenden sind.

In einigen Bundesldndern besteht fiir gefdhrliche Abfille, die
beseitigt werden, eine Andienungspflicht, teilweise auch eine
Uberlassungspflicht an staatliche Sonderabfallentsorgungsge-
sellschaften. Das Verfahren der Andienung, dasi. d. R.im Zu-
sammenhang mit dem Entsorgungsnachweis durchgefiihrt
wird, ist bei der jeweils zustindigen Abfallbehorde zu erfragen.



Die Andienungspflicht gilt jedoch nur fiir gefidhrliche Abfille
zur Beseitigung. Das Bundesverwaltungsgericht hat im Rahmen
eines Normenkontrollverfahrens die zu diesem Zeitpunkt giil-
tige niedersachsische Verordnung tiber die Andienung von
Sonderabfillen fir nichtig erklart, ,soweit sie Abfille zur Ver-
wertung betrifft“ (BVerwG 7 CN 1.98, Urteil vom 29.07.1999).

Die organisatorische Durchfithrung von Entsorgungsvorgiangen
erfolgt nach der Verordnung iiber die Nachweisfiihrung bei der
Entsorgung von Abfillen (Nachweisverordnung - NachwV). Flr
die Entsorgung gefihrlicher Abfille (ab 2.000 kg/a) sieht das
KrWG das obligatorische Nachweisverfahren vor (dort §§ 49,
50). Anhand von Bescheinigungen, Belegen und Erklarungen,
die von Abfallerzeuger, Beforderer, Entsorger und Behdrden
ausgestellt bzw. gegengezeichnet werden, ist die Beseitigung
bzw. Verwertung zu dokumentieren.

Der Nachweis wird unter Verwendung von Formblittern ge-
fihrt. Er besteht aus folgenden Teilen (s. Anhang A-5 der Bau-
fachlichen Richtlinien Recycling):

Deckblatt Entsorgungsnachweise (DEN),
Verantwortliche Erklarung (VE) des Abfallerzeugers,
Deklarationsanalyse (DA) des Abfalls,
Annahmeerklarung (AE) des Abfallentsorgers,
Behordenbestatigung (BB) der fiir die vorgesehene
Entsorgungsanlage zustandigen Behérde.

NN N N2

Die genaue Handhabung des Entsorgungsnachweises ist in den
§§ 3-6 der NachwV beschrieben. Sammelentsorgungen sind un-
ter bestimmten, eng gefassten Bedingungen maoglich (§ 9
NachwV).

(10) Oben beschriebene Entsorgungsnachweisfithrung kann durch

den Wegfall der Behordenbestiatigung vereinfacht werden, wenn
der Entsorger nach § 7 NachwV freigestellt ist (zertifizierter Ent-
sorgungsfachbetrieb, EMAS-Betrieb oder auf Antrag freigestellt).

Entsorgungsnachweis
(bei gefahrlichen Abfillen)

Privilegiertes Verfahren
(bei gefihrlichen Abfillen)



Transportgenehmigung

Nachweisfiihrung

Entsorgungsfachbetrieb

(11)

(12)

(13)

6.5

Der Beférderer muss entsprechend §§ 53-54 KrWG bzw. der
BefErlV eine Genehmigung fiir den Transport von

- Abfillen zur Beseitigung und
- gefahrlichen Abfallen zur Verwertung

nachweisen konnen.

Mit Hilfe des elektronischen Begleitscheinverfahrens wird der
Nachweis tiber die entsorgten Abfille gefiihrt. Die Begleit-
scheine miissen in Registern gefiihrt werden. Seit dem
01.04.2010 muss der Nachweis in elektronischer Form gefiihrt
werden.

Die EfbV ermoglicht in der Abfallwirtschaft titigen Betrieben
eine Zertifizierung zum Entsorgungsfachbetrieb. Solche Be-
triebe brauchen keine Transportgenehmigungen (gem. § 7
NachwV) bei entsprechender Zertifizierung der abfallwirtschaft-
lichen Tétigkeiten.

Pflichten und Verantwortung des
Abfallerzeugers

Nach § 3 (8) KrWG ist Abfallerzeuger ,,jede nattirliche oder juris-
tische Person,

- durch deren Tatigkeit Abfélle anfallen (Ersterzeuger) oder

- die Vorbehandlungen, Mischungen oder sonstige
Behandlungen vornimmt, die eine Veranderung der
Beschaffenheit oder der Zusammensetzung dieser
Abfille bewirken.*



(2)

Der Abfallerzeuger hat im Wesentlichen die folgenden Pflich-
ten:

- Erstellung eines Entsorgungskonzeptes zur Planung
der Verwertung bzw. Beseitigung der Abfalle (bei
Altlastensanierungen Bestandteil der Phase IlIa, s. Kapitel
5.3.2 und Anhang A-3.1.2),

- Nachweisfiihrung fiir die Entsorgung von gefahrlichen
Abfillen mit elektronischem Entsorgungsnachweis und
Begleitschein sowie Fiihrung eines Registers.

Bei Baumafdnahmen ist der Bauherr in der Entsorgungsverant-
wortung als Abfallerzeuger.

Die Bauverwaltungen des Bundes und der Lander fiihren fiir die
nutzenden Bundesverwaltungen Baumafinahmen als Vertreter
des Bauherrn und als Auftraggeber durch. Sie treten somit bei
Baumafinahmen, in deren Folge Abfille anfallen, in die Entsor-
gungsverantwortung als Abfallerzeuger ein.

Die Bauverwaltung als Auftraggeber bleibt auch bei Sanierungs-
mafinahmen bis zur endgiiltigen Entsorgung fiir den Abfall als
Abfallerzeuger und Abfallbesitzer verantwortlich. Eine Eigen-
tumsiibertragung auf den Auftragnehmer ist gem. VOB nicht
zulassig!

Der Bauherr bzw. dessen Vertreter erstellt das Entsorgungskon-
zept und legt es dem Bauvertrag zugrunde. Er kann mit der Er-
stellung Dritte beauftragen. Dies entbindet ihn jedoch keines-
falls von seiner Erzeugerverantwortung, auch wenn der Auf-
tragnehmer ggf. ebenfalls die Verantwortlichkeiten des Abfall-
erzeugers und -besitzers tibernimmt. Die Leistungen der Entsor-
gung werden im Bauvertrag gem. VOB als ,Besondere Leistun-
gen® ausgewiesen.

Entsorgung
bedarf der Planung

Bauherrenverantwortung

Bauverwaltung vertritt
den Bauherren



Diese Vorgehensweise bedeutet zwar einen grofReren Arbeitsauf-
wand fir die Auftraggeberseite, hat aber folgende Vorteile:

- Der Auftraggeber hat die volle Kontrolle Giber die Abfélle
und ihre Entsorgung,

- Der Auftraggeber kann gegeniiber der zustandigen
Vollzugsbehorde den Verbleib der Abfélle dokumentieren
(verbesserte Akzeptanz).

(7) Alles, was auf der Fliche bereits vorher vorhanden war, bleibt in
der Verantwortung des Bauherrn:

- Riickbaumaterialien,
- Bodenaushub (kontaminiert oder nicht kontaminiert).

Dokumentation (8) In der Praxis hat es sich bewihrt, tiber die Entsorgungsvorginge
(Verwertung und Beseitigung) einer Baumafinahme eine ge-
schlossene Dokumentation zu erstellen.

Verantwortungsbereich (9) Fir die Entsorgung der Abfille, die im Verantwortungsbereich
des Bauausfiihrenden des Bauausfithrenden anfallen, obliegt die Entsorgungsverant-
wortung diesem. Grundsétzlich gelten die Regelungen der VOB
Teil C ATV DIN 18 299 (Nebenleistungen). Hierbei kann es sich
z. B. handeln um:

Abfille aus der Baustelleneinrichtung (Holzreste etc.),
Abfille aus dem Baubetrieb (Motorél etc.),

Abfalle aus der Benutzung der Baucontainer,
Arbeitsschutzmaterialien (kontaminierte Anzlge,
Masken etc.),

Fehlchargen, nicht eingesetzte Reste von Suspension,
Beton oder anderer Baustoffe.

NN N2

N2

Baufachliche Richtlinien (10) Eine detaillierte Darstellung der ,Rahmenbedingungen bei der
Recycling helfen weiter Entsorgung von Abfillen“ liefern die Baufachlichen Richtlinien
Recycling.



7 Beprobungslose Untersuchungen

Die Inhalte des Kapitels 7 sind aktualisiert und in Kapitel 4 und Anhang 4
integriert worden.






8 Fachinformationssystem
Boden- und Grundwasserschutz

8.1 Anwendungsbereich

(1)

Die Vielzahl von Bundesliegenschaften und der Umfang der im
Rahmen der Bearbeitung von schadlichen Bodenverdnderungen
und Grundwasserverunreinigungen anfallenden Informatio-

nen erfordern eine DV-gestiitzte Verwaltung und Auswertung.
Deshalb wurde das Fachinformationssystem Boden- und Grund-
wasserschutz (FIS BoGwS) entwickelt, welches durch das fir das
Bauen zustindige Bundesministerium (damals BMVBS, heute
BMWSB) und das BMVg bundesweit zur Unterstiitzung der Pro-
jektbearbeitung eingefiihrt wurde.

Die BV verfiigt damit tiber eine einheitliche Vorgehensweise und
ausgereifte Instrumente zur Erfassung und dauerhaften Doku-
mentation von Daten zu Boden- und Grundwasserkontaminatio-
nen. Diese Daten werden auch im Verfahren der Bestandsdoku-
mentation von AuRenanlagen von Liegenschaften des Bundes im
Liegenschaftsinformationssystem AuRenanlagen LISA verarbeitet
und genutzt. Der Bearbeiter von Untersuchungs- oder BaumaR-
nahmen wird in seiner Arbeit unterstiitzt und die Akzeptanz von
resultierenden Empfehlungen fir weitere Mallnahmen steigt.
Voraussetzungen dafiir sind die einheitliche Datenbasis fiir alle
Liegenschaften und die Méglichkeit eines schnellen Zugriffs auf
diese Informationen.

Der Schwerpunkt der DV-Anwendungen liegt auf der ganz-
heitlichen Betrachtung der von den BV der Lander und von der
Liegenschaftsverwaltung zu leistenden Steuerungsaufgaben. Die
erhobenen Daten werden weiter genutzt fiir die:

- Bauherrenaufgaben und baufachlichen Leistungen der
Bauverwaltung,

- Bauherrenaufgaben der nutzenden Verwaltung,
- Betreiberaufgaben der nutzenden Verwaltung,

- Bauherrenaufgaben der Bundesanstalt fiir Immobilien-
aufgaben.

DV-gestiitzte
Verwaltung und Auswer-
tung

Einbindung in die
Bestandsdokumentation

Steuerungsaufgaben



Daten im FIS BoGwS

Planungsunterstiitzung

(4)

(5)

Die Untersuchung von Verdachtsflachen nach dem Phasen-
konzept fiihrt zu unterschiedlichen Beweisniveaus, wobei

die Informationsdichte mit dem Abschluss jeder Phase steigt.
Nach der Phase I stehen administrative Daten, Historie, Stand-
ort- und Verdachtsflaichenbeschreibung, nach der Phase II
zusatzlich aktuelle Schichtenverzeichnisse, Probendaten und
Analyseergebnisse zur Verfligung. In der Phase III werden die
angewandten Sanierungsverfahren dokumentiert. Zu allen
Phasen flieRen zusatzlich Daten (iber die geplanten und tat-
sachlichen Termine, die Kosten und die beteiligten Firmen in
das FIS BoGwsS ein.

Die einheitliche Dokumentation bietet eine schnelle fachliche
Unterstitzung fir die Planung der nachfolgenden Phasen und
stellt liegenschaftsiibergreifende Auswertungen fachlicher
oder administrativer Art zur Verfiigung. Unter anderem sind
dies:

- langfristige Dokumentation der festgestellten Boden- und
Grundwasserbelastungen fiir den weiteren Liegenschafts-
betrieb und zukiinftige Planungen von BaumalRnahmen,

- fachliche Auswertungen zur Weiterentwicklung und
Anpassung von Untersuchungs- und Sanierungskonzepten,

- Informationen zum Stand der Untersuchungen fiir Einzel-
liegenschaften oder Liegenschaftsgruppen.



8.2 Module des Fachinformationssystems

(1)

Boden- und Grundwasserschutz

Die im Folgenden beschriebenen Module des FIS BoGwS

(s. Abb. 8-1) bilden ein Teilsystem des LISA. Alle Teilsysteme
basieren auf der gleichen Basissoftware, dem Datenbankma-
nagementsystem ORACLE und dem Geoinformationssystem
ArcGIS.

LISA-BASISSYSTEM FIS BoGwS

GIS BS BoGwS
BASIS- LISA Basist = LISA-Integration
SOFTWARE ® Planausgabe
BASIS- = Erfassung (EFA-Modus)
= Nutzung
n GIS Basis-SW erganzt ﬂ administrative Daten n Primérdatenhaltung

um LISA-Funktionen B Dokumentenverwaltung

Abb. 8-1: Integration des FIS BoGwS in das Liegenschafts-

informationssystem AuBenanlagen LISA

8.2.1 Informationssystem Boden-und

(1)

Grundwasserschutz

Das Informationssystem Boden- und Grundwasserschutz /
Kampfmittelrdumung INSA dient der zentralen Erfassung,
Speicherung und Auswertung aller Daten, die in den Phasen

I, IT und III der Untersuchung und Sanierung von schadlichen
Bodenverdanderungen und Grundwasserverunreinigungen an-
fallen. Neben den Fachdaten der untersuchten Liegenschaften
werden Daten zur Projektkontrolle und Projektverfolgung
gespeichert.

INSA integriert auch die Dokumentation von MalRnahmen
zur Erkundung, Bewertung und Raumung von Kampfmitteln
gemaR den Baufachlichen Richtlinien Kampfmittelraumung
(BFR KMR).

Basissoftware

INSA



Dokumentenverwaltung

Erfassung und Nutzung
der Daten

Datenerfassung als
Bestandteil der
Beauftragung

Dateniibergabe

Erfassung von
Fachdaten und
Lageinformationen

(3)

(4)

(6)

Die LISA Dokumentenverwaltung (LDV) als Teil des LISA Basis-
systems ist in das INSA integriert. Hierdurch fungiert das INSA
auch als digitales Archiv und ermdglicht jederzeit den schnel-
len Zugriff auf die relevanten Unterlagen (z. B. Gutachten, Be-
richte und Protokolle).

Die Pflege von Daten im INSA erfolgt innerhalb der BV in den
Leitstellen BoGwS der Lander (LS BoGwS Land). Diese fiihren
auch den Datenaustausch mit den beauftragten Fachgutach-
tern durch.

Ein Zugriff zu Auskunfts- und Informationszwecken erfolgt
durch die BImA, die Bundeswehr und durch die Nutzer in der
Bauverwaltung. In der Bundeswehr verwenden das BAIUDBw
und die Bundeswehrdienstleistungszentren die Daten. Nut-
zern auflerhalb der Bau- und Liegenschaftsverwaltung kénnen
die Daten auf Anfrage nach Genehmigung der liegenschafts-
verwaltenden Dienststellen ebenfalls zur Verfligung gestellt
werden.

Die Daten gliedern sich in mehrere Bereiche, die von verschie-
denen Stellen erfasst werden (s. Tab. 8-1).

8.2.2 Externe Erfassung mit INSA im EFA-Modus

(1)

Fir die dezentrale Datenerfassung wird das INSA im EFA-Mo-
dus* eingesetzt. Dieses Programm wird Firmen zur Verfiigung
gestellt, die von der BV mit der Durchfiihrung von Untersu-
chungen beauftragt werden. Die Datenerfassung ist Bestand-
teil des Auftrages und wird in den Leistungsverzeichnissen
dieser Baufachlichen Richtlinien (s. Anhang A-1.1, A-2.2 und
A-2.3) gesondert ausgewiesen

Eine externe Datenerfassung mit INSA im EFA-Modus wird
jeweils fir ein Projekt auf einer Liegenschaft durchgefiihrt. Die
erhobenen Daten werden an die LS BoGwS Land ibermittelt
und dort in das INSA importiert

Im INSA im EFA-Modus erfolgt die Erfassung der alphanumeri-
schen Fachdaten in einzelnen Masken. Zusétzlich erfolgt auch
die Lageerfassung von Objekten (Untersuchungsgebiet, KVF/
KF, Untersuchungspunkte). Fir den effektiven Einsatz der inte-
grierten grafischen Erfassungskomponente stellt die LS BoGwS
Bund Lageplane aus dem LISA oder andere georeferenzierte
Plane als Kartierhintergrund zur Verfligung. Zudem wird auch

L EFA: ,Erfassungsprogramm Altlasten®, bis zur Zusammenfassung mit INSA ein eigenstin-

diges Programm; Download des Programms unter
www.lisa-bund.de/Inhalt/Fachinformationssysteme/FISBoGwS/EFA/



der Zugriff auf Internet-Kartendienste unterstitzt (z. B. aktu-
elle Luftbilder ) des Bundesamtes fiir Kartographie und Geo-
dasie), die ebenfalls als Hintergrund fiir die Erfassung genutzt
werden konnen.

Die Uberpriifung der vom Fachgutachter erfassten Daten
erfolgt innerhalb der BV in der bauausfiihrenden Ebene oder
durch die LS BoGwS Land. Zur Unterstiitzung der quantitati-
ven und qualitativen Datenprifung sind im INSA entspre-
chende Auswertungen integriert. Die hierbei ausgegebenen
Tabellen kénnen bei Bedarf in anderen Anwendungsprogram-
men weiterverarbeitet werden.

Qualitatssicherung



Tab. 8-1: Datenbereiche des INSA

Datenbereich Inhalte DV-Programm Erfassung
Liegenschaftsdaten - administrative Daten zur aus ADMIN ADMIN-fiihrende
Liegenschaft (LISA) Stelle
Daten zur - Beginn und Ende INSA LS BoGwS Land
Phase (geschatzt und tatsachlich)
- Kosten (geschatzt und
tatsachlich)
- beteiligte Firmen
Fachdaten der - Fachdaten zur Liegen- INSA externer Gutachter

Phasen I, IT und III schaft (EFA-Modus)
- KVF-Daten der Phase I

-> KVF/KF-Daten der Phase
II/111

- Daten zu Untersuchungs-
punkten und Analysener-
gebnissen

- Daten zu Sanierungen

Dokumente - Gutachten INSA externer Gutachter
> Berich (EFA-Modus)
erichte LDV LS BoGwsS Land
- Protokolle
- Plane
Lagedaten - Untersuchungsgebiet INSA externer Gutachter
der Fachobjekte (EFA-Modus)
- KVF/KF
- Untersuchungspunkte
Import/Export - Import-/Export-Informa- INSA LS BoGwS Land
tionen
Bewertung - Kategorisierung Bundes- INSA Bundeswehr bei Phase
wehr I auf Bundeswehr-

liegenschaften, LS

- Kategorisierung Bauver- BoGwS Land

waltung

- weitere MaRnahmen




8.2.3 Datenintegration in das LISA

Gemalk RBBau ist die Bestandsdokumentation der Liegen-
schaft als Basis der Prozesse des Planens, Bauens und Be-
treibens entsprechend den einschlagigen baufachlichen
Regelungen aktuell zu halten. Fir die Liegenschaftsbestands-
dokumentation ist als bundeseinheitliches Regelwerk die BFR
Liegenschaftsbestandsdokumentation eingefiihrt. In der BV
ist das Liegenschaftsinformationssystem AuflRenanlagen LISA
zur digitalen Bestandsdokumentation eingefiihrt.

Nach Abschluss eines BoGwS-Projektes miissen die Ergeb-
nisse in die Bestandsdokumentation integriert werden. Der
Liegenschaftsbetreiber benétigt zur wirtschaftlichen und
fachgerechten Wahrnehmung seiner Aufgaben zeitnah die
Information, ob auf einer Fliache eine Kontamination vorliegt.
Er muss dies bei allen Arbeiten auf den Liegenschaften be-
riicksichtigen. Die Bau- und Liegenschaftsverwaltung benétigt
auch weitergehende Informationen zur Planung und Durch-
fihrung von BaumaRnahmen sowie zur Einhaltung gesetz-
licher Vorgaben.

Die Integration der Informationen aus dem INSA in die Be-
standsdokumentation erfolgt in der LS BoGwS Land mit dem
BS BoGwS. Hierbei werden die im INSA gespeicherten Lage-
daten in das LISA ibertragen.

Folgende BoGwS-relevante Objektarten sind in der Bestands-
dokumentation im LISA zu fiihren:

- Untersuchungsgebiete (Projektgrenzen)
> KVF/KF der Phasen I bis III

- Untersuchungspunkte

Bestands-
dokumentation

Informations-
bereitstellung fiir
Betrieb und BaumafR-
nahmen

BoGwS-relevante
Objektarten



Digitalisierung von
KVF/KF

Genauigkeits-
anforderungen

(5)

(6)

Die Erfassung dieser Objektarten erfolgt durch Digitalisierung
im INSA bzw. INSA im EFA-Modus.

Die Lageerfassung von KVF und KF erfolgt Giblicherweise durch
Digitalisierung. Dieses Vorgehen ist ausreichend genau, da der
Bereich des Kontaminationsverdachts (KVF in den Phasen I
und ITa) haufig nur relativ grob auf Grundlage der kontami-
nationsverursachenden Nutzung festgemacht werden kann.
Erschwerend kann sich auswirken, dass diese Nutzung in der
aktuellen Topografie nicht mehr nachvollziehbar ist. In diesen
Fallen muss sich die Erfassung durch Digitalisierung auf geore-
ferenziertes historisches Kartenmaterial stiitzen.

Ahnliches gilt in héheren Phasen (ab Phase IIb). Durch die
technische Erkundung ist die Ausdehnung einer Kontamina-
tion in der Regel genauer bekannt als in den Vorgdngerphasen,
in vielen Fallen aber weiterhin nur unscharf eingrenzbar, so
dass eine Vermessung vor Ort praktisch unméglich ist.

Untersuchungspunkte und insbesondere Grundwassermess-
stellen miissen dagegen fir die korrekte Auswertung und
Interpretation der erhobenen Daten (Analytik, Grundwasser-
stinde) immer in Lage und Hohe eingemessen werden.

Detaillierte Angaben zu den Genauigkeitsanforderungen bei
der Erfassung kdnnen der frei zuganglichen Kataloganwen-
dung zum Liegenschaftsbestandsmodell
(www.liegenschaftsbestandsmodell.de) entnommen werden.



Arbeitskreis Boden- und Grundwasserschutz

Auftraggeber/
Vertreter

Mitglieder

Giste

Information an

Becker, Markus
Huemer, Thomas
Cremer, Frank
Buttner, Nils
Frauenstein, Jorg
Grassow-Dahlke, Jean
Heine, Karsten
Herzog, Thomas
Jirgens, Martin

Dr. Peymann, Kirsten
Plum, Ines (Leitung AK)
Stephanus, Jannik
Zintz, Hans-Olaf
Drabben, Michaela
Helms, Karsten

Dr. Erley, Elisabeth

Dr. Scholz, Klaus

BMVg, IUD 1 4

BMVg, IUD II 5

BMWSB, BWI5

LBB Niederlassung Landau, ZCC LISA, Leitstelle BoGwS
UBA,FGII 2.6

BImA, ZEPM 4

NLBL, BL 37

Landesbaudirektion Bayern

BImA, ZEPM 4

NLBL, BL 37

NLBL, BL 37

BAIUDBw GSII 5

NLBL, BL 36

OFD Nordrhein-Westfalen

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH
BAIUDBw, GSII 5

BMVg IUD I5



Bundesministerium  Bundesministerium
des Innern, fiir Bau  der Verteidigung

und Heimat

ANHANGE

Baufachliche Richtlinien
Boden- und Grundwasserschutz

Arbeitshilfen zur Planung und Ausfiihrung der Sanierung von schadlichen
Bodenverdanderungen und Grundwasserverunreinigungen

Al



A-1 PhaseI (Erfassung und Erstbewertung)

A-1.1 Muster-Leistungsbeschreibung Phase I

A-12 Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung

und Erstbewertung im Rahmen der Phase I

A-13 Mustervertrag Boden- und Grundwasserschutz Phase I



A-1.1 Muster-Leistungsbeschreibung Phase |

Fur Ingenieurleistungen zur Erfassung und Erstbewertung von
kontaminationsverdéchtigen Flachen (KVF) auf Bundesliegenschaften

Hinweise zur Anwendung in der Bauverwaltung

Es werden in dieser Muster-Leistungsbeschreibung verallgemeinerte Aussagen und Annahmen
getroffen, die eine Auswahlmadglichkeit in der Leistungsbeschreibung zur Angebotsfindung und
Vertragsdurchfiihrung bieten sollen. Im Einzelfall ist diese Muster-LB anzupassen. Hierzu wur-
den die Bereiche, die anzupassen oder auszuformulieren sind, durch kursive, braun formatierte
Schreibweise hervorgehoben.

Gliederung der Leistungsbeschreibung

Teil 1: Vorbemerkungen
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3 StandortbeschreibUNg ...
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4.1 Anmerkungen zur ANgebotSKalKUIAtION..............uuuieiiieiiieieieiiii e rarsrernrsrnrnrarnne
4.2 Nachweis der Eignung und der SAChKUNAE ............uuviiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiie e enrnreenenenrnrnrnne
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4.4 Projektteam des AURITAgNENMETS ... e
I B Lo 7= (0 1S3 (=1 o SRS
4.6 Honorare Und NEDENKOSIEN ..........uiiiiiiiiiiiii et e e e e s e r e e e e e e s annnteeeeeeeeeseennneees
4.7 Ausfuhrungszeitraum UNd TEIMINE ......ueiiiiii et
4.8 ANQEDOISADGADE ...



Teil 2: Leistungen zur Phase |

1 Leistungsbeschreibung

1.1 Leistungsumfang

1.2 Beschreibung der Leistungen in Positionen

Position 1: Kontaktaufnahme, Beschaffung und Auswertung vorhandener Unterlagen

Position 2: Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen und
liegenschaftsbezogenen Daten

Position 3: Auswertung und Dokumentation

Position 4: Digitale Bestandsdokumentation im INSA (EFA-Modus)

Position 5: Ortstermine

Position 6: Honorarstundensétze

2 Angebot

3 Leistungsverzeichnis

Anlagen

M 1 Formblatt fir das Angebot und Leistungsverzeichnis zur Angebotsabgabe

M 2 Allgemeine Vertragsbestimmungen (AVB), siehe Anlage 1/1 zu den
Vertragsmustern

M 3 Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung und Erstbewertung im Rahmen der
Phase | (Anhang A-1.2 der BFR BoGwS)

M 4 Erganzung zu den Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung und
Erstbewertung im Rahmen der Phase | (Anhang A-1.2.1 der BFR BoGwS)

M 5 Merkblatt zur Digitalen Bestandsdokumentation der Phase | (noch in
Bearbeitung)

M 6 Lageplan der Liegenschaft (Ausschnitt topographische Karte 1 : 25 000)

M 7 Weitere Unterlagen zur Liegenschaft (siehe Vorbemerkungen Punkt 2)

M 8

Die Anlagen wurden schon ausgehandigt.




Teil 1: Vorbemerkungen

1 Einleitung
Diese Leistungsbeschreibung der Phase | bezieht sich auf die Liegenschaft

Name,

WE-Nummern der Bundeswehr und/oder der BImA,
Ort/Lage,

Grol3e, Flurstiicke

Fur die vollstandige Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) in
der Phase | sind neben den Beschreibungen der KVF auch die historische Entwicklung und Nutzun-
gen der Liegenschaft sowie die allgemeine Standortsituation darzustellen und bei der Bewertung zu
bertcksichtigen. Durch umfangreiche Recherchen und Auswertungen aller verfugbaren Dokumente,
aller Karten und Luftbilder sowie Begehungen vor Ort sind auf der Liegenschaft vorhandene KVF ab-
zugrenzen. KVF kdnnen auf der Liegenschaft befindliche Altablagerungen (z. B. Deponien, Millplatze)
oder Altstandorte (z. B. Produktionsstatten, Tankstellen, Lagereinrichtungen u. A.), aber auch in Be-
trieb befindliche potentiell umweltgefahrdende Anlagen (z. B. Anlagen der Wasser- oder Energiewirt-
schaft) sowie sonstige schadliche Bodenveranderungen (z. B. Unfélle, Havarien) sein, die umweltrele-
vante Stoffe in hdheren Konzentrationen als der regionalen Grundbelastung beinhalten oder emittie-
ren kénnen. Die Betriebs- und Handlungsablaufe der jeweils kontaminationsrelevanten Nutzungszeit-
raume auf der Liegenschaft sind ausfihrlich darzulegen.

Eine beispielhafte Auflistung mdglicher KVF ist der beigefligten Zusammenstellung von Flachen/Anla-
gen in Anlage 4 ,Ergadnzung zu den Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung und Erstbe-
wertung im Rahmen der Phase I (Anhang A-1.2.1 der BFR BoGwS) zu enthehmen.

Vom Auftragnehmer (AN) / Gutachter ist fur jede KVF eine abschlieRende Bewertung durch die Zuord-
nung einer Flachenkategorie gemaf Phasenschema der Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grund-
wasserschutz (BFR BoGwsS, Herausgeber BMWSB und BMVg) durchzufiihren. Zusatzlich zu dieser
Erstbewertung ist bei weiterem Erkundungsbedarf ein Vorschlag zum weiteren Vorgehen innerhalb
der Phase lla (Aufschlisse, Probenahmen, Analytik und Untersuchungsmethoden) auszuarbeiten und
erganzend zu Kap. 5.1 (9) mit einer Kostenschatzung zu versehen.

2 Vorhandene Unterlagen

Dem Bieter kénnen bereits vom Auftraggeber (AG) flr die Bearbeitung der Phase | folgende Unterlagen
zum Standort zur Verfugung gestellt werden:

Auffihrung der Unterlagen, die bereits vom Auftraggeber zur Verfugung gestellt werden kénnen, damit
eine Kalkulation beim Auftragnehmer moglich ist. Hierzu zéhlen z. B. die Historisch-genetische Rekon-
struktion (HgR), Berichte zu bereits untersuchten oder sanierten Flachen etc.
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3 Standortbeschreibung

3.1 Allgemeine Beschreibung
Hier ist eine Beschreibung unter Angabe der folgenden Punkte nétig:

WE-Nummern der Bundeswehr und der BImA

Name

GroR3e

Ort/Lage

Flurstiicke

verkehrliche Anbindung

Historie der Nutzung

frihere/derzeitige und geplante Nutzungen des Untersuchungsgebiets bzw. der Liegenschatft,
soweit bekannt

ggf. kurze naturraumliche Beschreibung (z. B. Geologie, Hydrogeologie)
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3.2 Zufahrt/Hindernisse, Betretungserlaubnisse
Hier ist eine Beschreibung der Begehbarkeit der Untersuchungsflache vom AG zu erstellen:

Zu folgenden Punkten kann es erforderlich sein, den Auftragnehmer im Vorfeld ausfuhrlich zu infor-
mieren:

= Welche Nutzer sind fur das Betreten der Flache zu informieren und ist durch Betriebsablaufe
die Zugéanglichkeit stark eingeschrankt?

Sind sicherheitsrelevante Uberprifungen/Belehrungen vor Betretung notwendig?

Ist das Tragen von Personlicher Schutzausristung (PSA) notwendig? Welche Art der PSA?
Werden Ausweistberprifungen stattfinden?

Ist eine Ausweiserstellung seitens des militdrischen Nutzers erforderlich?

Ist eine Fotografier-Erlaubnis einzuholen?

Gibt es Bereiche mit eingeschrankter Zuganglichkeit aufgrund von Kampfmittelgefahrdungen,
militarischen sicherheitsrelevanten Nutzungen etc.?
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Hinweis fur den Auftragnehmer: Verzégerungen oder Behinderungen, die sich aus den beschriebenen
oben aufgeftihrten Punkten ergeben, werden nicht gesondert vergutet und sind mit einzukalkulieren.

STAND: JULI 2023 BFR BOGWS



4 Hinweise zur Angebotsabgabe

4.1 Anmerkungen zur Angebotskalkulation

1.
2.

Nebenangebote sind nicht zugelassen.

Es sind alle Lohnbelastungen des Auftragnehmers einzukalkulieren. Zulagen fir Verschmut-
zungen, Erschwernisse, Hilfsmittel und dergleichen sind mit in die Positionen einzurechnen.
An- und Abfahrten werden nicht gesondert vergutet. Die Kosten hierfur sind in die Kalkulation
einzurechnen.

Uber die geleisteten Stunden fiir Positionen auf Stundennachweis ist vom Auftragnehmer ein
Nachweis (Datum/Name/detaillierte Aufschlisselung der Stunden zu den jeweils erbrachten
Leistungen) zu fihren und es gelten die Bestimmungen gemaf § 10 Vergutung und 8§ 11 Ab-
rechnung der AVB (Anlage 2).

Bei voraussichtlicher Uberschreitung der Summe der angesetzten Stunden ist durch den AN
unmittelbar eine Absprache zum weiteren Vorgehen mit dem AG erforderlich. Der zuséatzliche
Zeitbedarf ist vom AN abzuschéatzen und zu kalkulieren und dem AG vorzulegen.

4.2 Nachweis der Eignung und der Sachkunde

Es sind mit dem Angebot seitens des Angefragten Referenzen bzw. eine Referenzliste mit Angabe
von Ansprechpartnern der jeweiligen Auftraggeber zu vergleichbaren Projekten in den letzten drei
Jahren zum Boden- und Grundwasserschutz im Bereich der Erfassung und Bewertung einer Phase |
oder vergleichbaren Historischen Erfassungen vorzulegen.

4.3 Fachlich Beteiligte

Folgende Stellen/Institutionen bzw. Personen sind am Projekt der Phase | beteiligt:

Hier folgt eine Aufz&hlung potentieller Stellen mdglichst mit Angabe der Personen

Auftraggeber der Bauverwaltung: Bundeswehr/BImA Sparte

Eigentumer; BMVg, BAIUDBw Kompetenzzentrum K6, BImA,; Dritte

Auftraggeber des Biros: Bauverwaltung

Nutzer: BwDLZ, Truppe, Bundesforst, FBG, weitere nutzende Bundesinstitution oder Dritte
Behorden, Obere und Untere Behorden, Kreisverwaltungen, Kommunale Behérden

Bei BImA-Auftragen: Leitstelle des Bundes fur Boden- und Grundwasserschutz im NLBL

20 28 2 2 2 7

Derzeit werden folgende Ansprechpartner fir fachliche Fragestellungen und fir die Projektsteuerung sei-
tens des AG benannt:

= Auftraggeber des Biros: Bauverwaltung/Institution/Name/Telefon/E-Mail
= eventuell Leitstelle des Bundes fir Boden- und Grundwasserschutz
= eventuell BImA oder BAIUDBw Kompetenzzentrum K6



4.4 Projektteam des Auftragnehmers
Vor Aufnahme der Leistungen ist dem Auftraggeber das Projektteam zu benennen (mit Qualifikation und
Sachkunde der Mitarbeiter). Es ist sicherzustellen, dass die Leistungen fristgerecht durchgefuhrt werden.

Der Projektleiter soll als zentraler Ansprechpartner fungieren. Es ist sicherzustellen, dass der Projektleiter
zu jedem Zeitpunkt den aktuellen Stand des Projektes darstellen kann.

4.5 Reisekosten
Projektbezogene Reisekosten sind in die Angebotssumme(n) einzurechnen. Dariiber hinausgehende, auf

Wunsch des Auftraggebers durchzufihrende Reisen werden gemaf3 Bundesreisekostengesetz abgerech-
net.

4.6 Honorare und Nebenkosten

Nebenkosten werden nicht gesondert vergitet und sind, sofern in der Position nicht gesondert aufge-
fahrt, in die Einzelpreise einzurechnen.

4.7 Ausfiuhrungszeitraum und Termine

Der Beginn der Ausfihrung ist ab 01.01.2000 vorgesehen. Die Arbeiten sind umgehend nach Freigabe
durch den Auftraggeber aufzunehmen. Der Beginn der Arbeiten ist dem Auftraggeber anzuzeigen.

Die Arbeiten der Phase | vor Ort sind bis zum 01.01.2000 abzuschlief3en.
Der Vorabzug ist zum 01.01.2000 dem Auftraggeber zur Priifung vorzulegen.
Der Endbericht ist bis zum 01.01.2000 abzugeben.

Die INSA (EFA-Modus)-Datenerfassung ist dem AG zum 01.01.2000 zu Ubergeben.

4.8 Angebotsabgabe

Das Angebot zu Leistungen gemaf beiliegendem LV ist spatestens am schriftlich X -
fach bei Bauverwaltung, Frau/Herr einzureichen.

Zusatzlich ist das Angebot in elektronischer Form (Excel-Format, Word-Format) der Bauverwaltung
(E-Malil-Adresse) zu Ubermitteln.

Vor Angebotsabgabe hat der Bieter die Mdglichkeit einer Ortsbegehung. Termine sind mit dem Auf-
traggeber (Bauverwaltung) abzustimmen. Fur fachliche Fragen zum Angebot steht der Auftraggeber
(Bauverwaltung) zur Verfigung.



Teil 2: Leistungen zur Phase |

1 Leistungsbeschreibung

1.1 Leistungsumfang

Die zu erbringenden Leistungen fir die Phase | lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Einflhrungsbesprechung

- Kontaktaufnahme, Recherche (bei allen fachlich Beteiligten, relevanten &ffentlichen und priva-
ten Stellen, Archiven, Internet sowie Beschaffen und Auswerten vorhandener Unterlagen; ver-
fugbare Dokumente, Karten und Luftbilder) beziiglich Historie der Liegenschaft, Standortdaten
und méglicher Kontaminationen sowie Erstellen und Abstimmen einer Begehungsliste mit dem
AG

- Erfassung und Bewertung von kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) anhand der ausge-
werteten Unterlagen sowie durch Ortshegehung

- Dokumentation der relevanten Erkenntnisse zur Liegenschaft insgesamt sowie der kontamina-
tionsverdachtigen Flachen im Einzelnen einschliel3lich Vergabe einer Flachenkategorie nach
BFR BoGwS und Vorschlagen zum weiteren Vorgehen in der Phase Il als Bericht sowie Vor-
lage einer Kostenschétzung (in einer separaten Anlage) fur potentielle Malinahmen der Phase
lla.

- Digitale Dokumentation mittels INSA (EFA-Modus)
- Berichtsvorstellung

Die Arbeiten erfolgen auf Grundlage der aktuellen Fassung der BFR BoGwsS. Die BFR BoGwS wer-
den somit auch Vertragsbestandteil.

Diese Leistungsbeschreibung und das Leistungsverzeichnis werden Bestandteil des Vertrages.

Der Beginn und der Abschluss der Arbeiten sind dem Auftraggeber (AG) rechtzeitig mitzuteilen.

1.2 Beschreibung der Leistungen in Positionen

Pos. 1 Kontaktaufnahme, Beschaffung und Auswertung vorhandener Unterlagen

Pos. 1.1 Termin Einfihrungsbesprechung

Mit dem beauftragten AN wird vor Beginn der Erhebung eine Einfiihrungsbesprechung mit allen betei-
ligten Dienststellen durchgefiihrt. Diese Besprechung dient u. a. der Absprache der Ubergabeunterlagen.
Beispielhaft werden hier folgende Stellen genannt, die an einer solchen Besprechung beteiligt sein kénn-

ten:

= zustandige Oberfinanzdirektion/Fachaufsicht der Lander
- zustandiges Bauamt

- Auftraggeber der Bauverwaltung (BAIUDBw, BImA)

= BAIUDBw KompZ BauMgmt (K1, K2 oder K6)



zustandige ortliche Liegenschaftsverwaltung (z. B. Bundeswehr-Dienstleistungszentrum, Bun-
desanstalt fur Immobilienaufgaben, FBG)

Eigentimer (BImA, Dritte)

bei militarischen Liegenschaften: Kommandant sowie ggf. auf der Liegenschaft vorhandene
Einheiten oder Dienststellen

verantwortliche Personen von potenziell umweltgefahrdenden Einrichtungen (z. B. Tanklager,
Tankstellen, Werkstatten)

Wichtig sind bei diesem Termin auf jeden Fall Personen mit Ortskenntnissen, die sich mit dem Hand-
ling auf der Liegenschaft auskennen. Im Zuge der Einfilhrungsbesprechung sollten Kontaktdaten wie
Telefonnummern und E-Mail-Adressen ausgetauscht werden.

Pos. 1.2 Kontaktaufnahme und Befragung

Kontaktaufnahme, einschlief3lich Zeitbedarf fir eventuelle Hin- und Ruckfahrten, zu allen relevanten
Stellen und Personen, die fir die Beschaffung samtlicher Informationen tiber die Geschichte und den
gegenwartigen Zustand der Liegenschaft in Frage kommen sowie zu allen Stellen, die beteiligt sind
oder uUber die im Rahmen der Erkundung und Erfassung vorzunehmenden Arbeiten informiert werden
missen. Befragung dieser Stellen bzw. Personen zu den in Position 2, 3 und 4 zu recherchierenden
Angaben. Dazu gehéren:

->
->
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zustandige Oberfinanzdirektion / Fachaufsicht der Lander / Leitstelle BoGwS der Lander
zustandige Baudurchfiihrende Ebene

zustandige ortliche Liegenschaftsverwaltung (z. B. Bundeswehr-Dienstleistungszentrum
(BwDLZ), Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (BImA), Fernleitungsbetriebsgesellschaft
(FBG)

BAIUDBw KompZ BauMgmt
Archive (z. B. Bundes- oder Landesarchive)

Leitstelle des Bundes fir Kampfmittelrdumung im NLBL (Auskunft aus der Archivaliendaten-
bank, der Luftbilddatenbank, ggf. Beschaffung von Luftbildern Giber die Leitstelle des Bundes)

zustandige Fachbehorden (Umweltamt, Planungsamt, Geologisches Landesamt usw.)
zustandige Vollzugsbehdrden (Landkreis, Bezirksregierung, kommunale Stellen)
zustandiges Katasteramt

Kampfmittelbeseitigungsdienst

Eigentumer (BImA, Dritte)

bei militarischen Liegenschaften: Kommandant sowie ggf. samtliche auf der Liegenschaft
vorhandenen Einheiten oder Dienststellen

samtliche verantwortliche Personen von potenziell umweltgefahrdenden Einrichtungen
(z. B. Tanklager, Tankstellen, Werkstatten, Feuerwehr)

Zeitzeugen (z. B. ehemalige oder jetzige auf der Liegenschaft tatige Personen)
sonstige Wissenstrager (z. B. Wasserwerk, Forstamt, Lokalhistoriker)



Pos. 1.3 Ubernahme, Beschaffung und Auswertung vorhandener Unterlagen

Ubernahme, Beschaffung und Auswertung aller erhobenen Informationen (Karten, Lagepléne, evtl.
Luftbilder und Ergebnisberichte zur Luftbildauswertung, Gutachten z. B. zu Altlastenerkundungen,
Wasser- und Baugrunduntersuchungen), die bei Auftragsvergabe bzw. im Rahmen der Kontaktauf-
nahme und Befragung Ubernommen wurden. Diese Auswertung dient zur Darstellung der historischen
Entwicklung und Nutzung der Liegenschaft, zur Beschreibung der Standortverhdltnisse im Untersu-
chungsgebiet sowie der Erfassung von KVF.

Zur Darstellung der historischen Entwicklung und Nutzung der Liegenschaft gehéren detaillierte Be-
schreibungen folgender Punkte:

= Frihere und derzeitige Eigentimer

- Nutzung der Liegenschaft in der Vergangenheit und Gegenwart (z. B. militarische und nichtmi-
litarische Nutzung, technische Bereiche, Unterkunftsbereiche, Lagerflachen, Freiflachen)

- vorherige, derzeitige und geplante Wasser- und Warmeversorgung (u. a. Lage von Trink- und
Brauchwasserbrunnen, Abwasser)

- besondere Vorkommnisse (z. B. Kriegseinwirkung, Havarien)
= geplante Nutzung der Gesamtliegenschaft
= Umgebungsnutzung (z. B. nahegelegene Industrie-, Gewerbe-, Wohn-, Schutzgebiete, land-,

forstwirtschaftliche Nutzung, militdrische Nutzung, u. A.)

Zur Erfassung der Standortverhéltnisse gehéren Recherchen und Aussagen zu lokalen geographi-
schen und morphologischen, geologischen, bodenkundlichen, hydrogeologischen, hydrologischen und
biologischen Verhaltnissen.

Geographie, Morphologie und Klima

= geographische Lage, Topographie der Liegenschaft
GroRRe der Liegenschaft

Morphologie (Liegenschaft und Umgebung)

v ¥V

Klima

Geologie, Bodenkunde und regionale Hintergrundwerte

Kurzbeschreibung der lokalen Geologie mit Angaben zur Stratigraphie, Petrographie und der struktur-
geologischen Situation sowie von bodenkundlichen Angaben.

Es sind Angaben zu regionalen Hintergrundwerten zu treffen, insbesondere, wenn diese zu geogen
erhbhten Konzentrationen/Gehalten im Boden, Eluaten, Grundwasser oder Gewassern fiihren kon-
nen.



Hydrogeologie

Beschreibung der lokalen hydrogeologischen Verhaltnisse (aus Recherchen und Literatur):
- Anzahl und Lage der grundwasserleitenden Schichten
Arten der Grundwasserleiter (gespannt, halbgespannt, frei)
Flurabsténde
Durchlassigkeiten und Méachtigkeiten der Grundwasserdeckschichten
Transmissivitaten und Speicherkoeffizienten der Grundwasserleiter
Méchtigkeiten der Grundwasserleiter
Grundwasserfliel3richtung und -geschwindigkeit, Grundwasserscheiden
vertikaler Abstand des kontaminierten Bereichs zum Grundwasser
Lage und Zustand von relevanten Entnahmebrunnen, Lage der Filter, Enthnahmemenge

Lage und Zustand von nahegelegenen Beobachtungsbrunnen
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Grundwasserchemismus (aus Wasseranalysen)

Hydrologie der Oberflachengewasser

Erfassung von nahegelegenen Oberflachengewassern (Lage, Geometrie, FlieRgeschwindigkeit), Ent-
wasserung der Liegenschaft zu Vorflutern, Angaben Gber Wasser ex- oder infiltrierende Gewéasserab-
schnitte und oberirdische Wasserscheiden

Biologie

Erfassung und Dokumentation der standortspezifischen biologischen Situation, insbesondere Vegeta-
tionsschaden, Veranderungen, die einen Hinweis auf KVF liefern sowie Schutzgebiete

Pos. 1.4 Beschaffung und Auswertung von zusétzlichen Archivalien

Zusétzlich zu Position 1.3 sind Archivalien und weitere Unterlagen gemaf Absprache mit dem Auf-
traggeber (ggf. gesonderte Liste, Auszug aus der Archivaliendatenbank des Bundes, anzufordern bei
der Leitstelle des Bundes im NLBL) zu beschaffen und auszuwerten.

Pos. 2 Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen und liegenschaftsbezogenen Daten

Pos. 2.1 Vorbereitung der Liegenschafts-/Gelandebegehung

Anhand der Kontaktaufnahme, Ubernahme und Bewertung der vorhandenen Unterlagen kann die Vor-
bereitung der Erfassung von KVF auf der Liegenschaft bzw. im Untersuchungsgebiet beginnen und es
kénnen alle Flachen und die dazu vorliegenden Informationen in einer Begehungsliste zusammenge-
stellt werden, von welchen eine Umweltgefahrdung ausgehen kdnnte. Die Begehungsliste ist vorab
mit dem AG abzustimmen.



Als kontaminationsverdéachtige Flachen (KVF) werden u. a. erfasst:

- potenziell umweltgeféhrdende Einrichtungen aus der Vergangenheit und der Gegenwart: Infra-
struktureinrichtungen, in denen relevante Schadstoffe gelagert, gehandhabt oder verbraucht
worden sind/werden (z. B. Lagerplatze fur Gifte, Chemikalien u. A., Tanklager, Tankstellen,
Technische Zonen, Schiel3platze, Waschplatze)

= Entsorgungseinrichtungen (z. B. Leichtfliissigkeits- oder Olabscheider, Verbrennungsplatze,
Sprengplatze, Sickerbrunnen)

- ,Wilde Ablagerungen®, verfillte ,Locher®, Altablagerungen und Deponien

- Boden-, Oberflachengewasser- und Grundwasserkontaminationen, sowie Veranderungen der
biologischen Situation an oder auf der KVF

= Ausweisung von Verdachtsbereichen mit Feuerwehrtypischen Nutzungen sowie typischen
Einsatzbereichen von per- und polyfluorierten Chemikalien (PFC)

Erforderlich sind z. B. Nutzungszeitraume, Art der Nutzung, baulicher Zustand und Entwicklung von
Objekten/Anlagen, Sicherheitsvorkehrungen, Nutzungsbeschreibung, Umgang, Menge, Gefahrlichkeit
eingesetzter Betriebsstoffe, angefallene Rest- und Abfallstoffe etc.

Folgende KVF-bezogene Daten sind fir die Dokumentation im INSA (EFA-Modus) mindestens
zu ermitteln:

- Allgemeine Angaben zur KVF
u. a. Koordinaten (siehe hierzu BFR Verm), Art und Bezeichnung der KVF; Angabe, ob die An-
lage/KVF noch in Betrieb befindlich ist

= Nutzung der KVF
Vermutete kontaminationsverursachende Nutzung, derzeitige und geplante Nutzungen der
KVF

- Standortkriterien der KVF
Vermutete Dimension (Flache, Kontaminationstiefe, Ablagerungsvolumen u. a.), Zustand der
KVF (Vorhandensein von Fillmaterial, Sohl- und Oberflachenabdichtung, Beschreibung), geo-
logischer Standorttyp

= Angaben zum Stoffinventar auf der KVF
Bezeichnung und Nummer des Stoffes bzw. der Stoffgruppe, betriebsbedingte Verluste,
Menge, Zeitraum des Stoffeintrages

- Sonstige umweltrelevante Angaben zur KVF und dessen Umgebung
Hier werden vor allem Angaben erfragt, die fur die Beurteilung, welche Schutzguter durch die
Kontamination geféhrdet sind, erforderlich sein kénnen (Lage der KVF zu schutzbedrftigen
Flachen sowie zu Brunnen und Oberflachengewassern, Angaben zu Aufbereitungsanlagen,
alternativen Versorgungsmaglichkeiten, Abwasseranlagen)

- Festgestellte Umweltbelastungen
Angaben zur Art der Belastung und zu den betroffenen Schutzgitern

- Besondere Vorkommnisse
Kurzbeschreibung (mit Zeitangaben) von kriegsbedingten (wie z. B. Explosionen, Bombardie-
rungen, Sprengungen) sowie nutzungs- bzw. kontaminationsbedingten Vorkommnissen (Per-
sonenschaden, Havarien, Vegetationsschaden, Gelandeabsenkungen etc.)



Pos. 2.2 Liegenschafts-/Gelandebegehung

Nach Abschluss der Vorauswahl geméaR Position 2.1 sind durch den AN die Begehungen der Lie-
genschaft bzw. des Untersuchungsgebiets ggf. mit dem/der Umweltschutzsachbearbeiter/-in sowie
evtl. weiteren Vertretern des BwDLZ und ggf. mit Unterstlitzung der Bauverwaltung durchzufiihren.
Die Begehungen dienen einerseits dazu, die recherchierten KVF in ihrem aktuellen Zustand detailliert
zu beschreiben und zu fotografieren, andererseits die liegenschaftsbezogenen Daten zu vervollstandi-
gen und das komplette Untersuchungsgebiet hinsichtlich ggf. weiterer KVF und umweltrelevanter Ge-
gebenheiten zu begutachten.

Im Bedarfsfall sind Vertreter der folgenden Institutionen zu informieren bzw. als Teilnehmer bei der
Begehung hinzuzuziehen:

= Auftraggeber (Bauverwaltung), Leitstelle BoGwS des Landes, Fachaufsichtsfuhrende Ebene

->» zustandige ortliche Liegenschaftsverwaltung (z. B. Bundeswehr-Dienstleistungszentrum, Bun-
desanstalt fir Immobilienaufgaben, Fernleitungsbetriebsgesellschaft, Bundesforst)

BAIUDBw KompZ BauMgmt
Eigentimer (BImA, Dritte)
Nutzer (THW, Bundeseinrichtung, Dritte)

bei militarischen Liegenschaften: Kommandant sowie ggf. auf der Liegenschaft vorhandene
Einheiten oder Dienststellen
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samtliche verantwortliche Personen von potenziell umweltgefahrdenden Einrichtungen (z. B.
Tanklager, Tankstellen, Werkstétten)

v

Zeitzeugen (z. B. ehemalige oder jetzige auf der Liegenschaft tatige Personen)

sonstige Wissenstrager (z. B. Wasserwerk, Forstamt)

Es ist der Zugang fir die Ortsbegehung samt Zugéanglichkeit der vorgesehenen zu begehenden Ob-
jekte rechtzeitig abzusprechen und ggf. entsprechende Berechtigungen sowie eine Fotografiererlaub-
nis beim jeweiligen Nutzer oder Eigentimer zu beantragen.

Zu den Begehungen sind ein geeigneter Lageplan mit Gebdudenummern sowie sonstige relevante
Unterlagen mitzufihren. Weitere wichtige und mitzufiilhrende Informationsgrundlagen sind u. a. Be-
standslisten des zustandigen Technischen Betriebsdienstes mit Grolien- und Altersangaben von z. B.
Tankanlagen, Leichtflissigkeitsabscheidern und anderen Einrichtungen, in welchen mit Wasser ge-
fahrdenden Stoffen umgegangen wurden. Die Zusammenstellung in der Anlage 4 beinhaltet beispiel-
haft Unterlagen bzw. Daten, die fur die Vorbewertungen und fur die Begehungen wichtig sein kénnen.

Werden bei der Begehung weitere Verdachtsflachen oder umweltrelevante Anlagen / Sachverhalte
etc. ermittelt, sind diese zusatzlich als KVF bei der Erfassung und Bewertung zu beriicksichtigen.

Mehrere baugleiche Anlagen auf einer Liegenschaft, die in einem &hnlichen Zeitraum errichtet wurden
und sich in einem gleichen baulichen Zustand befinden, sind alle einzeln zu begehen. Eine beispiel-
hafte Begehung nur einer Anlage ist nicht zulassig.

Im Zuge der Ortsbegehung sind auch naturrdumliche Annahmen aus Pos 1.3 zu tberprifen bzw. Be-
schreibungen im Bericht hinzuzuftigen.

Wahrend der Ortsbegehung sind die fiir den Bericht geforderten Fotos zu den KVF zur Dokumentation
zu erstellen.



Im Leistungsverzeichnis wurde eine Stickzahl an KVF geschatzt. Es wird nur die tatsachlich erfasste
und im INSA (EFA-Modus) dokumentierte Anzahl an KVF zur Abrechnung anerkannt.

Pos. 2.3 Ergéanzende Luftbildauswertung

Diese Position kann vom AG zusatzlich beauftragt werden. Abgerechnet wird nach der tatsachlichen
Anzahl der ausgewerteten Luftbildpaare.

Die Pos. 2.3 umfasst die Erstellung einer Luftbildauswertung gem. BFR KMR Kap. 4.1 unter Beriick-
sichtigung des Anhangs A-2.3.4 der BFR KMR sowie des Anhangs A-4.3.2 der BFR BoGwsS. Auswer-
teziel ist die Erfassung und Bewertung samtlicher kontaminationsverdachtiger Strukturen, Objekte und
Hohlformen und der Entwicklung des Baubestandes auf der Liegenschaft. Dies umfasst die Geomet-
riedatenerfassung und Attributierung sowie den Datenabgleich mit anderen Zeitschnitten sowie die
Ausweisung, Darstellung und Kategorisierung von KVF. Die Beschaffung der Luftbilder erfolgt grund-
satzlich durch den AG. Sofern die Beschaffung tiber den AN erfolgen soll, wird dies gesondert auf
Nachweis vergtitet.

Die Ermittlung kampfmittelverdéachtiger Flachen (KMVF) ist nicht Teil dieser Position.

Pos. 3 Auswertung und Dokumentation

Pos. 3.1 Dokumentation in Berichtsform

Die Ergebnisse der Erfassung sind in einem detaillierten Bericht bzw. Gutachten Gbersichtlich darzu-
stellen. Die in den ,,Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung und Erstbewertung im Rah-
men der Phase | (Anlage 3)“ aufgefiihrten Hinweise und die Gliederungsstruktur sind Vertragsbe-
standteil und sind bindend zu beachten.

Zusammenfassung

Es ist eine separate Zusammenfassung mit einer Kurzbeschreibung des Standortes und allen wesent-
lichen Angaben zum Gefahrdungspotenzial zu erstellen. Diese ist durch eine Karte mit den ausgewie-
senen Verdachtsflachen, Schutzgutern etc. zu ergénzen.



Erstbewertung KVF

Eine Erstbewertung einer KVF umfasst:

->
->
->

Bewertung des Gefahrdungspotenzials der KVF aus der bisherigen Nutzung
Bewertung des festgestellten oder vermuteten Schadstoffpotenzials

Gefahrdungspotenzial der Schadstoffe hinsichtlich der Schutzgiter menschliche Gesundheit,
Grund- und Oberflachenwasser, Boden, Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes und bzgl. des
Eigentums Dritter

Lage der KVF zu schutzbedurftigen Flachen (Trinkwasserschutzzonen, Natur-, Landschafts-
schutzgebieten)

Aussagen zu potentiellen Kontaminationspfaden

Kontaminationshypothese: Der Kontaminationsverdacht ist als eine Kontaminationshypothese
Uber Art, Entstehung und Verteilung einer Kontamination zu beschreiben.

ggf. Hinweis auf notwendige Sofortmal3hahmen

Fur jede KVF ist ein Vorschlag einer Flachenkategorie gemaR BFR BoGwsS im Bericht aufzufiihren
und entsprechend zu begriinden. Hierbei ist in der Phase | ausschlieB3lich zwischen den beiden fol-

gende

A:

n Flachenkategorien zu unterscheiden:

Der Kontaminationsverdacht hat sich nicht bestéatigt bzw. es wurde eine vollstandige Sa-
nierung durchgefihrt. AuBer einer Dokumentation besteht kein weiterer Handlungsbe-
darf.

Auf der Flache wurden Kontaminationen festgestellt bzw. im Rahmen der Erfassung und
Erstbewertung (Phase I) aufgrund der Nutzung vermutet. Fir die abschlieRende Gefahr-
dungsabschatzung sind weitere Daten erforderlich (z. B. Ausdehnung der Kontamination,
Art der Schadstoffe, Mobilitéat, Toxizitat etc.). Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf.
Dieser wird im Rahmen der Phase Il gedeckt. Fur E-Flachen kann keine abschlieRende
Bewertung vorgenommen werden und sie kénnen nicht aus der Bearbeitung ausschei-
den.

Es ist ein Vorabzug des Berichts beim Auftraggeber vorzulegen und in Absprache mit dem AG in eine
endgultige Form zu Uberfihren. Anpassungen des Berichtsentwurfs auf Anforderung des AG werden
nicht gesondert vergtet.

Der Bericht inkl. Karten, Planen, Fotos etc. ist in mehrfacher Ausfertigung (siehe Leistungsverzeichnis
und/oder Vertragsmuster) dem Auftraggeber zu tibergeben. Die Zeichnungen sind normgerecht, farbig
bzw. mit Symbolen anzulegen und DIN-gerecht zu falten.

AuRerdem ist der gesamte Bericht auf einem Datentrager zu liefern. Hinsichtlich der dabei zu verwen-
denden Formate sind die folgenden Forderungen zu beachten:

->

Der Berichtstext und textférmige Anlagen sind vollstandig (inkl. Titelblatt, Tabellen und Grafi-
ken) in einem editierbaren Format (OpenDocument-Format, Microsoft Office), Tabellen MS-
Excel kompatibel und zuséatzlich als Gesamtdokument im PDF-A-Format (ab Adobe PDF 1.5,
Druckausgabequalitét) zu liefern.



= Vom Auftragnehmer erstellte Karten und Pléane sind vollstandig digital als PDF-Datei (ab Adobe
PDF 1.5, Druckausgabequalitat) zu tibergeben. Die Ubergabe der Ausgangsdaten kann zusétz-
lich erfolgen. Hierfir sind Vektorgrafikformate zu verwenden. Die Ubergabe der Daten im For-
mat von CAD- oder GIS-Systemen wird vereinbart. Herstellerspezifische Formate von Grafik-
programmen sind nicht zulassig, hier muss eine Konvertierung erfolgen.

- Die Fotos der Fotodokumentation sollen digital ibergeben werden. Aus den Dateinamen muss
eine Zugehorigkeit zu einer Liegenschaft und ggf. einer einzelnen KVF/KF ersichtlich sein. Je-
des Foto muss digital das Aufnahmedatum wiedergeben. Position und Blickrichtung aller Auf-
nahmen sind zu dokumentieren. Zuséatzlich sind alle Fotos beschriftet in einem PDF-Dokument
zusammengefasst zu liefern.

- Karten, Lageplane und Luftbilder, die im Rahmen der Kontaktaufnahme und Befragung tber-
nommen wurden, sind eingescannt im JPG- oder PDF-Format zu Ubergeben.

= Sonstige relevante Unterlagen (z. B. Schriftverkehr), die Gbernommen wurden, sind einge-
scannt im PDF-Format zu tbergeben.

Zusatzlich ist ein sogenannter ,Liegenschaftsordner” zu fiihren und dem AG in einfacher Ausfiihrung
mit dem Bericht/Gutachten zu Gbergeben. Im ,Liegenschaftsordner werden Liegenschafts-/WE- und-
KVF-bezogen die ausgewerteten Unterlagen abgelegt. Digitale Unterlagen kénnen auf einem Daten-
trager (DVD/CD) ibergeben werden. Zu den fir den ,Liegenschaftsordner” relevanten Unterlagen
zahlen Planunterlagen, Plane und Schnitte technischer Anlagen, Schriftverkehr, TUV-Priifdokumente
etc., die zur Einschatzung der WE/Liegenschaft und Bewertung nach den Flachenkategorien der KVF
beigetragen haben oder als Quelle genannt werden, aber nicht direkt im Bericht im Anhang oder An-
lage hinterlegt werden.

Fur jede KVF mit weiterem Untersuchungsbedarf in einer Phase I, also mit der Flachenkategorie E in
der Phase |, ist ein Vorschlag zur Erkundung samt Kostenschétzung vorzulegen. Folgende Angaben
zum weiteren Untersuchungsprogramm sind pro KVF zu tatigen:

- Angabe, ob es sich zum Zeitpunkt der Beurteilung um eine in Betrieb befindliche Anlage handelt

= Aufschlussart (Schurf, oberflachennahe Probe, Bohrung, Grundwassermessstelle etc.), Anzahl
der Aufschliisse und Darstellung der vorgeschlagenen Ansatzpunkte in einem Lageplan.

Art des zu beprobenden Mediums (Boden, Wasser, Bodenluft)
Parameterumfang zur Analytik

Erstellung Lageplan bzw. Lageplane der Untersuchungspunkte fur die Phase lla

v ¥ vy

Eine Kostenschatzung zum Untersuchungsumfang ist als zusatzliche Anlage zum Bericht nur
dem Auftraggeber vorzulegen.

Abstimmungen mit Genehmigungsbehotrden zur Einstufung der KVF und zum Untersuchungs-
umfang sind vom AN nicht zu treffen.

Abweichungen von diesen Vorgaben sind nur in Absprache mit dem Auftraggeber zulassig.

Pos. 3.2 Dokumentation in Kurzberichtsform

Wenn sich aufgrund der Recherchen keine Hinweise auf KVF ergeben, ist ein Kurzbericht gemanr An-
lage 3 (Anhang A-1.2 der BFR BoGwS) anzufertigen.

Die Einschatzung, dass keine KVF vorliegen, ist im Kurzbericht argumentativ nachvollziehbar darzu-
stellen.



Pos. 3.3 Erstellung Berichtsexemplar

Erstellung einer vom AG festzulegenden Anzahl an Berichtsexemplaren in Papierform mit Datentrager
einschlieBlich aller Anlagen.

Pos. 3.4 Erstellung Kurzberichtsexemplar

Erstellung einer vom AG festzulegenden Anzahl an Kurzberichtsexemplaren in Papierform mit Daten-
trager einschlief3lich aller Anlagen.

Pos. 3.5 Erstellung Liegenschaftsordner

Erstellung eines Exemplars des Liegenschaftsordners einschlieRlich aller Anlagen in Papierform mit
Datentrager.

Pos. 4 Digitale Bestandsdokumentation im INSA (EFA-Modus)

Das INSA (EFA-Modus) (Erfassungsprogramm fir BoGwS / KampfmittelrAumung) dient zur dezentra-
len projektbezogenen Erfassung der im Rahmen der Erfassung und Erkundung von Boden- und
Grundwasserkontaminationen auf Bundesliegenschaften erhobenen Daten durch beauftragte Ingeni-
eurburos. Mit INSA (EFA-Modus) erfolgt die Datenerfassung der Sach- und Geodaten in allen Phasen
der BFR BoGwsS der Bearbeitung, von der Ersterfassung bis zur Sanierung.

Zur Erfassung der liegenschafts-, projekt- und KVF-bezogenen Daten wird vom Auftraggeber der pro-
jektbezogene Datensatz fur das INSA (EFA-Modus) zur Verfiigung gestellt. Der Auftragnehmer erhalt
den zur Bearbeitung freigegebenen Datensatz fir die jeweilige Liegenschaft bei Auftragsvergabe.

Die erfassten INSA (EFA-Modus)-Daten werden dem Auftraggeber zur Prifung vorgelegt. Werden
Mangel festgestellt, so sind diese ohne zusatzliche Vergutung zu korrigieren.

Pos. 4.1 Erfassung Daten zur Liegenschaft im INSA (EFA-Modus)

Die Mindesterfassung ist in den Anforderungen gemafd Anhang A-1.2 vorgegeben.

Pos. 4.2 Erfassung Daten zum Projekt im INSA (EFA-Modus)

Neben dem Bericht der beauftragten Phase | sind in Riicksprache mit dem AG eventuell Altberichte in
digitaler Form einzufiigen.

Pos. 4.3 Erfassung Daten pro KVF im INSA (EFA-Modus)

Die Mindesterfassung ist in den Anforderungen gemaf Anhang A-1.2 vorgegeben.

Es wird eine Stiickzahl im Leistungsverzeichnis geschatzt. Es wird nur die tatsachlich erfasste und im
INSA (EFA-Modus) dokumentierte Anzahl an KVF zur Abrechnung anerkannt.



Pos. 5 Ortstermine

Ortstermine zur Projektierung, Vorbereitung und Vorstellung der Untersuchungsergebnisse durch ei-
nen verantwortlichen Mitarbeiter inkl. aller Nebenkosten, auf Nachweis.

Pos. 5.1 Ortstermin auf der Liegenschaft (Tagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)
Pos. 5.2 Ortstermin auf der Liegenschaft (Halbtagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)

Pos. 5.3 Ortstermin beim Auftraggeber/Projektmanagement (einschl. Vorbereitung, Tagessatz
pausch. inkl. An- u. Abreise)

Pos. 5.4 Ortstermin beim Auftraggeber/Projektmanagement (einschl. Vorbereitung, Halbtages-
satz pausch. inkl. An- u. Abreise)

Pos. 5.5 Ortstermin beim Auftragnehmer (einschl. Vorbereitung, Tagessatz pausch.)

Pos. 5.6 Ortstermin beim Auftragnehmer (einschl. Vorbereitung, Halbtagessatz pausch.)
Pos. 5.7 Ortstermin zur Berichtsvorstellung (einschl. Vorbereitung)

Folgende Leistungen sind mit der Position 5.7 verbunden und in den Einheitspreis einzukalkulieren:

- Organisation des Vorstellungstermins, Absprache und Terminierung mit den zu beteiligenden
Personen

= Durchfiihrung und Leitung des Besprechungstermins fir die beauftragte Liegenschaft zur Vor-
stellung des Gutachtens durch einen verantwortlichen Mitarbeiter einschliel3lich Zeitbedarf fur
Hin- und Rickfahrt

- Die Form der Berichtsvorstellung ist dem AG freigestellt (PowerPoint, Tischvorlagen, freier
Vortrag) und ist in den Einheitspreis einzukalkulieren

= Protokollfihrung, Entwurfsverteilung und Anpassung, Verteilung der abgestimmten Version

Pos. 6 Honorarstundenséatze

Leistungen, die Uber den vertraglichen Umfang hinausgehen und die schriftlich beauftragt wurden,
werden gegen Nachweis nach Zeitaufwand vergutet.

Fahrtkosten, Tage- und Ubernachtungskosten fiir Reisen werden nach Bundesreisekostengesetz
(BRKG) in der jeweils gultigen Fassung vergitet.

Die folgenden Positionen dienen als Bedarfspositionen fr Ingenieurleistungen auf Anforderung des
Auftraggebers (z. B. weitere Besprechungen), Preis je Stunde einschlie3lich NK.

Pos. 6.1 Projektleiter

Pos. 6.2 Wissenschaftlicher Projektbearbeiter

Pos. 6.3 Techniker



A-1.1 MUSTER-LEISTUNGSBESCHREIBUNG PHASE | 18

2 Angebot (Deckblatt)

Siehe BFR BoGwS Anhang A-1.1.1 Muster-Leistungsverzeichnis Phase | (A.1.1.1_Muster-LV Phase
[.xIs); Blatt 1

3 Leistungsverzeichnis

Siehe BFR BoGwS Anhang A-1.1.1 Muster-Leistungsverzeichnis Phase | (A.1.1.1 Muster-LV Phase
[.xIs); Blatt 2

Es handelt sich hier um eine ausfullbare Tabelle als Vorlage zur Nutzung als Leistungsverzeichnis. Sie
muss an den Auftrag und die Liegenschaft entsprechend angepasst werden.

STAND: JULI 2023 BFR BOGWS



Deckblatt A-1.1.1

fur Leistungen zur Erfassung und Erstbewertung von kontaminationsverdéchtigen Flachen
(KVF) im Rahmen der Phase | auf der Bundesliegenschaft

WE:

Lagebeschreibung:

Liegenschaftsverwaltung:

Fachaufsichtfihrende
Ebene:

Baudurchfiihrende
Ebene:

Anschrift:

Telefon:
Telefax:

Ansprechpartner:

Nettoangebotssumme:
Mehrwertsteuer:

Bruttoangebotssumme:

Das Angebot ist gultig bis:

Ort, Datum:

Angebot

Liegenschaftsdaten

Anbieter

Name
I |
StraBBe, N
|PLZ, Ort |
I |
I |

Angebotssumme

| |EUR

| |EUR

| |EUR

Firmenstempel

rechtsverb. Unterschrift(en)

BFR BoGwS, Stand 01/2019



A-1.1.1 Muster-LV Phase |

Leistungsverzeichnis zur Erfassung und Erstbewertung (Phase ) von

kontaminationsverdachtigen Flachen (KVF) auf Bundesliegenschaften

Stempel

Hinweis: Nebenkosten und Reisekosten werden nicht gesondert erstattet. Datum/Zeichen
Pos. | Menge | Einheit Beschreibung Einheitspr. | Gesamtbetrag
in EUR in EUR
1 Kontaktaufnahme, Beschaffung und Auswertung vorhandener Unterlagen
1)1 1] psch |Einfihrungsbesprechung auf der Liegenschaft (8h pauschal inkl. An- u. Abreise) | Nur G.-Betrag
1))2 1] psch ]Kontaktaufnahme und Befragung Nur G.-Betrag
13 1] psch |Ubernahme und Auswertung vorhandener Unterlagen Nur G.-Betrag
14 1] psch |Beschaffung und Auswertung von zusatzl. Unterlagen gem. Liste Nur G.-Betrag
2 Erfassung von KVF und liegenschaftsbezogener Daten
2|1 1] psch |Vorbereitung der Liegenschafts-/Gelandebegehung Nur G.-Betrag
20|2 Stck |Erhebung und Aufnahme von KVF durch Liegenschafts-/Gelandebegehung,
(Abrechnung nach tatséchlicher Anzahl erfasster KVF)
2/|3 Stck |Erganzende Luftbildauswertung (je ausgewertetes Luftbildpaar)
3 Auswertung und Dokumentation
3|/1 1] psch |Dokumentation in Berichtsform Nur G.-Betrag
3|/2 1] psch |(Alternativposition zu 3.1) Dokumentation in Kurzberichtsform Nur Einh.-Preis
3|3 Stck |Erstellung Berichtsexemplar in Papierform
3|4 Stck |Erstellung Kurzberichtsexemplar in Papierform
3//5 1] Stck JErstellung Liegenschaftsordner in Papierform
4 Digitale Bestandsdokumentation im INSA/EFA-Modus
4/)1 1] psch |Erfassung Daten zur Liegenschaft im INSA/EFA-Modus Nur G.-Betrag
4{)2 1| psch |Erfassung Daten zum Projekt im INSA/EFA-Modus Nur G.-Betrag
41|13 Stck |Erfassung Daten pro KVF im INSA/EFA-Modus (Abrechnung nach tatséachlicher
Anzahl erfasster KVF)
5 Ortstermine
5|1 Stck |Ortstermin auf der Liegenschaft (Tagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)
5[|2 Stck |Ortstermin auf der Liegenschaft (Halbtagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)
5/|3 Stck |Ortstermin beim Auftraggeber/Projektmanagement
(einschl. Vorbereitung, Tagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)
5|4 Stck |Ortstermin beim Auftraggeber/Projektmanagement
(einschl. Vorbereitung, Halbtagessatz pausch. inkl. An- u. Abreise)
5/|5 Stck |Ortstermin beim Auftragnehmer (einschl. Vorbereitung, Tagessatz pausch.)
5/|6 Stck |Ortstermin beim Auftragnehmer (einschl. Vorbereitung, Halbtagessatz pausch.)
5[|7 Stck |Ortstermin zur Berichtsvorstellung (einschl. Vorbereitung)
6 Honorarstundenséatze
6//1 1 h Projektleitung Nur Einh.-Preis
6|2 1| h Jwiss. Projektbearbeitung Nur Einh.-Preis
6|/3 1 h Techniker/In Nur Einh.-Preis
Nettoangebotssumme
Mehrwertsteuer (%)
Bruttoangebotssumme

BFR BoGws, Stand 01/2019




A-1.2 Anforderungen an die Dokumentation der Erfassung
und Erstbewertung im Rahmen der Phase I

Die Ergebnisse der Erfassung sind in einem detail-
lierten Bericht entsprechend diesen Anforderun-
gen Ubersichtlich darzustellen. Die Gliederung des
Berichts ist bindend und wird Vertragsbestandteil.
Jeder Bericht ist in einem festen Ordner mit be-
schriftetem Riicken abzuheften und mit Deckblatt,
Inhalts-, Anlagen- und Literaturverzeichnis zu
versehen.

Auf jeder Seite des Berichtes muss der Name der
Liegenschaft (oder eine andere unmissverstind-
liche Bezeichnung) sowie die Seitenzahl stehen.
Die Anzahl der Berichte wird im Ingenieurvertrag
festgelegt.

Zusatzlich ist eine digitale Dokumentation zu
liefern (siehe A-1.1 Muster-Leistungsbeschreibung
Phase I; Position 4).

Verbindliche Gliederung des Berichts

Deckblatt

Titel

Name der Liegenschaft
Liegenschaftsnummer bzw. WE
Auftraggeber (bauausfithrende Ebene;
ggf. Projektmanager)
Auftragnehmer

Auftrag vom: Datum

Anzahl der Seiten

Anzahl der Abbildungen
Anzahl der Anlagen
Berichtsverfasser: Name(n)
Datum der Fertigstellung
Nummer des Exemplars

oooOood

I I o o

Inhaltsverzeichnis

mit Angabe von Seitenzahlen

Anlagenverzeichnis
Anhangsverzeichnis
Abbildungsverzeichnis
Tabellenverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis



Textteil

0 Zusammenfassung
1 Auftrag, Anlass

Auftraggeber

Auftragnehmer

Beauftragter Leistungsrahmen
Grundlagen der Beauftragung
(Angebote, Vertrage)

Grund der Beauftragung

ooood

O

2 Fragestellung und Zielsetzung

[0 Kurzcharakteristik der Liegenschaft
(Lage, Flache)
[0 Gegenstand der Untersuchung
(z. B. Anzahl der KVF)
[0 Art und Umfang der Untersuchungen
[0 Ziel der Untersuchung

3 Quellen

Tabellarische Kurzdarstellung der Kontaktauf-
nahme und Befragung, z. B.

[0 befragte Personen und Institutionen

[0 Themenbereich und Inhalt der Befragung

[0 Art der ibernommenen Unterlagen (Do-
kumentation im Anhang ,,Quellen“ bzw. im
Liegenschaftsordner)

4 Historische Entwicklung und Nutzung der
Liegenschaft

In diesem Kapitel sind die historische Entwick-
lung und die Nutzung der Liegenschaft detailliert
zu beschreiben. Dabei sind folgende Gliederungs-
punkte zu bearbeiten:

4.1 Bebauungs-, Nutzungs- und
Eigentiimerhistorie

Darstellung der Nutzung der Liegenschaft in der
Vergangenheit und Gegenwart (z. B. militéri-
sche und nichtmilitarische Nutzung, technische
Bereiche, Unterkunftsbereiche, Lagerflichen,
Freiflichen) sowie der fritheren und derzeitigen
Eigentimer/Nutzer

4.2 Historische, aktuelle und zukiinftige
Versorgungs- und Entsorgungssituation

Darstellung der vorherigen, derzeitigen und
geplanten Wasserversorgung (u. a. Lage von Trink-
und Brauchwasserbrunnen, Abwasser) / Warme-
versorgung

4.3 Besondere Vorkommnisse

z. B. Kriegseinwirkung, Havarien, Brandereignisse

4.4 Umgebungsnutzung

0 nahegelegene Industrie-, Gewerbe-,
Wohngebiete

Schutzgebiete

Land- und forstwirtschaftliche Nutzung
Militarische Nutzung

Erholung

Oo0Oo0onf

4.5 Geplante Nutzung der Gesamtliegenschaft



5 Standortbeschreibung
5.1 Geographie, Morphologie und Klima

[0 geographische Lage, Topographie der
Liegenschaft

[0 Grofde der Liegenschaft

[0 Morphologie (Liegenschaft und Umgebung)

1 Klima

5.2 Geologie, Bodenkunde und regionale
Hintergrundwerte

Beschreibung der lokalen und regionalen Geologie
und Bodenkunde (Literaturrecherche, Geologische
und Bodenkundliche Kartenwerke, Recherche
nach Bohrdaten: Schichtenverzeichnisse, Brun-
nenausbauprotokolle u. A.)

[0 Angaben zur Stratigraphie, Petrographie und
der strukturgeologischen Situation

0 Geologische Karte bzw. Kopie dieser Karte
(moglichst farbig) in Anlagen

[0 Bodenkundliche Angaben

[0 Regionale Hintergrundwerte

5.3 Hydrogeologie

Beschreibung der lokalen hydrogeologischen Ver-
hiltnisse (Literaturrecherche [z. B. hydrogeologi-
sche Gutachten], hydrogeologische Kartenwerke,
Recherche nach Bohrdaten) mit Angaben zu

0 Anzahl und Lage der grundwasserleitenden
Schichten

[0 Arten der Grundwasserleiter
(gespannt, halbgespannt, frei)

[0 Flurabstinde

0 Durchlissigkeiten und Michtigkeiten der
Grundwasserdeckschichten

OO0 Durchlissigkeiten, Machtigkeiten,
Transmissivititen und Speicherkoeffizienten
der Grundwasserleiter

[0 GrundwasserflieRrichtung und
-geschwindigkeit, Grundwasserscheiden,

[0 Lage von relevanten Entnahmebrunnen, Lage
der Filter, Entnahmemengen

[0 Lage von nahegelegenen
Beobachtungsbrunnen

[0 Grundwasserchemismus
(aus Wasseranalysen)

[0 Kopien von Karten u. A. in Anlagen

5.4 Hydrologie

Darstellung der nahegelegenen Oberflichenge-
wisser mit Angaben zu:

[0 Lage, Geometrie, Fliefigeschwindigkeit der
Gewdisser

[0 Entwisserung der Liegenschaft zu
Vorflutern

[0 Wasser ex- und infiltrierende
Gewdsserabschnitte

[0 oberirdische Wasserscheiden



5.5 Biologie

Dokumentation der standortspezifischen biolo-
gischen Situation:

[0 Fauna und Flora im Bereich der
Liegenschaft

[1 evtl. erfasste allgemeine Vegetationsscha-
den (Schiden im Bereich von KVF sind in
Kapitel 6 zu dokumentieren)

6 Beschreibung der
kontaminationsverdachtigen Flichen
(KVF)

Bei der Beschreibung der einzelnen KVF sind
alle Ergebnisse aus den Ortsbegehungen, den
Befragungen und den iibernommenen Unterla-
gen (evtl. auch Luftbilder bzw. Ergebnisberichte
zur Luftbildauswertung) darzustellen. Bei der
Planung der Ortsbegehung ist die ,Erganzung
zu den Anforderungen an die Dokumentation
der Erfassung und Erstbewertung im Rahmen
der Phase I“ (Anhang A-1.2.1) zu beachten.

Die Beschreibung ist fiir jede KVF gesondert zu
formulieren. In Klammern ist die KVF niher zu
bezeichnen.

Beispiel: 6.1 KVF Nr. 1 (Tankstelle)

Die KVF ist anhand der folgenden Unterpunkte,
welche verbindlich zu bearbeiten sind, umfas-
send darzustellen und zu beschreiben. Die Lage
der KVF ist mithilfe eines Lageplanausschnittes,
der aktuelle Zustand mit einem Foto darzustel-
len.

[0 Vormalige, derzeitige und geplante
Nutzung der KVF

[0 Derzeitiger Zustand der KVF

[0 Dimension der KVF

[0 Arten der Substanzen, Schadstoffliste
(Kontaminanten)

Lager- und Umschlagsmengen

Umschlagsstellen und Transportwege

Besondere Vorkommnisse

Bewertung des Gefihrdungspotenzials der

KVF aus der bisherigen Nutzung

Bewertung des festgestellten oder

vermuteten Schadstoffpotenzials

[0 Gefiahrdungspotenzial der Schadstoffe
hinsichtlich von Schutzgiitern

[0 Lage der KVF zu schutzbediirftigen Flichen
(Verweis auf Kapitel 4.4.2)

[0 Aussagen zu potentiellen
Kontaminationspfaden

[0 Kontaminationshypothese und
Flachenkategorie

[0 Hinweis auf notwendige Sofortmaffnahmen

ooood

O

Gemaf Leistungskatalog zur Phase I ist eine Erst-
bewertung gefordert. Diese umfasst:

[0 Bewertung des Gefidhrdungspotenzials der
KVF aus der bisherigen Nutzung

[0 Bewertung des festgestellten oder
vermuteten Schadstoffpotenzials

O Gefdahrdungspotenzial der Schadstoffe
hinsichtlich der Schutzgiiter menschliche
Gesundheit, Grund- und Oberflichenwasser,
Boden, Leistungsfahigkeit des Naturhaushal-
tes und Eigentums Dritter

O Lage der KVF zu schutzbediirftigen Flichen
(Trinkwasserschutzzonen, Natur-, Land-
schaftsschutzgebieten)

[0 Aussagen zu potentiellen Kontaminationspfa-
den

[0 Kontaminationshypothese: Der Kontamina-
tionsverdacht ist als eine Kontaminationshy-
pothese tiber Art, Entstehung und Verteilung
einer Kontamination zu beschreiben.

O ggf. Hinweis auf notwendige Sofortmafinah-
men

Die Bewertung schlief3t mit einer Kategorisierung
der KVF gemif3 Kap. 4.3 der Baufachlichen Richt-
linien Boden- und Grundwasserschutz.



7 Zusammenstellung der erfassten KVF

Zusammenstellung der erfassten KVF in tabellarischer Form unter Angabe der relevanten

KVF-Daten wie:

7.1 Ist-Zustand mit Kategorisierung (Tabelle)

KVF-Nummer

Bezeichnung der KVF

ggf. Gebaude-/Anlagennummer gemafd
Bestandslageplan

Flachengrofle

umweltrelevante Nutzungen
Schadstoffpotential (Parameterauflistung)
Flachenkategorisierung gemaifs Kap. 4.3 der
BFR BoGwS

Angabe, ob es sich zum Zeitpunkt der Beur-
teilung um eine in Betrieb befindliche Anlage
handelt

O000O Ooood

O

7.2 KVF mit Untersuchungsbedarf (Tabelle)

O
O
g

O

O

KVF-Nummer

Bezeichnung der KVF

Aufschlussart (Schurf, oberflaichennahe
Probe, Bohrung, Grundwassermessstelle etc.),
Anzahl der Aufschliisse und Darstellung der
vorgeschlagenen Ansatzpunkte

in einem Lageplan

Art des zu beprobenden Mediums

(Boden, Wasser, Bodenluft)
Parameterumfang zur Analytik

Eine Kostenschitzung zum Untersuchungsum-
fang ist als Anhang zum Bericht ausschliefilich
dem Auftraggeber vorzulegen.



Anlagen

1 Quellen

Dokumentation der befragten Personen und
Institutionen mit

Name

Dienststelle

Adresse

Datum

Kurzprotokoll der Inhalte

O0O0o0oao

Dokumentation simtlicher verwendeter Be-
richte, Literatur und Luftbilder bzw. Ergebnis-
berichte zur Luftbildauswertung.

2 Fotodokumentation aller KVF

Fotodokumentation aller KVF, zusitzlich ist
die Fotodokumentation digital zu liefern (siehe
Leistungskatalog, Position 5).

3 Kartographische Darstellung

Es werden folgende kartographische Darstellun-
gen gefordert:

|

O

Untersuchungsgebiet einschlieRlich der
Liegenschaftsgrenzen (der Mafdstab ist in
Absprache mit dem Auftraggeber festzulegen)
alle KVF der Liegenschaft

KVF der Liegenschaft mit farblicher
Kennzeichnung der Flichenkategorie
Untersuchungskonzept/potentielle
Ansatzpunkte in der Phase Ila

potenziell umweltgefidhrdende Einrichtungen
schutzwirdige Einrichtungen, ggf. auch
geplante Trinkwasserschutzzonen (mit
Eintragung der Grundwasserflie3richtung)
nahegelegene Oberflichengewisser
nahegelegene Grundwasserentnahme- und
-beobachtungsbrunnen

Geologie

Hydrogeologie (mit Grundwasserfliefrich-
tung und -flurabstand)

geplante Nutzung

Verwendung moglichst aktueller, mafistabsge-
treuer Kartengrundlagen.

4 Datentrager

|

Zu den Ubergabeformaten siehe auch
»Muster-Leistungsbeschreibung Phase I“
(Anhang A-1.1)

Berichtstext und alle Anlagen

Relevante Unterlagen (z. B. Schriftverkehr),
Karten, Lagepldne und Luftbilder, die im Rah-
men der Kontaktaufnahme und Befragung
libernommen wurden

Abweichungen sind nur nach Riicksprache mit
dem Auftraggeber zuldssig und im Bericht zu
dokumentieren.



Formale Anforderungen
Genauigkeiten der Erfassung von Lage und Hohe

Die geografische Erfassung von Lage und Hohe
von Objekten des Boden- und Grundwasserschut-
zes ist unabdingbar, da diese Objekte in geogra-
phischen Informationssystemen (GIS) verwaltet
und genutzt werden. Fiir die Erfassung kommen
verschiedene Verfahren (z. B. Vermessung oder
Digitalisierung) zum Einsatz, in Verbindung mit
unterschiedlichen Mafdstiben der vorhandenen
Erfassungsgrundlagen lassen sich unterschied-
liche Genauigkeiten erzielen. Die notwendigen
Genauigkeiten der Erfassung sind in den Phasen
[ bis III unterschiedlich. Sie werden im Anhang
A-7.4 ,Anforderungen an die Lage- und Hohen-
genauigkeit bei der Dokumentation von BoGwS-
Objekten” ausfiihrlich dargestellt.

Karten

Alle graphischen Darstellungen sind nach den
einschlagigen Normen abzufassen. Eine Karte
enthilt mindestens:

[0 Rahmen

[0 Legende, evtl. eine Gesamtlegende fiir alle
Karten und auf der jeweiligen Karte nur eine
Legende fiir die zusatzlichen Informationen

[0 Nordpfeil

[0 Titel bzw. Schriftfeld mit Titel der Karte, Name
des Bearbeiters, der Firma, Datum der Bear-
beitung, Blattnummer, Nummer der Anlage
(nach DIN 6771)

[0 Mafdstableiste mit Mafdstabszahl (Maf3stabsan-
gaben nach DIN ISO 5455)

[0 Zitierleiste

[0 Faltung nach DIN 824



A-1.2.1 Erganzung zu den Anforderungen an die

Dokumentation der Erfassung und
Erstbewertung im Rahmen der Phase |

1 Zusammenstellung aller Flachen/Anlagen auf der Liegenschaft

Folgende Flachen/Anlagen kommen zur Zusammenstellung in Frage:

e hisher bekannte und untersuchte Flachen/schadliche Bodenveranderungen

e weitere, bisher nicht erfasste Verdachtsflachen (z. B. nach 1990 stillgelegte Flachen oder durch

neuere Erkenntnisse als Verdachtsflachen erkannte Flachen)
e in Betrieb befindliche Anlagen/schéadliche Bodenveréanderungen,
e sonstige relevante Flachen/Bauten, auf/in denen mit boden- und wassergefahrdenden Stoffen
umgegangen wurde.

Im Einzelnen:

1. Flachen mit umweltrelevanten Anlagen aus der Vergangenheit und der Gegenwart, in

denen mit umweltgefédhrdenden Stoffen umgegangen wurde/wird (stillgelegte Anlagen

und in Betrieb befindliche Anlagen), zum Beispiel:

Kfz-Tankstelle (Erdtanks/oberirdische Tanks, Zapfinsel, Zapfsaulen, Altdltanks,
Ollagerraume),

Flugfeldtankanlagen (Lagertanks, Slop-Tanks, Abfillplatze fur TKW),
Heizoltanks/Heizzentrale (Oltanks fiir leichtes bzw. schweres Heizél, Aschen-/
Schlackenplatze bei Kohle-, Koksbefeuerung),

Dieseltanks der Notstromversorgung,

Trafos (wegen der Kihlole),

Kfz-Werkstatthallen (z. B. mit POL-Lagerraum, Olwechsel-/Wartungsgruben,
Batterieladeraum, Leichtfliissigkeitsabscheider, Altol-/Altkiihimitteltank),
sonstige Werkstatthallen wie z. B. Schlosserei/Schreinerei, Hobbywerkstatt/-raum,
Olwechsel-/Wartungsrampen, Abschmierrampen,

Leichtflissigkeits-(ggf. Fett-)abscheider,

Batterieladeraume,

Waschplatz, -halle,

Wertstoff-, Schrottsammelplatz,

VEBEG!-Platz,

Abstellflachen fur Schad-Kfz,

Kraftfahrzeug- und sonstige Abstellflachen bei begriindetem Verdacht,
Kanisterlager,

Kanister-Beflllanlage, -Reinigungsanlage,

POL-Lagerhéauser,

Lagerraume (z. B. Farben, Lacke, Batterien, Chemikalien),

Altélsammeltanks bzw. sonstige Tanks,

Farbspritz- und Sandstrahlanlage,

Anlagen der medizinischen Versorgung,

1 VEBEG GmbH: Verwertungsunternehmen des Bundes fiir z. B. Giberschussige Bestande der Bw (PKW etc.)



Anlagen der Waschereinigung,

Anlagen/Labor Fotoentwicklung,

Galvanikanlagen,

Maste und andere korrosionsgeschtzte Anlagen (Bleimennige).

2. Sonstige (Entsorgungs-)Einrichtungen und Anlagen, zum Beispiel:

Verbrennungsplatze,

Sprengplatze (z. B. fur die Vernichtung von Munitionsfehlchargen),
Sickerschéchte, -brunnen,

Ruckhaltebecken.

3. Ablagerungen, zum Beispiel:

~wilde“ Ablagerungen,

verfillte Bombentrichter oder Locher,
Altablagerungen,

Deponien.

4. RuUstungsaltlasten aus der Zeit der beiden Weltkriege und in der unmittelbaren Zeit
danach (ehemalige Anlagen der Militarproduktion und des Militarbetriebs —
konventionelle und chemische Kampfstoffe), zum Beispiel:

Entscharfungsstellen,

Spreng- und Schiel3platze,
Delaborierungswerke,
Produktionsstatten,

Munitionslager, -vergrabungen,
Zwischen- und Endablagerungsstatten.

5. Ehemalige und in Betrieb befindliche militarische Ubungsanlagen (der Bundeswehr),
zum Beispiel:

SchieRbahnen,

SchieRanlagen,

Sprengplatze,
Handgranatenwurfanlagen,
Kleinschiel3platze Morser,
Schief3stdnde Handflammpatrone,
Panzerfaustschie3stéande,
Ausbildungsanlagen Brandschutz.

6. Sonstige Flachen, die ggf. auf eine Boden-, Oberflachengewéasser- oder
Grundwasserverunreinigung hinweisen kdnnten. Zum Beispiel:



e Flachen, auf welchen in der Vergangenheit oder aktuell Unfélle mit
wassergefahrdenden Stoffen vorgefallen sind und keine abgeschlossene
Untersuchung/Sanierung vorliegt,

e Flachen mit Verdnderungen der biologischen/6kologischen Situation (z. B. fehlender
Bewuchs auf sonst bewachsenen Flachen oder veranderter Bewuchs),

e Flachen, die ggf. einen Verdacht auf Kontaminationen durch sprengstofftypische
Verbindungen (aus Kampfmitteln) aufweisen,

e Flachen, bei welchen ein Verdacht aufgrund sonstiger Gegebenheiten bzw.
Kenntnisse besteht.

7. Rest-Kontaminationen, die nach einer Sanierung/einem Unfall aus technischen
Grunden im Boden belassen wurden (und bisher oft nur im Liegenschaftskataster, nicht
aber in INSA gefuhrt wurden).

8. Ausweisung von Verdachtsbereichen mit per- und polyfluorierten Chemikalien (PFC),
feuerwehrtypischen Nutzungen sowie typischen Einsatzbereichen, zum Beispiel (vgl.
Anhang A-8.2):

Feuerwache,

Reinigung von Feuerwehr-KFZ und Material,

zentrale und dezentrale Lagerung von Léschschaummitteln,
Einsatzbereiche von Schaumteppichen,

Brandschadensereignisse mit Léschschaumeinséatzen,
Feuerldschiibungsbecken oder sonstige Ubungsflachen der Feuerwehr,
Abwasserkanalisation,

Regenrickhaltebecken.

2 Daten/Unterlagen fiur die Vorbewertung und die Gelandebegehung

Folgende Daten/Unterlagen konnen fir die Vorbewertung und die Gelandebegehung wichtig sein:

1 Tankstelle (Kfz, Lfz)
1.1 Kraftstofftanks, Zapfsaulen, Altéltanks, Slop-Tanks, Abflllplatze fir TKW

1.2 Technische Daten zu den Lagertanks (Maf3e, Volumen, doppelwandig/einwandig,
mit/ohne Innenhiille, Leckageanzeige, Einbaujahr, gelagertes Medium)

2 Leichtflussigkeitsabscheider

2.1 Technische Daten und Konstruktionszeichnung (Aufriss, Querprofil)

3 Altdltanks

3.1 Technische Daten (Maf3e, Volumen, doppelwandig/einwandig, mit/ohne Innenhtille,
Leckageanzeige, Einbaujahr)



4 Heizzentrale und kleinere Heizungsanlagen

4.1 Betrieb mit Koks/Kohle, Heizdl

4.2 Bei (auch friherem) Koks/Kohle-Betrieb: Ascheplatz

4.3 Bei Heizdlbetrieb: wie Punkt 1. Lage der Heizdltanks und Heizanlage in Betonwannen
im Keller etc. oder Heizdltanks im Erdreich

5 Olwechselrampen/Wartungsrampen

51 Hier insbesondere auch der zugehdrige Altéltank

6 Dieseltanks der Notstromversorgung

7 Kfz-Werkstatthallen

7.1 Olwechselgruben (stationéare Olwechseleinrichtungen mit Rohrleitung zum Altoltank /
mobile Olwechseleinrichtungen)

7.2 Altoltank (erdversenkt/oberirdisch in Auffangwanne)

7.3 Batterieladeraume/Saureabscheider/Neutralisation

7.4 Lagerraume fur Ole, Fette

8 Triebwerksteststédnde oder -hallen und Flugzeug-Shelter auf Flugplatzen mit
Luftausfihrbereichen

8.1 Baustoffe — Durch hier oft verwendeten Feuerfestzement mit Asbest sowie durch im
Betrieb freigesetzte Rul3partikel und Metallfeinpartikel kann es zu einer starken
Innenraum- und AuRenbelastung kommen. Bei Rickbau oder sonstigen Baumafinahmen sind
dann entsprechende Arbeitsschutzmaflinahmen vorzusehen. Dies ist im Erfassungsprogramm
EFA zu vermerken.

9 Lagerhallen
9.1 Betriebsstofflager, unbefestigte Lagerflachen, auf Betonplatten oder -wannen mit

Zustand der Betonwannen und Kondenswassersammeleinrichtungen
9.2 Schrott- und Abfalllager

10 Waschplatze oder Waschhallen

10.1  Waschpléatze oder -hallen mit Befestigungszustand der Flache, Wasseraufbereitung und
Wasserabflussregelung



11 KleinschieRstande und Schief3stédnde in Kasernen und StandortschieBanlagen

11.1  Zielbereich Geschossfangsande (trotz Stilllegung noch vorhanden)
11.2  Bereits durchgefiihrte Untersuchungen u.a. zu

e Banketts (Boden) vor Zielbereich auf Geschossreste

o Erdwaéllen nahe Zielbereich auf Geschossreste

e Oberflachenwasserableitungseinrichtungen der Stande auf schwermetallhaltige
Schlamme

11.3  Bereits durchgefiihrte Entmunitionierungen/Kampfmittelraumungen

12 Feuerwehrtypische Nutzungen / PFC Einsatz (vgl. Anhang A-8.2):

12.1  Verwendung oder Lagerung von PFC

12.2  ortliche Anwendungsbereiche (vergangene und heutige), Ubungsbereiche, Brandereignisse,
Ausbreitungswege

12.3 technische Daten von Feuerléschibungsbereichen/-becken

Fir alle unter Punkt 1 bis 12 genannten Anlagen sind folgende Daten/Unterlagen zusétzlich
wichtig:

Baujahr und (weitere) technische Daten:

Einbau- bzw. Griindungstiefe

Art und Ausdehnung der Fundamente

Lage zum Grundwasser (Auftriebssicherung bei Tanks, Wasserhaltung wahrend des Baus)
Anschluss-, Ver- und Entsorgungsleitungen

Schutzanstriche unterirdischer Bauteile (z. B. teer- und xylolhaltige Anstriche)

bereits durchgefiihrte Boden-/Gewasseruntersuchungen / Sanierung(en) /
Ruckbaumaflnahme(n) mit fachtechnischem (Abschluss-)Bericht



A-1.3 Mustervertrag Boden- und
Grundwasserschutz Phase I



Vertragsnummer: MalRnahmen-Nr.:
Kapitel / Titel: Datum:
Ausfertigung: von Seiten: von
Liegenschaftsbez.:
Ort: WE Bw / WE BImA /
Lg-Nr.
Mustervertrag

Boden- und Grundwasserschutz — Phase |

Zwischen und

vertreten durch in

[StraBe, Ort]
vertreten durch

vertreten durch
[die fachaufsichtfiihrende Ebene]
vertreten durch

[die bauausfiihrende Ebene]

in

[StraRe, Ort]

— nachstehend Auftraggeber genannt — — nachstehend Auftragnehmer genannt —

wird folgender

VERTRAG

geschlossen:

INHALT

81 Gegenstand des Vertrages 8 5 Termine und Fristen

§ 2 Bestandteile und Grundlagen des Vertrages § 6 Vergutung

§ 3 Leistungen des Auftragnehmers § 7 Haftpflichtversicherung des Auftragnehmers

§ 4 Fachlich Beteiligte § 8 Erganzende Vereinbarungen



ANLAGEN

NR. |ANZAHL | BEZEICHNUNG

1 1 Allgemeine Vertragsbestimmungen (AVB)
(siehe Anl. 1/1 zu den Vertragsmustern)
2 Erganzende Bestimmungen der Vertrage mit Freiberuflich Tatigen — ,Schutzzone*
(siehe Anl. 4/1 zu den Vertragsmustern)
3 Ergénzende Bestimmungen flr Vertrage mit Freiberuflich Tatigen — ,VS / Sperrzone*
(siehe Anl. 4/2 zu den Vertragsmustern)
4 Leistungsbeschreibung vom
5 Gepriiftes Angebot des AN vom
6 Honorarermittlung
7 Zugangsbestimmungen des Nutzers
.Niederschrift und Erklarung tber die Verpflichtung nach § 1 des Verpflichtungsge-
8 1 setzes vom 02. Marz 1974, in der zuletzt gednderten Fassung (Formblatt siehe
Sondervertragsmuster SonVM1)
§1 Gegenstand des Vertrages
1.1 Gegenstand dieses Vertrages sind Ingenieurleistungen zur:
[] Historischen Recherche (Archivrecherche) [ ] Multitemporale
Luftbildauswertung
[] Erfassung und Erstbewertung (Phase I)
[] Nacherfassung (Ergéanzung Phase )
L e,
fur die Liegenschaft
(genaue Bezeichnung)
82 Bestandteile und Grundlagen des Vertrages
2.1 Bestandteil dieses Vertrages sind

[] Die Allgemeinen Vertragsbestimmungen —AVB — (siehe Anlage 1)
[] Leistungsbeschreibung vom (siehe Anlage 4)
[l Gepriiftes Angebot vom (siehe Anlage 5)



2.2

0O o o O

Hinweis: Angaben im Angebot des AN wie z.B. Termine, Fristen, Zahlungsbe-

dingungen und/oder Vertragsbedingungen sind nicht Vertragsbestandteil.

Erganzende Bestimmungen der Vertradge mit Freiberuflich Tatigen — ,Schutz-
zone*

Ergénzende Bestimmungen fir Vertrage mit Freiberuflich Tatigen — ,VS / Sperr-
zone*

.Niederschrift und Erklarung tber die Verpflichtung nach § 1 des Verpflichtungs-

gesetzes vom 02. Marz 1974, in der zuletzt geanderten Fassung

Der Auftragnehmer hat seinen Leistungen zugrunde zu legen:

[

,Baufachliche Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz — Arbeitshilfen zur Pla-
nung und Ausflihrung der Sanierung von schadlichen Bodenveréanderungen und

Grundwasserverunreinigungen“ (BFR BoGwS) — in der zum Vertragsschluss ak-

tuell gliltigen Fassung

Zugangsbestimmungen des Nutzers (Anlage 7)

Berichte / Dokumente

vom

vom

Karten / Bilder / digitale Informationen

Sonstige Forderungen des Auftraggebers:

Abweichungen bedurfen der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Auftraggebers.




2.4

§3

3.1

3.2

Die MaRnahme unterliegt

Baugenehmigungsverfahren/Zustimmungsverfahren/der Kenntnisgabe nach
X den Bestimmungen iber die bauaufsichtliche Behandlung von BaumaRnahmen

des Bundes

[ ] den Bestimmungen tber die bauaufsichtliche Behandlung von BaumaBnahmen

des Landes

Leistungen des Auftragnehmers
Auftragsumfang

Der Auftragnehmer flhrt seine Leistungen auf der Grundlage der ihm vom Auftragge-
ber zur Verfigung gestellten Unterlagen, der Leistungsbeschreibung (Anlage 4) und /

oder seines Angebotes (Anlage 5) aus.

Der Auftraggeber lbertragt dem Auftragnehmer Leistungen nach 3.2. Der Auftragneh-
mer ist verpflichtet, weitere Leistungen zu erbringen, wenn sie ihm vom Auftraggeber
bis zu 6 Monate nach Fertigstellung der Leistungen nach 3.2 Uibertragen werden. Der
Auftraggeber behélt sich vor, die Ubertragung weiterer Leistungen auf einzelne Ab-
schnitte der MaRnahmen zu beschréanken. Ein Rechtsanspruch auf Ubertragungen wei-

terer Leistungen besteht nicht.

Umfang der Leistungen:
Dem AN werden folgende Leistungen tbertragen:

Historische Recherche

Multitemporale Luftbildauswertung
Erfassung und Erstbewertung (Phase I)
Nacherfassung (Erganzung Phase I)

ODoogno

Zusatzvereinbarungen zum Leistungsumfang

Bearbeitungsinhalt der Untersuchungsphase

unter Zugrundelegung des in der Leistungsbeschreibung (Anlage 4) und dem Angebot
(Anlage 5) beschriebenen Umfangs einschlie3lich der Berticksichtigung der Regelun-
gen in den ,Baufachliche Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz — Arbeitshilfen zur
Planung und Ausfihrung der Sanierung von schéadlichen Bodenveranderungen und

Grundwasserverunreinigungen“ (BFR BoGwS) mit Ausnahme von:



3.3

3.4

Zusatzliche Leistungen

Daruiber hinaus werden dem Auftragnehmer folgende zusatzlichen Leistungen, die im

Zusammenhang mit der Erbringung der in Abschnitt 3.2 dargestellten Leistungen ste-

hen, beauftragt:

Ziffer | Beschreibung der Leistung

3.3.1
3.3.2

Die vom Auftragnehmer vorzulegende Dokumentation ist dem Auftraggeber

-fach in Papierform sowie

-fach in digitaler Ausfiihrung (z.B. als CD/DVD) zu Ubergeben.

Fur die digitale Ubergabe werden folgende Formate vereinbart:

[

[ N I I

Der Berichtstext und textformige Anlagen sind vollstandig (inkl. Titelblatt, Tabellen
und Grafiken) in einem editierbaren Format (OpenDocument-Format, Microsoft
Office), Tabellen MS-Excel kompatibel und zusétzlich als Gesamtdokument im
PDF-A-Format (ab Adobe PDF 1.5, Druckausgabequalitét) zu liefern.

VVom Auftragnehmer erstellte Karten und Plane sind in Vektorgrafikformaten wie
DXF in einer Bildaufldsung von dpi zu liefern.

Die Ubergabe von Daten im Format von CAD- oder GIS-Systemen wird vereinbart.
Die Fotos der Fotodokumentation sind digital zu Gbergeben. Aus den Dateinamen
muss eine Zugehorigkeit zu einer Liegenschaft und ggf. zu einer einzelnen KVF/KF
ersichtlich sein. Jedes Foto muss digital das Aufnahmedatum wiedergeben. Posi-
tion und Blickrichtung aller Aufnahmen sind zu dokumentieren. Zusatzlich sind alle
Fotos beschriftet in einem PDF-Dokument zusammengefasst zu liefern.

Karten, Lageplane und Luftbilder, die tbernommen wurden, sind eingescannt im
JPG- oder PDF-Format zu tbergeben.

Sonstige relevante Unterlagen (z.B. Schriftverkehr), die ibernommen wurden,
sind eingescannt im PDF-Format zu Ubergeben.

INSA (EFA-Modus)-Daten (s. Leistungsbeschreibung)




§4 Fachlich Beteiligte

4.1 Von den nachstehend genannten fachlich Beteiligten werden die ihnen zugeordneten
Leistungen erbracht:

Hinweis: Fachlich Beteiligte i.d.S. kdnnen sein: BAIUDBw, BwDLZ, BImA, Nutzer, Ei-

gentumer, Bauverwaltung — fachaufsicht- und baudurchfiihrende Ebene

4.2 Die Zusammenarbeit mit

o der zustandigen Vollzugsbehérde,
¢ anderen zustandigen Dienststellen (Umwelt-/ Wasser- / Bodenschutz- / Abfall- /

Immissionsschutz- / Naturschutz- / Arbeitsschutzbehorden / Gesundheitsamt
usw.)

e sowie weiteren fachlich Beteiligten (z. B. Kampfmittelraumdienst)

ist vorab mit dem Auftraggeber und / oder seinem Vertreter abzustimmen. Auf
§ 2 AVB wird hingewiesen.

85 Termine und Fristen

5.1 Fur die Leistungen nach § 3 gelten folgende Termine bzw. Fristen:

Ubergabe der Unterlagen, Anlaufberatung:

Darstellung von Zwischenergebnissen:

Ubergabe des Vorabzuges:

Ubergabe der Endausfertigung:




86 Vergiltung

6.1 Der Honorarermittlung (Anlage 6) wird das geprifte Angebot (Anlage 5) des AN zu-

grunde gelegt. Es gelten die folgenden Vergitungen als vereinbart:

Ziffer |Leistung

Festbetrag [€]

1 Historische Recherche

2 Multitemporale Luftbildauswertung

3 Erfassung und Erstbewertung (Phase I)
4 Nacherfassung (Erganzung Phase I)

5

Gesamtsumme netto
zzgl. Mehrwertsteuer ( %)

Gesamtsumme brutto

6.2 Werden Leistungen des Auftragnehmers oder seiner Mitarbeiter nach Zeitaufwand be-

rechnet, erfolgt die Vergitung mit den im Angebot dargestellten Stundensatzen.

Es gelten die folgenden Stundensétze als vereinbart:

Bezeichnung

€/Stunde

Projektleiter

Projektbearbeiter

Technisches Personal

6.3 Fir die Besonderen Leistungen nach 3.3 werden folgende Festbetrage vereinbart:

Ziffer

Leistung

Festbetrag [€]

Gesamtsumme netto
zzgl. Mehrwertsteuer ( %)
Gesamtsumme brutto

6.4  Fur die gesamten Leistungen ist

[] die Umsatzsteuer gesondert auszuweisen.

[] die Leistung umsatzsteuerbefreit.

6.5 Nebenkosten

Die Reisekosten werden




§7

7.1

§8

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

[] auf Nachweis gemaR § 14 HOAI 2013 erstattet.
[ ] gemaR § 14 HOAI 2013 Abs. 1 Satz 2 von der Erstattung ausgeschlossen.

Die ubrigen Nebenkosten nach § 14 HOAI 2013 werden

[ ] gemaR § 14 HOAI 2013 Abs. 1 Satz 2 von der Erstattung ausgeschlossen.
[] pauschal mit __ % auf die Leistungen erstattet.

[ ] auf Nachweis erstattet.

Haftpflichtversicherung des Auftragnehmers

Die Deckungssummen der Berufshaftpflichtversicherung des Auftragnehmers nach

§ 16 AVB missen mindestens betragen:

fur Personenschéden €

fir sonstige Schaden

Erganzende Vereinbarungen

Als Verantwortliche fir die Erbringung der vertraglichen Leistungen werden benannt
(Name, Qualifikation, Zulassungen):

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, auf Verlangen des Auftraggebers rechtzeitig vor
Aufnahme der Tatigkeiten eine Verpflichtungserklarung (Anlage 8) tUber die gewissen-
hafte Erfullung seiner Obliegenheiten nach dem Verpflichtungsgesetz abzugeben. Er
hat dafir zu sorgen, dass ggf. auch seine, mit den Leistungen fachlich betrauten Be-
schéftigten, gegentiber dem Auftraggeber ebenfalls rechtzeitig eine Verpflichtungser-
klarung abgeben.

Beim Betreten und Befahren militarischer Liegenschaften sind die jeweiligen Zu-
gangsbestimmungen (Anlage 7) zu beachten. Der Auftragnehmer beachtet die Si-
cherheits- und Ordnungsvorschriften, die innerhalb der Liegenschaft gelten.

Andern sich die in diesem Vertrag vereinbarten Leistungen wesentlich, so ist der Vertrag
entsprechend zu ergéanzen.

Mehrleistungen sind zeitnah begriindet anzuzeigen. Werden diese erst mit der Honorar-
schlussrechnung geltend gemacht, erfolgt keine Vergttung.

Sonstiges



Rechtsverbindliche Unterschriften

AUFTRAGGEBER AUFTRAGNEHMER
(ort, Datum, Stempel) (Ort, Datum, Stempel)
Name Name
Position Position




A-2 Phase II (Untersuchung und

A-21

A-211
A-21.2
A-213

A-214
A-215
A-2.16

A-22

A-23
A-231

A-23.2

A-24

Gefahrdungsabschatzung)

Hinweise zur Leistungsbeschreibung, Durchfiihrung und Dokumentation der Phase II
Hinweise zur Untersuchungsstrategie
Spezifische Anforderungen an die Planung und Durchfiihrung von Untersuchungen

Spezifische Anforderungen an die Auswertung, Darstellung, Interpretation und
Bewertung von Untersuchungsergebnissen

Hinweise zu Leistungsbeschreibungen und Leistungskatalogen
Hinweise zur Angebotserstellung

Anforderungen an die Dokumentation der Phase II

Kostenzusammenstellung Ingenieurleistungen

Leistungskataloge fiir Laborleistungen und zusétzliche Leistungen Phase II

Leistungskatalog fiir Laborleistungen

Leistungskatalog fiir zusétzliche Leistungen

Mustervertrag Boden- und Grundwasserschutz Phase II



A-2.1 Hinweise zur Leistungsbeschreibung,
Durchfiihrung und Dokumentation der Phase I1I

Dieser Anhang enthilt:

Hinweise zur Untersuchungsstrategie,
Spezifische Anforderungen an die Planung und Durchfiihrung von Untersuchungen,
Spezifische Anforderungen an die Auswertung, Darstellung, Interpretation und
Bewertung von Untersuchungsergebnissen,

> Hinweise zu Leistungsbeschreibungen und Leistungskatalogen,

> Hinweise zur Angebotserstellung,

> Anforderungen an die Dokumentation der Phase II,

sowie ein Merkblatt zur Dokumentation von Untersuchungen der Phase II. Darin enthalten ist
auch eine Mustergliederung, deren Struktur und Inhalte verbindliche Vorgaben fiir den Regelfall
darstellen. Ergibt sich im Einzelfall die Notwendigkeit, zur Steigerung von Effizienz und
Ubersichtlichkeit hiervon abzuweichen, ist dies gesondert zu vereinbaren.

Diese Hinweise sind Bestandteil der Leistungsbeschreibung.



A-2.1.1 Hinweise zur Untersuchungsstrategie

Das Ziel aller Untersuchungen sind belastbare
Entscheidungsgrundlagen (s. Kap. 5.2.1). Daher
ist die Vorgehensweise bei der Untersuchung,
die Untersuchungsstrategie, auf der Grundlage
aller aus bisherigen Recherchen, Befragungen,
Begehungen, Messungen und Untersuchungen
vorliegenden Informationen sorgfaltig auf die
gegebene Aufgabenstellung auszurichten. Sie
wird mit Hilfe der Leistungsbeschreibung (LB)
vorgegeben. Der Leistungskatalog (LK) dient der
Umsetzung der Leistungsbeschreibung und der
Vereinbarung von Einheitspreisen.

Als Beispiele von Untersuchungsprogrammen
mit unterschiedlichen Aufgabenstellungen fiihrt
DIN ISO 18400-101:2020-11 (Bodenbeschaffen-
heit - Probenahme Teil 101: Grundziige der Vor-
bereitung und Anwendung eines Probenahme-
plans) auf:

- Vergleich von Messergebnissen mit vorgege-
benen Qualitatszielen;

- Charakterisierung einer Flache zur Unter-
stlitzung von Verkaufsverhandlungen;

- Abgrenzen einer Kontamination auf einer
Flache;

- Bestimmung der interessierenden Parameter

- Uberpriifen der Historie einer Fliche, ihrer
Nutzung, der hydrogeologischen, geologi-
schen oder pedologischen Situation;

> Bereitstellen von Informationen, die von ei-
ner Aufsichtsbehorde verlangt werden;

> Bestimmen der (Wieder-)Verwendbarkeit
von Boden oder Bodenmaterial;

- Bestimmen der Auslaugbarkeit von
Stoffen oder des gesamten Stoffgehalts;

- Beurteilen von Risiken fur die menschli-
che Gesundheit oder fiir die Umwelt;

- Beurteilen von Eigenschaften fiir die
landwirtschaftliche oder gartenbauliche
Nutzung.

Dass hierbei nicht eine einzige Vorgehensweise
geeignet sein kann, ist offensichtlich. Je nach
Aufgabenstellung ist zundchst festzulegen, wel-
che Medien (Boden, Feststoffe, Gewdsser, Luft,
Vegetation usw.) zu untersuchen sind, welche
Art von Untersuchungen (mit oder ohne Proben-
ahme) zielfihrend erscheinen, wo die Untersu-
chungen durchzufiihren sind und welche Anfor-
derungen an die Prézision und Richtigkeit der
Untersuchungsergebnisse zu stellen sind. Diese
und ggf. weitere Aspekte (z. B. finanzielle und
andere Ressourcen, politische Vorgaben, zur
Verfligung stehende Zeit, Zugang zu der zu un-
tersuchenden Flache, geplante BaumalRnahmen,
Umnutzungen, Wetterbedingungen) sind im
Rahmen der Aufstellung einer Untersuchungs-
strategie zu beriicksichtigen.

Die Bewertung durchgefiihrter Bodenuntersu-
chungen muss gem. §15 BBodSchV (2021) Ein-
zelfall bezogen vorgenommen werden. Um den
dadurch bedingten nicht unerheblichen Verwal-
tungsaufwand einzuddmmen, werden mit Hilfe
von Priifwerten, Vorsorgewerten, Geringfiigig-
keitsschwellen, Bagatellgrenzen usw. diejenigen
Einzelfalle aussortiert, bei denen keine Besorgnis
oder Gefahrenverdacht bestehen, bei denen
keine wasserrechtliche Genehmigung oder Er-
laubnis erforderlich sind, bei denen also die zu-



standige Behorde nicht tatig werden bzw. einge-
schaltet werden muss (auRer ggf. Anzeigepflich-
ten).

Einheitliche Anforderungen an alle denkbaren
Untersuchungen waren unverhaltnismaRig, da-
her muss differenziert werden.

Ein wesentlicher Anteil der in den Regelungsbe-
reichen der BBodSchV oder des KrWG durchzu-
fihrenden Untersuchungsprogramme dient dem
Zweck der vorstehend genannten Sortierung.
Ihre Ergebnisse miissen ,nur” so genau und so
verlasslich sein, dass falsche Zuordnungen der
Einzelfélle moglichst vermieden werden. Metho-
dische oder situationsbedingte Ungenauigkeiten
konnen ggf. durch ,Sicherheitsfaktoren“ ausge-
glichen werden. Gewisse Generalisierungen bei
der Vorgehensweise und Konventionen sind ak-
zeptabel und aus Griinden der Effizienz auch
wiinschenswert.

Ein weiterer wichtiger Zweck der Untersuchun-
gen entsteht dann, wenn nach Schwelleniiber-
schreitungen eine Einzelfallbewertung vorzu-
nehmen ist. Hier sind vor allem Expositionsbe-
dingungen und mogliche Stoffmobilisierungen
zu Uberpriifen, und grundsatzlich umfassendere
Anforderungen als bei der Sortierung zu stellen.
Pauschale ,Sicherheitsfaktoren® sind hier auch
noch moglich, aber oft nicht zufriedenstellend
bzw. ausreichend.

Schliellich sind Untersuchungen durchzufiihren,
mit denen rdumliche und/oder zeitliche Veran-
derungen erfasst werden sollen, etwa um Konta-
minationen abzugrenzen, Abbauprozesse zu be-
obachten oder Sanierungserfolge zu tiberpriifen.
Hierfir sind spezielle Anforderungen zu stellen
und auch Unsicherheiten in der Regel weniger
leicht tolerierbar. Hier wiirde eine Generalisie-
rung der Vorgehensweise dem Prinzip der Ein-
zelfallbeurteilung widersprechen.

Unterschiedliche Vorgehensweisen fiir unter-
schiedliche Aufgabenstellungen sind kein Wider-
spruch, sondern ein Ausdruck angepasster Stra-
tegie und damit eine Notwendigkeit. So kénnen
z. B. die bei der rdumlichen Abgrenzung einer
Bodenkontamination analysierten Bodenwerte in

der Regel mit gutem Grund nicht direkt als De-
klarationsanalytik fir eine Bodenentsorgung ver-
wendet werden. Sie sind gerade nicht reprasen-
tativim Sinne der LAGA PN 98 (mittlere Gehalte)
fiir das gesamte Material. Sie liefern zusatzliche
wertvolle Informationen, aber keine hinrei-
chende Entscheidungsgrundlage.

Beinhaltet das Untersuchungsprogramm die
Entnahme und Untersuchung von Proben, ist
das Vorgehen bei der Probenahme in einer Pro-
benahmestrategie festzulegen und in einem Pro-
benahmeplan fiir die praktische Umsetzung zu
konkretisieren (siehe dazu Anhang A-2.1.2.2ff).

Zu unterscheiden sind generell (sofern im Ein-
zelfall als konkrete Dokumente erforderlich):

- Die Untersuchungsstrategie, die ein Kon-
zept darstellt, nach dem bei gegebenen
Randbedingungen und konkreter Aufga-
benstellung die zur Beschaffung der beno-
tigten Informationen erforderlichen Un-
tersuchungen geplant werden;

- Das Untersuchungsprogramm, das auf der
Grundlage der Untersuchungsstrategie
entwickelt wurde und der praktischen
Umsetzung der Untersuchungen dient;

- Die Probenahmestrategie, die immer dann
anhand der konkreten Anforderungen des
Einzelfalls entwickelt wird, wenn das Un-
tersuchungsprogramm unter anderem
auch die Entnahme und Untersuchung
von Proben vorsieht;

- Der Probenahmeplan, der die mehr theo-
retische Probenahmestrategie in eine de-
taillierte Handlungsanweisung zum Vor-
gehen bei der Probenahme und zum Um-
gang mit den Proben Ubersetzt;

- Der Probenahmebericht, der Beobachtun-
gen, durchgefiihrte Handlungen, Messer-
gebnisse und alles Weitere dokumentiert,
was fir die Beurteilung der an den Proben



durchgefiihrten Messungen von Bedeu-
tung ist;

- Der Untersuchungsbericht, der die Durch-
fihrung aller Untersuchungen dokumen-
tiert, dabei auf den Probenahmebericht
sowie Laborberichte verweist und sie ggf.
erganzt, der alle Auswertungen, Interpre-
tationen und Beurteilungen nachvollzieh-
bar dokumentiert und damit die nach der
Aufgabenstellung erforderlichen Informa-
tionen und Entscheidungsgrundlagen be-
reitstellt.

Die Probenahme ist in der Regel nur ein Teil der
insgesamt durchzufiihrenden Untersuchungen.

Geeignete MaRnahmen zur Absicherung der Un-
tersuchungsergebnisse, wie sie in Abschnitt 4,
§19 der BBodSchV gesetzlich gefordert werden,
missen rechtzeitig eingeplant werden. Doppelte
Beprobung, Probenteilung und Mehrfachbestim-
mungen, Blindproben, dotierte Proben, zertifi-
zierte Referenzmaterialien usw. kénnen je nach
den Umstanden des Einzelfalls geeignet sein.

Art und Umfang sowie der Zweck und die Wirk-
samkeit dieser Qualitdtssicherungsmafnahmen

sind auf jeden Fall zu dokumentieren und zu be-
urteilen.

Phase IIa (orientierende Untersuchung)

Ein standardisiertes Vorgehen ist in der Phase Ila
nicht moglich, da es zum einen darum geht, un-
bekannte natiirliche und menschlich beein-
flusste ZustandsgréfRen im Untergrund einer Lie-
genschaft zu erkunden und zum anderen die
moglichen Variationen von Untergrundaufbau
und Entstehungsgeschichte der Kontamination
sowie deren Ausbreitung sehr grof sind. Je nach
Situation und Aufgabenstellung des Einzelfalls
konnen sich die Anforderungen an Prazision und
Richtigkeit der Untersuchungsergebnisse unter-
scheiden. Standardisierte Vorgehensweisen
kénnten dann im Einzelfall unzureichend oder
auch unverhaltnismaRig aufwandig sein.

Ziel der orientierenden Untersuchung ist es, den
vorhandenen Kontaminationsverdacht bzw. die
Kontaminationshypothesen, zu tberpriifen, also
eine qualitative Feststellung vorzunehmen. Es
gilt, mit angemessenem Aufwand ausreichende
und plausible Erkenntnisse zu erhalten, um kon-
krete Aussagen Uber die Notwendigkeit und die
Ausgestaltung des Weiteren Vorgehens machen
zu konnen.

Analysenergebnisse orientierender Untersu-
chungen werden in der Regel zum Zweck einer
Bewertung den Priifwerten der BBodSchV oder
dhnlichen MaRstiaben numerisch gegeniiberge-
stellt. Der Prazision der Analysenergebnisse und
damit auch der Homogenitat des analysierten
Probenmaterials kommt daher eine groRe Be-
deutung zu, sofern die Messwerte sich in der
Nahe der jeweiligen WertemaRstabe befinden.
Um die Homogenitdt von Bodenproben bei Fest-
stoffuntersuchungen und Bodeneluaten ein-
schatzen zu kdnnen, sind im Zuge der Phase Ila
generell von allen Proben im Labor nach dem
Homogenisieren zwei Teilproben zu entnehmen
und die Bestimmung zweimal parallel durchzu-
fihren (Doppelbestimmungen). Beide Messer-
gebnisse sind zu dokumentieren und ggf. auffal-
lende Abweichungen zu kommentieren. Im Ein-
zelfall begriindet sind auch entsprechende
Mehrfachbestimmungen zweckmaRig (siehe
auch Anhang A-2.1.2.3).

Ausgenommen sind Untersuchungen auf leicht-
fliichtige Schadstoffe, bei denen stattdessen
zwei vergleichbare Proben (dieselbe lithologi-
sche Einheit sowie anndhernd identische Teufe)
zu entnehmen und beide Proben zu untersuchen
sind. Die Reihenfolge der Probenahme ist zu do-
kumentieren.

Im Zuge von Untersuchungen der Phase IIb sind
bei etwa 20 Prozent der Proben Doppelbestim-
mungen bzw. bei leichtfliichtigen Schadstoffen
Doppelproben in der Regel ausreichend.

Bei Wasser- und Bodenluftanalysen sind Dop-
pelbestimmungen nicht regelmaRig erforderlich.

Durch rechtzeitige Abstimmungen zwischen
Probenehmer und Labor ist zu gewahrleisten,



dass die fiir die Doppel- oder Mehrfachbestim-
mungen bendtigten Probenmengen zur Verfii-
gung stehen.

Im Folgenden einige nicht abschlieRende allge-
meine Hinweise:

- Untersuchungspunkte sind méglichst so
zu wihlen, dass potentielle Eintragsstellen
erfasst und maximale Kontaminationen
eingeschitzt werden konnen.

- Die zu untersuchenden Medien (Boden,
Grundwasser, Oberflichenwasser, Boden-
luft, Raumluft, Pflanzen, Bausubstanz
usw.) sind abhingig von der Aufgabenstel-
lung, den jeweiligen ortlichen Gegeben-
heiten und vom Schadstoff zu wihlen.

- Sofern moglich, ist zunichst das Schad-
stoffpotential durch geeignete Summen-
parameter zu erfassen. Dabei sind Sum-
menparameter nur solche, die durch ein
summarisches Bestimmungsverfahren er-
mittelt werden (Kohlenwasserstoffindex
~MKW¢* Phenolindex, Screening usw.). Bei
Parametern, deren einzelne Verbindun-
gen individuell bestimmt und die Ergeb-
nisse dann lediglich summiert werden
(BTEX, LCKW, PAK, PCB usw.), sind diese
Verbindungen auch einzeln zu betrachten,
damit keine Informationen verloren ge-
hen (s. A-2.1.2.9). Ansonsten ist die Unter-
suchung auf Stoffe zu beschranken, die
quantitativ auf der Flache am meisten ver-
wendet wurden bzw. aufgrund ihrer chemi-
schen und physikalischen Eigenschaften
hohe Mobilitdt aufweisen.

- Untersuchungen von Bodenproben auf
leichtfliichtige Stoffe sind fehleranfillig
und daher unsicher und fiir sich allein
kaum als Entscheidungsgrundlage geeig-
net. Sie sind daher sparsam einzusetzen.

- Analytik unterschiedlicher Medien auf
gleiche Stoffe oder Stoffgruppen an einem
Untersuchungspunkt ist in der Regel nicht
zielfiihrend.

- Im Untersuchungsgebiet vorhandene
Grundwassermessstellen sollten bertick-
sichtigt werden, sofern sie geeignet sind
und aufgrund ihrer Lage und ihres Aus-
baus in die Untersuchungsstrategie inte-
griert werden kénnen.

Phase IIb (Detailuntersuchung)

Ziel der Phase IIb ist eine abschlieRende Gefdhr-
dungsabschatzung. Dazu missen Schutzgiiter,
Schadstoffquelle und Wirkungspfade (Transfer-
pfade, Stoffausbreitungspfade) quantitativ be-
schrieben werden. Hierfiir sind i.d.R. genauere
Kenntnisse

- des Untergrundaufbaus,

- der hydrogeologischen und hydraulischen
Standortverhéltnisse,

- der horizontalen und vertikalen Schadstoff-
verteilung sowie deren zeitlichen Verdnde-
rungen,

- der moglichen Emissionspfade,

- der toxikologischen Relevanz der Schad-
stoffe sowie

- der tatsdchlichen Exposition der Schutzgiiter

notwendig. Neben einer Verdichtung der Unter-
suchungspunkte kann es notwendig sein, wei-
tere Medien zu berticksichtigen, die im Zuge der
Phase Ila noch nicht untersucht wurden.

Phase III (Sanierung)

Untersuchungen wahrend der Phase III dienen
allein der Sanierungsvorplanung oder der Nach-
sorge. Alle erforderlichen Informationen zur Ab-
sicherung der Beschreibung der Situation und
Entstehung der KF sowie zur Ausdehnung und
zukiinftigen Ausbreitung der Kontamination
missen im Rahmen der Phase IIb erarbeitet
werden, da sonst u. a. die VerhaltnismalRigkeit
von Sanierungsmalinahmen im Rahmen einer
Gefdhrdungsabschatzung nicht beurteilt werden
kann.



A-2.1.2 Spezifische Anforderungen an die
Planung und Durchfiihrung von
Untersuchungen

Die gesetzlichen Vorschriften aus den Regelungsbereichen des Bodenschutz-, Wasser- und Kreislaufwirt-
schaftsrechts sind immer zu beachten, insbesondere Abschnitt 4 (§§18 bis 24) der BBodSchV.

Planung und Durchfiihrung von Untersuchungen sind in jedem Fall nachvollziehbar zu dokumentieren,
einschliellich der jeweiligen konkreten Aufgabenstellungen und Begriindungen fiir die gewahlte Vorge-
hensweise. Die folgenden speziellen Anforderungen stellen Mindestanforderungen dar, von denen nur in
Einzelféllen begriindet abgewichen werden sollte.

Auch aus haushaltsrechtlichen Griinden ist bei 6ffentlicher Auftragsvergabe eine Begriindung fiir die Not-
wendigkeit der Untersuchungen erforderlich.

Dieser Anhang umfasst die folgenden spezifischen Anforderungen:

A-2.1.2.1 Untersuchungsmethoden ohne Probenahme

A-2.1.2.2 Allgemeines zu Untersuchungen mit Probenahme

A-2.1.2.3 Boden- und Bodenmaterialuntersuchungen

A-2.1.2.4 Bodenluft-Untersuchungen

A-2.1.2.5 Sickerwasser-Untersuchungen

A-2.1.2.6 Grundwasser-Untersuchungen

A-2.1.2.7 Uberwachung durch wiederholte Messungen (Monitoring)
A-2.1.2.8 Beriicksichtigung natiirlicher Schadstoffminderungsprozesse
A-2.1.2.9 Parameterauswahl - Einsatz von Summenparametern

A-2.1.2.10 Untersuchung und Bewertung von leichtfliichtigen Substanzen



A-2.1.2.1 Untersuchungsmethoden
ohne Probenahme

Auch ohne die Entnahme und Untersuchung von
Proben lassen sich mittels Recherchen, Bege-
hungen, Fernerkundung oder geophysikalische
Verfahren Informationen lber den Zustand einer
Liegenschaft und die Beschaffenheit ihres Un-
tergrundes gewinnen (siehe Anhang A-1.1, A-4).
Untersuchungen, bei denen keine Entnahme und
Analyse von Proben erfolgt, sind wie Untersu-
chungen mit Probenahme zu planen, zu begriin-
den und zu dokumentieren.

A-2.1.2.2 Allgemeines zu Untersuchun-
gen mit Probenahme

Die Entnahme und Untersuchung von Proben
dient der Informationsbeschaffung tiber Béden,
Bodenmaterialien oder andere Feststoffe sowie
Gewadsser. Untersuchungen von Bodenluft,
Raumluft u. &. sind in der Regel nur als unter-
stiitzende Messungen vorgesehen. Die zu unter-
suchenden Medien kénnen nicht als Ganzes un-
tersucht werden, so dass ihre Eigenschaften an
den entnommenen Proben stellvertretend er-
mittelt werden missen. Die an den Proben ge-
wonnenen Daten kénnen nur mit zusatzlichen
Informationen oder plausiblen Annahmen auf
die Umgebung ihrer Entnahme tibertragen wer-
den.

Die Beschaffung von Informationen mit Hilfe
der Untersuchung von Proben muss nach Klaren
der genauen Aufgabenstellung (dem Zweck des
Untersuchungsprogramms) daher grundsitzlich
uber die folgenden Schritte erfolgen (Aufzahlung
nach dem Infoblatt AH BoGwS aktuell, Ausgabe
18/2016; Bezug tiber www.leitstelle-des-bun-
des.de):

1. Abgrenzung des zu untersuchenden Materi-
als/der zu untersuchenden Fliche/des zu be-
trachtenden Grundwasserssystems (wofur
wird eine Information bendtigt und wofiir
nicht mehr),

2. Erstbetrachtung zur Einschitzung auftreten-
der Heterogenitaten (nach der Entstehung)
bzw. Inhomogenititen (nach der materialin-
ternen Stoffverteilung), zur Beurteilung der
Notwendigkeit, Teil-Populationen zu unter-
scheiden, und zur Entwicklung eines vorlaufi-
gen konzeptionellen Modells,

3. Festlegung einer Probenahmestrategie (Be-
probungsgegenstand, Einzel- oder Mischpro-
ben, Abpumpvolumina, Probenahmepunkte,
Anzahl, Mengen, Tiefen, ggf. Kornfraktionen,
Untersuchungsparameter, Konservierung
usw.) und eines Probenahmeplans zur Um-
setzung der Strategie,

4. Durchfiihrung der Probenahme mit Beschrei-
bung der Vorgehensweise, der Proben, ggf.
der Schichtprofile, Pumpprotokolle und
sonstiger Messungen und Beobachtungen im
Bereich der Probenahmepunkte, ggf. mit
Probenvorbehandlung im Gelande,

5. Bearbeitung der Proben und Messungen im
Labor,

6. Zusammenfiihren der Ergebnisse von La-
bormessungen, Vor-Ort-Messungen und Be-
obachtungen sowie Interpretation im Hin-
blick auf die Aufgabenstellung inkl. Darstel-
lung von Unsicherheiten (eher qualitativ, da
in der Regel nicht exakt quantifizierbar), Fort-
schreibung und Prézisierung der konzeptio-
nellen Modellvorstellung. Aus Daten wird
eine Information!

Wie umfangreich bzw. detailliert die einzelnen
Schritte zu bearbeiten sind, hdngt von der Auf-
gabenstellung des Untersuchungsprogramms ab.
GrolRe Bedeutung kommt der Erstbetrachtung
zu, die im Rahmen einer Ortsbegehung eine In-
augenscheinnahme, ggf. Vor-Ort-Messungen o-
der ,Testprobenahme” (jeweils mit ausfihrlicher
Dokumentation) o. & umfassen kann. Sie gleicht
die vorhandenen Informationen mit dem aktuel-
len Zustand ab und priift sie auf Plausibilitat.
Teil-Populationen, die separat zu beproben sind,



kénnen Teilflichen, einzelne Schichten, Tiefen-
stufen, Teilvolumina, Hot-Spots usw. sein.

Um eine fiir den Einzelfall geeignete Vorgehens-
weise fiir die Probenahme entwickeln zu kon-
nen, bedarf es bestimmter Vorinformationen
und/oder Annahmen (bei Verdacht auf erhdhte
Schadstoffgehalte auch Kontaminationshypo-
thesen). Diese sind bereits vor der Probenahme-
planung im Rahmen der Phase I zu erarbeiten

(z. B. zu recherchieren und durch eine Gelidnde-
begehung/Erstbetrachtung zu prifen und zu er-
ganzen) und in einer vorlaufigen Modellvorstel-
lung zusammenzufiihren, um spater Aufwand zu
sparen und Unsicherheiten zu vermeiden. Dieses
sog. konzeptionelle Standortmodell ist die Zu-
sammenfassung aller relevanten Informationen
(unter Beriicksichtigung gegenwartiger und ge-
planter Nutzungen) zur jeweiligen KVF ein-
schlieBlich Interpretationen und Beurteilung be-
stehender Unsicherheiten (Darstellungsbeispiele
in DIN EN ISO 21365:2021-02 Bodenbeschaf-
fenheit - Leitfaden zur Erstellung konzeptionel-
ler Standortmodelle fiir kontaminationsverdach-
tige Flachen).

Das Ergebnis der Untersuchung ist das Resultat
einer Schitzung/Interpretation/Ubertragung
aus den Ergebnissen der an den Proben durch-
gefiihrten Messungen und damit ebenfalls eine
Modellvorstellung. Daher ist es effizient, bereits
vor der Probenahmeplanung mit einer vorlaufi-
gen Modellvorstellung zu beginnen und diese im
Laufe der Untersuchungen zu tberpriifen, fort-
zuschreiben und zu prézisieren.

Allein durch Labormessungen an Proben sind die
benétigten Informationen in der Regel nicht zu
gewinnen. Es bedarf zusatzlicher Informationen
aus Geldndebeobachtungen, Schichten- und
Probenbeschreibungen, ggf. Gelindemessungen
und Pumpprotokollen sowie sachkundiger Aus-
wertungen und Interpretationen, um die Ergeb-
nisse aus dem Labor auf den zu untersuchenden
Boden bzw. das Gewdsser zu libertragen. Wah-
rend z. B. eine Charakterisierung von Béden und
Bodenmaterialien bei bestimmten Aufgabenstel-
lungen auch ohne Laboranalytik moglich ist, ist

eine Charakterisierung nur auf analytischer Basis
keinesfalls ausreichend.

So wie fiir Analysenergebnisse die Angabe einer
Messunsicherheit erforderlich ist, um diese Er-
gebnisse als Entscheidungsgrundlage nutzen zu
kénnen, wird fiir den Ort der Probenahme eine
Aussage benoétigt, wie weit die Ergebnisse der
Probenuntersuchung iber deren unmittelbaren
Entnahmebereich hinaus als giiltig anzusehen
sind. Eine solche Einschdtzung kann nur vom
Probenehmer bzw. dem bei der Probenahme an-
wesenden Gutachter vorgenommen werden. Sie
ist unverzichtbarer Bestandteil der Begriindung
und Dokumentation bei der Vorgehensweise zur
Probenahme und entsprechend einzufordern.

Art und Auswahl von Aufschluss- und Probenge-
winnungsverfahren sind abhédngig von der Auf-
gabenstellung, dem auf Grund der Entstehungs-
und Nutzungsgeschichte zu erwartenden Schad-
stoffinventar sowie der Beschaffenheit des geo-
logischen Untergrunds der zu untersuchenden
Fliache (pedologische, lithologische, hydrogeolo-
gische Gegebenheiten, Fremdmaterialien usw.).

Samtliche konzeptionellen Uberlegungen zur
Vorgehensweise bei der Probenahme werden als
Probenahmestrategie zusammengefasst (und
daher gelegentlich auch als Probenahmekonzept
bezeichnet).

Eine geeignete Probenahmestrategie hangt im
Einzelnen ab von

- den Aufgabenstellungen des gesamten Un-
tersuchungsprogrammes,

- den speziellen Gegebenheiten und Eigen-
schaften des zu beprobenden Materials,

- den gefragten Untersuchungsparametern
und

- dem erforderlichen Umfang an Genauigkeit
und Zuverlassigkeit der Ergebnisse.

Viele andere Gegebenheiten wie zum Beispiel:

- der Zugang zur Flache wie auch zum zu be-
probenden Material,



- die finanziellen, personellen und technischen
Moglichkeiten,

- die Wetterbedingungen,
- der Zeitplan bzw. zeitliche Rahmen und

- gesetzliche, sicherheitstechnische und um-
weltrelevante Einschrankungen

konnen ebenfalls einen Einfluss auf die Gestal-

tung einer Probenahmestrategie haben.

Eine Probenahmestrategie besteht aus Entschei-
dungen dariiber:

- welches Material beprobt wird,

> welche Art von Proben (Einzel- oder Misch-
proben, gestorte, ungestorte, selektive Pro-
ben usw.) geeignet sind,

> wo Proben zu entnehmen sind (Ort, Tiefe,
Ausdehnung, Verteilung/Anordnung) und

- welche Anzahl und Menge von Proben zu
entnehmen sind.

Zur Umsetzung der Probenahmestrategie wird
diese in einen Probenahmeplan Gberfiihrt, der
die konkreten Anweisungen enthilt z. B. tber:

+ Die zu bearbeitende Aufgabenstellung ein-
schl. Untersuchungsphase

+ Die beteiligten Personen/Institutionen (An-
sprechpartner, Verantwortliche)

« Aspekte der Qualitatssicherung

« Terminplan/zeitliche Einschrankungen

 Die Flache, auf der Proben entnommen wer-
den sollen (Lage, GroRe, Zugédnglichkeit, Be-
schaffenheit der Gelandeoberfliche usw.)

+ Anforderungen an den Probentyp (Einzel-
/Mischproben, gestorte/ungestorte Proben)

« Strategischer Ansatz der Probenahme (wahr-
scheinlichkeitsbasiert, kenntnisbasiert o. a.)

» Probenahmemethode, Ausriistung

» Anzahl, Position, Grél3e der Proben

+ Speziell bei Grundwasserproben auch Fér-
derrate, Abpumpvolumen, Entnahmetiefe,
Probenahmereihenfolge usw.

« Anforderungen an Mischproben

» Einschrankende Wetterbedingungen

« Vor Ort erforderliche Personen

Arbeitssicherheit, Nachbarschaftsschutz,
Umweltschutz

Durchzufiihrende Beobachtungen und Auf-
zeichnungen

Kennzeichnung der Proben

Konservierung, Verpackung, Transport, Lage-
rung der Proben

Untersuchungsparameter

Schnittstelle zum Untersuchungslabor

Der Probenahmeplan ist grundsatzlich schriftlich
festzuhalten. Erfahrungen haben gezeigt, dass es
stets von Vorteil ist, den Probenahmeplan mog-
lichst ausfiihrlich zu dokumentieren. Unsicher-
heiten und Missverstandnisse bei allen Beteilig-
ten (Auftraggeber, Auftragnehmer, Probeneh-
mer, Labor, Aufsichtsbehérden usw.) werden
dadurch minimiert und eine Dokumentation im
Untersuchungsbericht durch Verweise erheblich
vereinfacht. Ublicherweise ist die schriftliche
Dokumentation des Probenahmeplans ausrei-
chend. Eine ebenfalls schriftliche Dokumenta-
tion der vorangegangenen Probenahmestrategie
kann im Einzelfall als Grundlage fiir Abstimmun-
gen der Vorgehensweise vor der konkreten Pro-
benahmeplanung von Vorteil sein.

Probenahmeplanung: Die DIN ISO 18400-
101:2020-11 ersetzt die inzwischen zuriickgezo-
gene DIN ISO 10381-1:2003-08 im Hinblick auf
die Probenahmeplanung.

GemaR §19 BBodSchV ist die Probennahme
von Sachverstandigen im Sinne des § 18 des
BBodSchG oder Personen mit vergleichbarer
Sachkunde zu entwickeln und zu begriinden,
zu begleiten und zu dokumentieren. Die Pro-
benahme ist von einer nach DIN EN ISO/IEC
17025 oder DIN EN ISO/IEC 17020 akkredi-
tierten oder nach Regelungen der Landerge-
malk §18 Satz 2 BBodSchG notifizierten Un-
tersuchungsstelle durchzufiihren.



DIN EN ISO/IEC 17025:2018 (Allgemeine An-
forderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien, Abschnitt 7.3) verlangt,
dass ein Laboratorium iiber einen Probenah-
meplan und -verfahren verfligen muss, wenn
es Probenahmen von Substanzen, Materialien
oder Produkten fiir nachfolgende Priifungen
oder Kalibrierungen durchfiihrt. ,Das Probe-
nahmeverfahren muss die Faktoren angeben,
die gesteuert werden miissen, um die Validitat
der Ergebnisse der nachfolgenden Priifungen
oder Kalibrierungen sicherzustellen.” Das Pro-
benahmeverfahren muss zudem die Auswahl
der Proben oder Standorte, den Probenahme-
plan und die Entnahme und Vorbereitung der
Proben beschreiben. Das Laboratorium muss
auRerdem Aufzeichnungen der Daten zur Pro-
benahme aufbewahren, die Teil der durchzu-
fiihrenden Priifung sind.

Die konkreten Inhalte eines Probenahmever-
fahrens oder eines Probenahmeplans kénnen
wegen der grofRen Vielfalt méglicher Aufga-
benstellungen und ortlicher Gegebenheiten in
der Norm nicht aufgefiihrt werden. Der Be-
griff ,,Probenahmeplan® wird in der DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 wesentlich enger ver-
standen als etwa in der ISO 18400-101:2020
Auch fehlen Anforderungen dazu, wie die Er-
gebnisse der an Proben durchgefiihrten Prii-
fungen auf den Ort der Entnahme der Proben
und dessen Umgebung zu (ibertragen sind.
Insbesondere wenn bei der Untersuchung von
Kontaminationen in Boden oder Grundwasser
nicht nur mittlere Gehalte der beprobten Me-
dien von Interesse sind, sondern z. B. Extrem-
werte oder Werteverteilungen zu ermitteln o-
der Abgrenzungen vorzunehmen sind, werden
Uber die Priifungen im Labor hinausgehende
Informationen und Interpretationen erforder-
lich. Fir solche Aufgabenstellungen ist die
Anwendung der DIN EN ISO/IEC 17025:2018
allein nicht ausreichend.

Die Gewinnung von Proben, eine evtl. Vorbe-
handlung im Gelande, Verpackung, Konservie-
rung und Transport der Proben sowie eine evtl.
Lagerung sind so vorzunehmen, dass die an den
Proben zu bestimmenden Parameter/Eigen-
schaften nicht unkontrolliert verandert werden.
Vorgehensweisen, verwendete Methoden, Ge-
ratschaften und Materialien sind so zu doku-
mentieren, dass sie bei Bedarf nachvollziehbar
sind.

DIN 19747 (Untersuchung von Feststoffen -
Probenvorbehandlung, -vorbereitung und -auf-
arbeitung fiir chemische, biologische und physi-
kalische Untersuchungen) ist zu beachten.

Prifberichte, die von Laboratorien erstellt wer-
den, sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 anzu-
fertigen.

Insbesondere miissen sie Angaben enthalten zu:
- Entnahmeverfahren,
- Probenmenge,

- Datum der Probenahme (bei leichtfliichtigen
Verbindungen auch Datum der Analyse),

- Bestimmungsgrenze und Messunsicherheit
der Analysenergebnisse (Genauigkeit der ein-
gesetzten Analysenverfahren in Verbindung
mit der Homogenitat der Untersuchungs-
probe und der Probenahmeunsicherheit, falls
diese bekannt ist),

- Analysenverfahren (mit Abweichungen),

- Massenanteile, Konzentrationen, Bezug des
Ergebnisses auf Trockenmasse bei 105 °C

- Hinweise hinsichtlich der Siedepunktvertei-
lung der MKW bei Bestimmung des KW-In-
dex (Auswertung der Chromatogramme).



A-2.1.2.3 Boden- und Bodenmaterial-
untersuchungen

Untersuchungen von Boden und Bodenmaterial
(im Folgenden zusammenfassend als ,,Bodenun-
tersuchungen® bezeichnet) dienen grundsatzlich
den folgenden Aufgaben:

« der einheitlichen Charakterisierung (Deklara-
tion) des gesamten zu betrachtenden Bo-
dens/Bodenmaterials (iber mittlere Gehalte
bzw. Eigenschaften,

« der stichprobenhaften Priifung des Vorkom-
mens vermuteter Stoffe (orientierende Un-
tersuchung),

+ der Ermittlung der (GréRenordnung der)
Streuung der Gehalte/Eigenschaften in ei-
nem Bodenvolumen (evtl. ergdnzend zu den
vorherigen Punkten) oder

+ der Ermittlung der raumlichen Verteilung von
Bodeneigenschaften (z. B. Kontaminations-
schwerpunkte, Abgrenzungen, Quantifizie-
rung bei der Detailuntersuchung).

Die jeweiligen Probenahmestrategien mussen
sich zwangslaufig unterscheiden. So werden z. B.
die ersten beiden Aufgaben am effektivsten mit
Hilfe von Mischproben untersucht, wahrend die
beiden letzten die Entnahme und Untersuchung
diskreter Einzelproben verlangen.

Die Anforderungen aus den Anhdngen A-2.1.1
(Strategie) und A-2.1.2.2 (Allgemeines zur Pro-
benahme) sind zu beachten. Die Probenahme ist
nach DIN ISO 18400-101 zu planen und mit
dem Auftraggeber abzustimmen.

Bei der Bodenuntersuchung sind zu unterschei-
den:

« Beobachtungen und Beschreibungen auf der
Probenahmefldache bzw. an der Probenahme-
stelle (ggf. einschlieBlich Messungen vor Ort),

» Aufschlussverfahren,

*  Probenentnahme,

« Probendokumentation,

- Handhabung der Probe bis zur Abgabe bei
der Untersuchungsstelle,

«  Probenvorbereitung, Probenaufarbeitung
und Messungen in der Untersuchungsstelle,

Ubertragung der Untersuchungsergebnisse
auf die untersuchte Flache, Auswertungen,
Interpretationen, Bewertungen, Schlussfol-
gerungen.

Beobachtungen und Beschreibungen auf der
Probenahmefliche bzw. an der Probenahme-
stelle

Die Informationen, die im Rahmen der Phase I
bei der Auswertung von Unterlagen und bei der
Ortsbegehung/Erstbetrachtung gewonnen und
zur Erarbeitung des Probenahmeplans herange-
zogen wurden, missen zunachst mit den aktuell
auf der zu beprobenden Flache angetroffenen
Gegebenheiten/Bedingungen abgeglichen wer-
den. Bisher nicht erfasste, fiir die Aufgabenstel-
lung aber wichtige Details sowie ggfs. Abwei-
chungen vom bisherigen Kenntnisstand sind zu
dokumentieren. Sie konnen im Extremfall dazu
fuhren, dass der Probenahmeplan geandert wer-
den muss.

Sofern es fiir die Aufgabenstellung relevant ist,
ist vor der Beschreibung von Aufschliissen und
Proben auch eine Dokumentation der Beschaf-
fenheit der Geldndeoberfliche (einschlieRlich
Versiegelungen oder sonstiger Befestigungen
sowie morphologischer Gegebenheiten) vorzu-
nehmen. Vegetationsfreie Teilfldchen, Erosions-
rinnen, Maulwurfshiigel u. . kdnnen wichtige
Informationen liefern. Die Beschreibung der ein-
zelnen Proben (s. u.) ist von der Beschreibung
von Oberflichen, Aufschliissen oder Schichten-
folgen zu unterscheiden.

Eine Bodenansprache (Inaugenscheinnahme und
Beschreibung), fiir die z. B. die Bodenkundliche
Kartieranleitung ein gut eingefiihrtes, praktikab-
les und nachvollziehbares Instrumentarium zur
Verfligung stellt, ist in der Regel unverzichtbar
und wird daher nach §18 (5) BBodSchV fiir den
Ort der Probenahme in dem Umfang gefordert,
wie er fir die jeweilige Aufgabenstellung erfor-
derlich ist. Dies bedeutet nicht, dass auch jedes
Schichtenverzeichnis oder jede einzelne Probe
danach beschrieben werden miissen. Die Erfor-
dernisse des Einzelfalls sind zu berlcksichtigen,
auch Normen zur Baugrunderkundung kénnen



gelegentlich geeignet sein (siehe auch Informati-
onsblatt AH BoGwsS aktuell 14/2009, zu bezie-
hen unter www.leitstelle-des-bundes.de).

Werden Messungen vor Ort durchgefiihrt, sind
diese so zu dokumentieren, dass das Zustande-
kommen der Messergebnisse nachvollziehbar ist.

Aufschlussverfahren

Sofern Proben zur Untersuchung des Unter-
grunds nicht direkt an der Oberfldche entnom-
men werden, muss dieser durch geologische
Aufschlussverfahren zuganglich gemacht wer-
den. Diese umfassen manuell und maschinell
durchgefiihrte Verfahren wie z. B. Aufgrabungen
(Schiirfe) mit Spaten oder Bagger, Bohrstockson-
dierungen oder Bohrungen. Die Art des Auf-
schlusses richtet sich nach der Aufgabenstellung
und ist schadstoff- und flaichenspezifisch festzu-
legen. Zusammenstellungen moglicher Auf-
schlussverfahren enthalten z. B. DIN EN ISO
22475-1 (Geotechnische Erkundung und Unter-
suchung - Probenentnahmeverfahren und
Grundwassermessungen - Teil 1: Technische
Grundlagen und Ausfiihrung), DIN ISO 18400-
102 (Bodenbeschaffenheit - Probenahme - Teil
102: Auswahl und Anwendung von Probenah-
metechniken) und die Arbeitshilfe ,Aufschluss-
verfahren zur Feststoffprobengewinnung fiir die
Untersuchung von Verdachtsfldchen und Altlas-
ten" des ITVA (1996).

Kleinbohrungen/Bohrungen

Wenn fiir die Probenahme Aufschliisse mit Hilfe
von Kleinbohrungen hergestellt werden, ist fol-
gendes zu beachten:

Nur Rammkernsonden mit einem AufRendurch-
messer von mindestens 50 mm sind zu verwen-
den.

Der Durchmesser der Rammkernsonde rich-
tet sich nach dem zu erwartenden GréRtkorn.
Um eine reprasentative Probenahme zu ge-
wahrleisten, muss der Innendurchmesser der
Sonde mindestens das Fiinffache des GrofRt-
korns betragen. Selbst mit Hilfe einer Ramm-
kernsonde mit 80 mm AuRendurchmesser ist
daher maximal die Feinkiesfraktion reprasen-
tativ zu erfassen.

Zur Vermeidung von Querkontaminationen
wird aus Rammkernsonden jeweils nur der
innere Teil des Bohrkerns beprobt. Der Rand-
bereich (ca. 0,5 - 1 cm) ist zu verwerfen.

Die vor jeder Probenahme durchgefiihrte
Reinigung der Sonden ist zu dokumentieren.
Der Einsatz von Brennkrafthimmern (Zwei-
taktmotorhammern) ist nicht zulassig.

Bei Einsatz eines Stromaggregates fiir Elekt-
rohdmmer oder andere Elektrogeréte ist die-
ses in ausreichender Entfernung unter Be-
riicksichtigung der Windrichtung aufzustel-
len.

Die Kerne sind ausschlieRlich in max. 1 m-
Schritten zu ziehen.

Kernverluste > 20 Prozent sind nicht akzepta-
bel. Sollten sie nach mehreren Versuchen
wiederholt auftreten, ist ein anderes Auf-
schlussverfahren zu wahlen.

In das Bohrloch nachgefallenes Material ist
zu verwerfen.

Bestehen Zweifel dariiber, ob bestimmtes
Bodenmaterial nachgefallen ist oder nicht, ist
es als Nachfall einzustufen.

Kernverluste, Stauchungen des Kernmaterials
und der Anteil an nachgefallenem Material
sind zu dokumentieren; der Anteil an nach-
gefallenem Material ist als Kernverlust zu be-
werten.



Sollen bei Bohrungen Spiilungen oder Spiilungs-
zusitze verwendet werden, muss sichergestellt
sein, dass die vorgesehenen Laboruntersuchun-
gen und deren Ergebnisse davon nicht beein-
trachtigt werden.

Schiirfe

Schiirfe sind im oberflichennahen Boden ein re-
lativ kostenglinstiges Aufschlussverfahren und
reichen von Spateneinstichen bis zu ausgedehn-
ten Gruben oder Graben/Schlitzen. Auch das
Abschieben von Oberfldchen oder Béschungsan-
schnitte u. a. kdnnen dazu gezahlt werden.
Schiirfe gestatten (iber einen groReren Bereich
einen Einblick in die Horizont- und Schichtenfol-
gen. Sie sind sehr gut fiir die Probenahme in he-
terogen zusammengesetzten anthropogenen
Aufschittungen oder in Schichten mit hohem
Grobkornanteil geeignet. Aus Schiirfen ist aus-
reichend Probenmaterial fir die unterschied-
lichsten Aufgabenstellungen gewinnbar.

Begehbare Schiirfe sind nach DIN 4124 (Baugru-
ben und Grédben - Boschungen, Verbau, Arbeits-
raumbreiten) auszufiihren.

Die vorgesehenen Entnahmestellen der Proben

im Schurf sind vor der Probenahme von nachge-
fallenem Aushub zu sdubern. Aus vertikalen Pro-
filen ist stets von unten nach oben zu beproben.

Die Entnahme der Proben ist in Abhangigkeit
von der Aufgabenstellung und dem zu erwarten-
den Schadstoffspektrum zeitnah nach Anlegen
des Schurfs durchzufiihren. Der Zeitpunkt ist im
Protokoll zu vermerken.

Nach der Probenahme ist die Verkehrssicherheit
zu gewahrleisten (z. B. durch Wiederauffiillen
mit dem entnommenen Material). Das beim An-
legen eines Schurfes anfallende Material ist kein
Abfall gemaR § 3 KrWG.

Boden bzw. Bodenmaterial, das lediglich in
kleinen Mengen zur Erkundung eines insge-
samt sehr viel groReren Volumens bewegt
und dann zum Zweck der Wiederverfillung
des Aufschlusses wieder so eingebaut wird,
dass dadurch praktisch keine Veranderung
des Bodenzustandes eintritt, erfiillt nicht die
Definition eines Abfalls nach § 3 KrWG. Eine
Behandlung als Abfall wiirde zudem dem Ge-
bot der Abfallvermeidung entgegenstehen.

Nach § 2 (2) KrWG gilt dieses Gesetz nicht fiir
,Boden am Ursprungsort (Boden in situ), ein-
schlieRlich nicht ausgehobener, kontaminier-
ter Boden und Bauwerke, die dauerhaft mit
dem Grund und Boden verbunden sind“ (Zif-
fer 10), nicht fur ,,nicht kontaminiertes Bo-
denmaterial und andere natiirlich vorkom-
mende Materialien, die bei Bauarbeiten aus-
gehoben wurden, sofern sichergestellt ist,
dass die Materialien in ihrem nattrlichen Zu-
stand an dem Ort, an dem sie ausgehoben
wurden, fur Bauzwecke verwendet werden®
(Ziffer 11) und nicht fur ,,Sedimente, die zum
Zweck der Bewirtschaftung von Gewassern,
der Unterhaltung oder des Ausbaus von Was-
serstraflen sowie der Vorbeugung gegen
Uberschwemmungen oder der Abschwichung
der Auswirkungen von Uberschwemmungen
und Dirren oder zur Landgewinnung inner-
halb von Oberflaichengewadssern umgelagert
werden, sofern die Sedimente nachweislich
nicht gefahrlich sind“ (Ziffer 12).



Probenentnahme

Bodenproben werden aus einer vorhandenen o-
der mittels Aufschlussverfahren hergestellten
Oberflache oder aus dem mittels Aufschlussver-
fahren gewonnenen Bohrgut bzw. Aushubmate-
rial entnommen. Die Entnahmemethode, das da-
fur verwendete Gerat sowie dessen Beschaffen-
heit missen so gewdhlt werden, dass die zu un-
tersuchenden Bodeneigenschaften dadurch
nicht beeinflusst werden. Sie sind zu dokumen-
tieren.

Generell ist auf groRte Reinheit von Aufschluss-
geraten und Probenahmegeratschaften zu ach-
ten. Nach jedem Probenahmeschritt ist eine
sorgfaltige Reinigung der Geratschaften vorzu-
nehmen.

Es sind Entnahmegerite (Loffel, Spatel) aus
Edelstahl (nicht lackiert) zu verwenden.

Grundsatzlich zu unterscheiden sind Einzelpro-
ben, deren Material vor der Entnahme einen
vollstandigen rdaumlichen Zusammenhang hatte,
von Mischproben, die aus Teilproben bestehen,
zwischen denen sich nicht beprobtes Material
befand. Mischproben mit geringem Abstand ih-
rer Teilproben werden auch als Gruppenproben
(engl.: cluster samples) bezeichnet.

Mischproben kénnen auch aus Teilmengen von
Einzelproben zusammengesetzt werden. Sollen
die Ergebnisse von Mischprobenuntersuchungen
mit statistischen Methoden ausgewertet werden,
ist auf deren spezielle Anforderungen zu achten.
In der Regel sind dies eine vollstidndige Vermi-
schung des Materials und gleich groRe Teilpro-
ben. Auch kénnen Untersuchungsergebnisse von
Mischproben mit jeweils unterschiedlicher An-
zahl von zusammengemischten Proben nicht di-
rekt verglichen werden. Generell gilt, je groRer
die Anzahl der zu einer Mischprobe vereinigten
Teilproben ist, desto ,durchschnittlicher” wer-
den die Ergebnisse der Laboruntersuchung. Ext-
remwerte und AusreiRerwerte verlieren mit zu-
nehmender Anzahl von Teilproben an Bedeu-
tung und kénnen schliefllich auch ganz ,,ver-
schwinden®. Je weniger Teilproben zu einer

Mischprobe vereinigt werden, desto zufalliger
wird allerdings das Ergebnis. Daher muss im Ein-
zelfall in der Probenahmestrategie festgelegt
werden, welche Unscharfen hierbei noch tole-
rierbar sind, und die Vorgehensweise bei der
Mischprobenbildung ist umfassend und nach-
vollziehbar zu dokumentieren.

Zu Mischproben diirfen nur Teilproben vereinigt
werden, die aus der gleichen Einheit (Bodenhori-
zont, Schicht, genetische Einheit usw.) stammen.

In der Regel sind fiir chemisch-analytische Un-
tersuchungen Bodenproben mit gestorter Lage-
rung ausreichend. Fur die Bestimmung einiger
physikalischer KenngroRen (z. B. Lagerungs-
dichte, PorengroRenverteilung, Porenvolumen)
sowie fiir die Ermittlung von Gefiigeparametern
sind Proben aus ungestorter Lagerung zu ent-
nehmen. Dafiir sind nach Abschnitt 4.6.2 der Bo-
denkundlichen Kartieranleitung Stechzylinder o-
der Stechrahmen geeignet.

Mit Hilfe von Hulsen (Linern) kann nicht der
gleiche ungestorte Zustand wie mit Stechzylin-
dern erreicht werden. Die damit verbundenen
Stoérungen sind aber fiir bestimmte Aufgaben-
stellungen tolerierbar. Es ist zu beachten, dass
beim Transport von Liner-Proben erhebliche Ge-
figestorungen und Entmischungen auftreten
kénnen.

Sofern eine Bewertung der Untersuchungser-
gebnisse von Bodenproben anhand von MaRsta-
ben vorgesehen ist, die bestimmte Vorausset-
zungen fir die Probenahme beinhalten (z. B. be-
stimmte Probenahmetiefen oder KorngréRen-
fraktionen bei Priifwerten der Anlage 2 der
BBodSchV, Mischproben oder Einzelproben, ge-
storte oder ungestorte Proben), sind diese Vo-
raussetzungen bei der Probenahme zu beriick-
sichtigen.

§19 (8) der BBodSchV (2021) verlangt: ,,Grobe
Materialien mit einer KorngréRe von mehr als 2
Millimetern sowie Fremdbestandteile und Stor-
stoffe, die moglicherweise Schadstoffe enthalten
oder denen diese anhaften kénnen, sind bei



Feststoffuntersuchungen aus der gesamten Pro-
benmenge zu entnehmen und gesondert der La-
boruntersuchung zuzufiihren. Ihr Massenanteil
an dem beprobten Bodenhorizont oder der
Schichteinheit ist zu ermitteln, zu dokumentie-
ren und bei der Bewertung der Messergebnisse
einzubeziehen.”

Eine Abtrennung von mineralischen Fremdbe-
standteilen (,,die keine natirlichen Bodenaus-
gangssubstrate sind*, s. §2 (8) BBodSchV 2021)
und von Stérstoffen (,Gegenstiande im Boden-
material®, z.B. Holz, Glas, Kunststoffe, s. §2 (9)
BBodSchV 2021) sowie der Kornfraktion > 2 mm
ist also gefordert. Wie die Ergebnisse der ge-
trennten Analysen dieser Stoffe in die Bewer-
tung der Bodenuntersuchung einzubeziehen
sind, ist im Einzelfall zu entscheiden.

Eine Identifikation und Dokumentation der in
den Bodenproben enthaltenen Materialien ist in
jedem Fall mit der fiir die jeweilige Aufgaben-
stellung erforderlichen Detailierung vorzuneh-
men.

Probenanzahl

Die Anzahl der erforderlichen Proben hidngt vor
allem ab von der jeweiligen Aufgabenstellung,
den bereits vorhandenen Informationen, der tat-
sachlichen oder anzunehmenden Homogeni-
tat/Inhomogenitat/Heterogenitat des Materials,
der erforderlichen Aussagesicherheit und der
Vielfalt 6rtlicher Gegebenheiten (siehe auch
LAGA PN 98, Kap. 3.1). Eine Festlegung der An-
zahl der Proben allein nach dem Volumen des zu
charakterisierenden Materials ist in der Regel
nicht sachgerecht. Die vorstehend genannten
Kriterien sind nicht direkt abhangig vom Volu-
men. Auch verandert sich das Volumen bei Um-
lagerungsprozessen und durch fortschreitende
Setzungen nach Ablagerung, wahrend Analysen-
angaben Ublicherweise einen konstanten Masse-
bezug (z. B. ,mg/kg“) haben.

FlachengréRe, Aufbau und Zusammensetzung
des Untergrundes, Flurabstdnde, Art der Konta-
mination sowie die zu betrachtende Nutzung
und die dafir erforderliche Untersuchungstiefe
haben auch einen entscheidenden Einfluss auf

die Anzahl der Proben. Nicht alle entnommenen
Proben miissen zwangslaufig weiter untersucht
werden.

(Siehe auch Infoblatt AH BoGwS aktuell, Aus-
gabe 20/2018; Bezug Giber www.leitstelle-des-
bundes.de)

Probengrofe/-menge

Die GroRe einer Probe bzw. Mischprobe (die
Masse der Probe) hdngt vor allem von Art und
Umfang der durchzufiihrenden Untersuchungen
ab. Soll die KorngroRenverteilung untersucht
werden, missen alle relevanten KorngréRen-
fraktionen in der Probe vertreten sein. Bei grob-
koérnigen Materialien kénnen dann groRRe Men-
gen erforderlich werden. Fir die Untersuchung
von Stoffgehalten ist die KorngréRRenverteilung
des Materials nur dann von Bedeutung, wenn die
Verteilung der Stoffe an bestimmte KorngréRen
gebunden ist. Dies ist praktisch selten der Fall.
Insbesondere organische Stoffe/Schadstoffe ha-
ben kaum einen Bezug zur KorngréRenvertei-
lung des Materials, in dem sie sich befinden. Sie
sind vielmehr an die Verteilung von Poren ge-
bunden oder an spezielle Eigenschaften von
Kornoberflichen, oder sie liegen als separate
feinkérnige Fraktion (z. B. Humus, Staub oder
RuR) vor.

Eine generelle Koppelung der erforderlichen
Probenmenge an das GroRtkorn gemaR DIN
18123 (zurlickgezogen) ist nicht sachgerecht. Die
Ermittlung einer KorngréRenverteilung ist in der
Regel keine Zielstellung fiir Bodenuntersuchun-
gen im Geltungsbereich der BBodSchV. Statt-
dessen ist die notwendige Probenmenge nach
den Anforderungen der durchzufiihrenden Un-
tersuchungen und Probenmaterial-Rickstellun-
gen im Einzelfall festzulegen. Eine generelle
Mindestmenge von 500 ml ist zu empfehlen.

In Tabelle A sind beispielhaft die mit einer
Rammbkernsonde (1 m Lange) gewinnbaren Pro-
benmengen fir einen schluffig-sandigen Boden
unter Beriicksichtigung von Innendurchmesser
und zu verwerfenden Randbereichen des Kerns
bei vollstandigem Kerngewinn angegeben.



Tabelle A: Gewinnbare Probenmengen in Abhédngigkeit
vom Sondendurchmesser bei 1 m Sonden-

linge
Sonde [mm] Probenmenge [kg]
80 3,5-4,2
60 1,4-19
50 0,7-1,0

Tabelle B: Zusammenstellung der fiir die Bestimmung
chemischer und physikalisch-chemischer Pa-
rameter mindestens erforderlichen Proben-
mengen bei Doppelbestimmungen

Parameter Probenmen- | Bemerkungen
gen [g TM]

MKW 40
Elemente, 5
Schwermetalle

Hg 5
PAK 40

Phenol-Index 40

Phenole, Ein- 40

zelbestim-

mung

PCB 40

Eluat (Anionen, 200 Schiittelver-
Elemente, CN"

usw.) such
Trockenmasse 40

KorngroRen- 150 Einfachbe-

verteilung stimmung fiir
die Fraktion <
2 mm

Dichte 40

Carbonat 10

Parameter Probenmen- | Bemerkungen
gen [g TM]

Gluhverlust 60

Elementarana- 5

lyse (C)

pH-Wert 20
Kationenaus- 10
tauschkapazi-

tat

Die Probenmengen der Tabelle B beziehen sich
auf Boden oder Bodenfraktionen < 2 mm. Zu-
satzliche Probenmengen fiir Riickstellproben
sind nicht eingerechnet. Die fiir eine Gefdhr-
dungsabschatzung notwendigen Untersuchun-
gen zur Bodencharakterisierung wie Korngro-
Renverteilung, Carbonatgehalt, Ton-, Humus-
gehalt und Dichte sind gemaR Tabelle 3 bzw.
Nummer 3.3 durchzufiihren.

Raumliche Anordnung von Bodenproben

Hinsichtlich der raumlichen Anordnung von Pro-
ben sind grundsatzlich systematische, wahr-
scheinlichkeitsbasierte und kenntnisbasierte An-
satze zu unterscheiden. Zu beachten ist der nicht
unerhebliche Aufwand zum Einrichten eines
echten Zufallsrasters, bei dem theoretisch jeder
Teil des zu untersuchenden Bodens die gleiche
Chance hat, mit in die Probe zu gelangen.

Bei der Untersuchung von Verdachtsflachen ist
es in der Regel sinnvoll, Proben entsprechend
der vorhandenen Verdachtsmomente zu entneh-
men und diese damit zu (iberprifen. Diese
kenntnisbasierte Probenahme (engl.: judgemen-
tal sampling) hat viele Vorteile und wird daher
oft angewandt. Sie erlaubt allerdings praktisch
keine statistischen Auswertungen.

In jedem Fallist die nach der Aufgabenstellung
und den Gegebenheiten vor Ort gewihlte Vor-
gehensweise zu begriinden und zu dokumentie-
ren (siehe auch Infoblatt AH BoGwS aktuell,



Ausgabe 19/2018; Bezug liber www.leitstelle-
des-bundes.de).

Dokumentation

Beobachtungen und Messungen im Geldnde,
Aufschlussverfahren, Aufschliisse, Probenent-
nahmeverfahren, Proben, Probenvorbehandlun-
gen, Verpackung, Konservierung, Transport und
Lagerung miissen in dem Umfang dokumentiert
werden, der flr die jeweilige Aufgabenstellung
und Situation erforderlich ist, um die Informati-
onsgewinnung nachvollziehbar zu machen und
ausreichend Hinweise fiir Plausibilitatspriifun-
gen sicherzustellen. DIN ISO 18400-107 (Bo-
denbeschaffenheit - Probenahme - Aufzeich-
nung und Berichtswesen) ist zu beachten.

Zusatzlich sind alle Beobachtungen vor Ort zu
dokumentieren, die fiir die Interpretation und
Beurteilung der Untersuchungen von Bedeutung
sein konnen und die Aussagen (iber die Reich-
weite der Giiltigkeit der Untersuchungsergeb-
nisse lber die Probenahmestelle hinaus ermdgli-
chen.

Fir den Wirkungspfad Boden - Mensch sind
nach §22 (1) BBodSchV Ermittlungen zu den im
Einzelfall vorliegenden Expositionsbedingungen
vorzunehmen, insbesondere tber

- die tatsdchliche Nutzung der Flache (Art,
Haufigkeit, Dauer),

- die Zuganglichkeit der Flache,

- die Versiegelung der Flache und tiber den
Aufwuchs,

- die Moglichkeit der inhalativen Aufnahme
von Bodenpartikeln,

- die Relevanz weiterer Wirkungspfade.

Schiirfe und dhnliche dreidimensionale Auf-
schliisse sind auch in allen Dimensionen zu do-
kumentieren. Eine lineare Profilbeschreibung ist
in der Regel nicht ausreichend!

Die Ergebnisse der Bohrkerndokumentation, die
Aufnahme von Schiirfen sowie anderer natiirli-
cher und kiinstlicher Aufschliisse sind grafisch
darzustellen und gegebenenfalls durch Fotodo-
kumentationen zu ergdnzen. Zur Dokumentation
ist der Symbolschliissel Geologie des Schich-
tenerfassungsprogramms SEP heranzuziehen.
Weitere Anforderungen an die Erfassung von
Schichtenverzeichnissen enthilt Anhang 7.3.

In jeder Leistungsbeschreibung zur Beauftra-
gung und in jedem Protokoll bzw. Schichtenver-
zeichnis zur Dokumentation ist anzugeben, auf
welche Regeln sich die Beschreibungen stiitzen.
Weiterhin ist darauf zu achten, dass die Be-
schreibungen nicht nur in Kirzeln, sondern auch
in Klartext geliefert werden. Kommen Kiirzel aus
verschiedenen Anwendungsbereichen zusam-
men, besteht die Gefahr, dass Dokumentationen
nur noch schwer lesbar werden. Individuelle
Kirzel, die nicht einer offiziellen Norm entspre-
chen, sind zur Dokumentation ungeeignet und
abzulehnen.

Unabhangig von der Dokumentation von Schich-
tenverzeichnissen und Aufschliissen sind auch
die entnommenen Proben in dem Umfang zu
beschreiben, der bei der jeweiligen Aufgaben-
stellung fiir eine Plausibilitatspriifung und Inter-
pretation von Messergebnissen erforderlich ist.
So ist z. B.im Rahmen der Probenahmeplanung
auch festzulegen, ob die Beschreibung einer
Mischprobe ausreicht oder auch alle ihrer Teil-
proben beschrieben werden miissen. Als Faust-
regel muss gelten: Eine Probe, fiir die keine Be-
schreibung vorliegt, sollte nicht ins Labor gege-
ben werden, da fir die Interpretation von Mess-
ergebnissen wesentliche Grundlagen fehlen.

Sorgfiltige Probenbeschreibungen helfen zu-
dem, Verwechslungen von Proben vorzubeugen
bzw. diese ggf. nachvollziehbar zu machen.



Handhabung des Probenmaterials

Die in Anlage 4 der BBodSchV aufgefiihrte DIN
19747:2009-07 (Untersuchung von Feststoffen
— Probenvorbehandlung, -vorbereitung und -
aufarbeitung fiir chemische, biologische und
physikalische Untersuchungen)unterscheidet
zwischen

- der ,Probenvorbehandlung®, die alle Ar-
beitsschritte vor Ort umfasst und als Ergeb-
nis aus der Feldprobe eine zum Transport
praparierte Laborprobe liefert, und

- den Arbeitsschritten im Labor, die erforder-
lich sind, um das Priifprobenmaterial fir die
verschiedenen Untersuchungs- und Analy-
senaufgaben herzustellen. Dabei wird wei-
terhin unterschieden zwischen der ,,Pro-
benvorbereitung” (Herstellung der Priif-
probe aus der Laborprobe durch z. B.
Trocknen, Sieben, Homogenisieren, Teilen)
und der ,,Probenaufarbeitung” (Herstellung
der Analysen-, Untersuchungs- bzw. Mess-
probe aus der Priifprobe durch z. B. Fein-
zerkleinerung oder andere untersuchungs-
spezifische MaRnahmen).

Als ,,Probenaufbereitung” wird in der Norm die
Behandlung von Feststoffen zwecks Anreiche-
rung erwiinschter Komponenten durch z. B. Sie-
ben oder Flotieren (in der Regel im Technikums-
mafstab) definiert.

In jedem Fall sind alle Arbeitsschritte, die einen
Einfluss auf das Messergebnis haben kénnen,
nachvollziehbar zu dokumentieren (z. B. durch
ein Probenbegleitprotokoll nach Anhang A der
DIN 19747) und ggf. zu kommentieren. Nur
dann kénnen Messergebnisse miteinander ver-
glichen werden. Daher ist auch in Leistungsbe-
schreibungen und Leistungsverzeichnissen auf
eine eindeutige Beschreibung des Gewollten zu
achten.

Die Vorgehensweise bei der Probenvorbehand-
lung ist im Priifbericht des Laboratoriums ent-
sprechend den Anforderungen nach DIN 19747
zu dokumentieren.



A-2.1.2.4 Bodenluft-Untersuchungen

1. Grundlagen

Die Bodenluft im nicht mit Flissigkeiten erfill-
ten Porenraum des Bodens enthilt Gase (Me-
than, Stickstoff, Kohlendioxid, Sauerstoff, Vi-
nylchlorid usw.) und leichtfliichtige Substanzen,
die bei normalen Bodentemperaturen als Flis-
sigkeiten vorliegen und aufgrund ihres hohen
Dampfdrucks nur anteilig in die Bodenluft Gber-
treten. Zu dieser Stoffgruppe gehoren insbeson-
dere:

+ leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasser-
stoffe,

« leichtfliichtige aromatische Kohlenwasser-
stoffe,

+ andere niedrig siedende Kohlenwasserstoffe

sowie andere fliichtige organische Verbindungen
aus dem Bereich der Losungsmittel (Ester, Ether,
Alkohole, Ketone).

Dabei entstehen komplexe Uberginge zwischen
flissiger Phase der Substanz, der Bodenluft, der
Bodenldsung, der evtl. vorhandenen weiteren
fliissigen Schadstoffe und den verschiedenen
Festsubstanzen der Bodenmatrix, bei denen sich
Gleichgewichte oft erst nach langerer Zeit oder
auch gar nicht einstellen. So lange sich Schad-
stoffe ausbreiten, kann kein Gleichgewicht be-
stehen.

Die Ergebnisse von Bodenluftuntersuchungen
auf leichtfliichtige Substanzen sind sehr stark
von den aktuellen Standort- und Wetterbedin-
gungen (inkl. Luftdruck, Temperatur, Boden-
feuchte, Loésungsvermittler usw.) und der Probe-
nahmemethode abhingig, die nicht so weit stan-
dardisierbar ist, dass die Ergebnisse aller Mes-
sungen vergleichbar sind. Zwar ldsst sich bei
mehreren nacheinander mit der gleichen Me-
thode durchgefiihrten Messungen gut feststel-
len, wo die hochsten und wo die niedrigsten
Werte angetroffen wurden. Es lasst sich aber
nicht sicher feststellen, ob die bei Messungen zu
einem anderen Zeitpunkt oder mit einer anderen
Methode ermittelten Werte tatsachlich eine Ver-
anderung im Boden belegen.

Gasuntersuchungen im Zuge von Deponieliber-
wachung und -erkundung sind nicht Gegenstand
dieser Anforderungen. Hinweise zur Deponie-
gasuntersuchung gibt VDI-Richtlinie 3860.

2. Untersuchungsaufgaben und
Konzentrationsbereiche

Folgende Aufgaben kdnnen mit Bodenluftunter-
suchungen auf leichtfliichtige Substanzen bear-
beitet werden:

I. Ermittlung der Art eines Schadens (Substan-
zen; GroRenordnung der Konzentrationen)

II. Lokalisierung von Eintragsstellen bzw. Scha-
denszentren

a) gezielte Erkundung auf Grund vorliegen-
der Erkenntnisse tiber Nutzungsgeschichte
und Handlungsablaufe

b) Untersuchung von Flachen ohne konkrete
Hinweise auf mogliche Eintragsstellen (Ras-
teruntersuchungen)

I11. Ubersicht Giber die Ausbreitung des Schadens
in Tiefe und Fliche

IV. Kartierung von Grundwasserverunreinigun-
gen.

Aufgrund dieser Aufgaben muss ein grolRes Kon-
zentrationsintervall erfasst werden (Spurenbe-
reich bis Sattigungskonzentration). Dazu sind in
der Regel unterschiedliche Probenahmeverfah-
ren notwendig:

Fir die Aufgaben IL.a und III kann der Kon-
zentrationsbereich zwischen 1.000 pg/m?
und > 100.000.000 pg/m? (108 ug/m?* =100
g/m’) liegen. Bevorzugt sind Probenahme-
verfahren ohne Anreicherung einzusetzen:
Direktmessung unter Verwendung von Gas-
sammelgefalen (Septumglas, Pasteur-Pi-
pette). Fur die Aufgaben ILb und IV missen
auch geringe Konzentrationen (< 100 pg/m?)
zuverlassig erfasst werden und differenzier-
bar sein. Dazu sind Verfahren mit Anreiche-
rung notwendig, z. B. Adsorption auf Aktiv-
kohle oder XAD-Harz.



« Bei orientierenden Untersuchungen sind in
der Regel Anreicherungen durchzufiihren, da
die Hohe der auftretenden Konzentrationen
sowie ihre Schwerpunkte meist noch nicht
bekannt sind und die Konzentrationen tiber
kurze Entfernungen stark schwanken kén-
nen.

3. Probenahmestrategie

Die Lage der Messstellen orientiert sich an den

Erkenntnissen der historischen Erkundung bzw.
den Produktions- und Handlungsablaufen. Po-
tentielle Eintragsstellen bzw. Schadenszentren

sind im Zuge der orientierenden Untersuchung
zu erfassen.

Zur Festlegung der Entnahmetiefe und zur In-
terpretation der Bodenluftuntersuchungsergeb-
nisse sind detaillierte Kenntnisse iber den Un-
tergrundaufbau notwendig. Liegen keine Er-
kenntnisse (iber den Untergrundaufbau vor, ist
dieser zunichst mittels Kleinbohrungen (oder
anderer geeigneter Verfahren) zu erkunden.
Diese Bohrlocher kénnen zur Entnahme von Bo-
denluftproben unter Einhaltung der oben ge-
nannten Anforderungen, d. h. zeitnah nach ih-
rem Anlegen, verwendet werden. Alternativ
kann eine Sondierung in der Nahe des Auf-
schlusses durchgefiihrt werden.

Bodenluftuntersuchungen haben eine eigene
Zielsetzung und erfordern eine zielorientierte
und wirtschaftliche Vorgehensweise. Sie werden
in der Regel nicht im Zuge von geologischen und
hydrogeologischen Erkundungen durchgefiihrt,
welche zu anderen Zwecken konzipiert wurden.
Deshalb ist die oft in der Praxis angewandte Vor-
gehensweise ,Abteufen von Kleinbohrungen,
Entnahme von Bodenproben und anschlieRende
Bodenluftbeprobung in den nun einmal vorhan-
denen Bohrlochern® nicht fachgerecht im Sinne
einer zielorientierten Bodenluftuntersuchung.

Aufgrund der in der Regel geringen Anzahl von
Messstellen bei der orientierenden Untersu-
chung ist auf besondere Sorgfalt bei der Durch-
fuhrung der Untersuchungen zu achten, da die

Ergebnisse Grundlage wesentlicher Entschei-
dungen sind.

Detailuntersuchungen zeichnen sich durch eine
deutliche Erhéhung der Anzahl der Messstellen
bei gleichzeitiger Verringerung der Abstande aus
(zum Teil < 5 m). In wenigen Fallen ist der Un-
tergrundaufbau derart heterogen, dass fiir jede
Bodenluftprobe ein Aufschluss zur Erkundung
des Untergrundes notwendig ware. Sondierun-
gen sind in der Regel ausreichend. Treten bei der
Probenahme Auffalligkeiten auf z. B. starker Un-
terdruck, Wasser in der Sonde, sind diese zu do-
kumentieren und die Ursache ist bei Bedarf mit-
tels zusatzlicher Kleinrammbohrungen zu erkun-
den.

Zur Optimierung der Probenahmeplanung sowie
zur Reduzierung der Anzahl von Messstellen ist
der Einsatz von Vor-Ort-Analytik (mobiles Mess-
labor mit Gaschromatographen) zu empfehlen.

Wesentlich ist, dass die Fragestellung das Probe-
nahmeverfahren bestimmt und nicht umgekehrt.

In der VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2 (01/1998)
werden verschiedene aktive Verfahren zur Be-
probung der Bodenluft vorgestellt, um fiir unter-
schiedliche Messaufgaben angepasste Verfah-
rensvarianten anbieten zu kdnnen. Weiterhin
werden dem Anwender Informationen gegeben,
welche Randbedingungen neben der eigentli-
chen analytischen Bestimmung zusatzlich be-
riicksichtigt und in die Beurteilung von Scha-
densfillen einbezogen werden missen.

Die in der Richtlinie vorgestellten Verfahren sind
Konventionsverfahren. Die mit unterschiedlichen
Entnahmeverfahren gewonnenen Ergebnisse
sind nicht vergleichbar. Bodenluft-Messergeb-
nisse sind relativ und nicht zur Gefahrdungsab-
schatzung geeignet. Sie sind auch nicht geeignet,
Riickschliisse auf Schadstoffgehalte im Boden o-
der im Grundwasser zu ziehen. Korrelationen
kénnen zwar vorhanden sein, kénnen aber auch
vollig fehlen. Zahlreiche Messungen an verschie-
denen Standorten zeigen, dass von z. B. hohen
Bodenluftwerten nicht auf hohe Bodenwerte zu
schliellen ist oder umgekehrt.



Alle Verfahrensvarianten der VDI-Richtlinie
3865, Blatt 2 (01/1998) weisen, bedingt durch
geologische und technische Begebenheiten, be-
grenzte Einsatzmoglichkeiten auf. Um alle Un-
tersuchungsaufgaben entsprechend Abschnitt 2
bearbeiten zu kdnnen, muss ein Priiflaborato-
rium/Ingenieurbiiro mehrere Varianten zur Bo-
denluftprobenahme aus der ungesittigten Bo-
denzone beherrschen. Dabei lasst die VDI-Richt-
linie weitere geeignete Verfahrensvarianten zu,
wenn sie exakt beschrieben, validiert und die
VerfahrenskenngréfRen bestimmt sind.

GemaR VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2 (01/1998)
wird einerseits unterschieden zwischen Verfah-
rensvarianten mit Probenahme aus Bohrléchern
und Sondierungen (d. h., Einbringen einer Pro-
benentnahmesonde ohne Vorbohrung) und an-
dererseits Verfahren mit Anreicherung und Di-
rektmessung.

Entscheidend ist folgende Aussage der VDI-
Richtlinie 3865, Blatt 1 und 2:

»Bei Bodenluftmessungen handelt es sich um
qualitative und orientierende Voruntersuchun-
gen etwa Uber die Schadensquelle und die rela-
tive Verteilung der Schadstoffe. Die quantitati-
ven Belastungen von Boden und Grundwasser
kénnen nur durch weiterfiihrende Analysen er-
mittelt werden".

4. Ort der Probenahme

Die Entnahmetiefe hdangt von der Fragestellung
der Untersuchungen und damit auch vom Un-
tergrundaufbau ab. Meist sind Entnahmetiefen
von 1 bis 2 m geeignet. Bei der Erkundung von
Grundwasserverunreinigungen sowie der verti-
kalen Eindringtiefe von Schadstoffen kénnen
groRere Entnahmetiefen erforderlich werden
(Aufgaben II - 1V, siehe oben). Tiefen bis zu 8 m
sind oft noch erreichbar. Ab einer Entnahmetiefe
von rund 10 m sind technische und wirtschaftli-
che Grenzen absehbar.

Um genaue Aussagen (ber die vertikale Schad-
stoffverteilung zu erhalten, muss die Bodenluft
aus definierter Teufe entnommen werden. Ent-
sprechend klein ist der Einlassbereich des Ent-
nahmesystems auszulegen (Lange maximal 10
cm).

Die Probenahmetiefe muss so gewahlt werden,
dass eine unkontrollierte Vermischung mit at-
mospharischer Luft vermieden wird. Dies ist in
der Regel unterhalb von 1 m unter Geldnde ge-
geben. Bei versiegelten Oberflachen kénnen
auch geringere Entnahmetiefen zielfiihrend sein.

Integrierende Probenahmen sind ungeeignet
und somit nicht zuldssig, da eine nicht quantifi-
zierbare Schadstoffausbreitung innerhalb des of-
fenen Bohrloches stattfindet. Insbesondere bei
inhomogenem Untergrundaufbau mit stark un-
terschiedlichen Gasdurchlassigkeiten sind die Er-
gebnisse einer integrierenden Probenahme nicht
interpretierbar.

Werden die Proben aus Bohrléchern entnom-
men, ist eine Einengung des Probenahmeberei-
ches vorzunehmen. Bei der Verwendung von Pa-
ckern besteht eine erh6hte Gefahr von Querkon-
taminationen (Verschleppungen). Eine Dekonta-
mination des gesamten Entnahmesystems ist vor
jeder Probenahme vorzunehmen. Die Blindwert-
freiheit muss gewahrleistet sein.



5. Technische Ausstattung

Fir die Probenahme von Bodenluft gibt es im
Vergleich zu den anderen Umweltmedien keine
Normen und kaum formulierte Leitlinien. Daher
werden die Anforderungen im Folgenden aus-
fuhrlicher beschrieben als die Probenahme der
Medien Boden und Grundwasser.

Die technische Mindestausstattung zur Boden-
luftentnahme umfasst unter anderem folgende
Geriétschaften:

- Elektromotorhammer zum Abteufen der
Sonden bzw. Erstellen von Bohrléchern
mittels Kleinbohrungen

- Stromaggregat

- Schlag- oder Kernbohrgerat zum Durchteu-
fen versiegelter bzw. befestigter Oberfla-
chen

- Bodenluftsonden, Sonden fiir Kleinbohrun-

gen

Entnahmekopf mit Septum

Pumpe fiir stufenlos regelbaren Volumen-

strom

Ziehgerat (hydraulisch oder mechanisch)

ProbengefiRe bzw. Adsorptionsmittel

Verbindungsschlauche

Dekontaminationsmittel bzw. -gerdte

Glaskolbenspritze

Deckelzange

Vorrichtung zum Evakuieren (Unterdruck-

pumpe, groBvolumige Glasspritze)

Unterdruckanzeige (falls nicht an der

Pumpe vorhanden).

N 2 2 2 N 2 2

NZ

Im Einzelnen werden folgende Anforderungen
gestellt:

5.1 Elektromotorhammer

Zum Abteufen der Sonden sind ausschlieRlich
elektrogetriebene Gerdte zu verwenden, um
mogliche Kontaminationen durch Abgase, Ol
und Benzin von Motorhammern auszuschlieRen.

Wird vor Ort zur Stromerzeugung ein Stromag-
gregat verwendet, ist dieses in ausreichender
Entfernung vom Messpunkt aufzustellen, wobei

die Windrichtung zu berlicksichtigen ist. Aufstel-
lung stets in Abluftrichtung (Lee). Auch Quer-
kontaminationen im Umgang mit Kraftstoffen
sind zu vermeiden.

5.2 Bodenluftsonden
Die Bodenluftsonden miissen folgende An-
forderungen erfiillen:
stabil
leicht handhabbar
adsorptionsfreies bzw. adsorptionsarmes Ma-
terial (Stahl, Aluminium, Kupfer)
geringes Totvolumen
geringer vertikaler Einlassbereich (maximal
10 cm Lénge)
gasdichte Ubergénge (bei Verlingerungen)
gasdichter Abschluss der Sonde mit Septum.

5.3 Pumpe

Die Bodenluft ist mittels einer Pumpe (z. B. Kol-
benmembranpumpe) abzusaugen, deren Volu-
menstrom stufenlos regelbar ist. Die Durchfluss-
rate betrdgt, abhangig von der Durchlassigkeit
des Untergrundes, zwischen 0,1 bis maximal
1l/min.

Verfiigt die Pumpe nicht iiber Anzeigen fiir Un-
terdruck und Volumenstrom, miissen fir ein
kontinuierliches Monitoring externe Instrumente
verwendet werden. Das Manometer ist dann am
Sondenkopf zu platzieren.

Das gesamte zur Probenahme eingesetzte
Pumpsystem muss dicht sein.

5.4 Probengefille

Abhéngig von der technischen Ausstattung des
Gaschromatographen sind in Absprache mit dem
Priiflaboratorium geeignete Septumglaser (Volu-
men in der Regel 10 bzw. 20 ml) zu verwenden.
Die Verwendung von Pasteur-Pipetten ist auch
moglich.

Zur Vermeidung von Adsorption sind PTFE-be-
schichtete Septen zu verwenden. Es sind Septen
(aus Butylgummi) zu wahlen, die nach dem
Durchstechen wieder selbstdndig dichten.



Die GassammelgefaRe und Septen sind vor der
Probenahme auszuheizen.

Das VerschlieRen der Septumglaser ist mit du-
Rerster Sorgfalt durchzufiihren: Glasrand ohne

6. Durchfiihrung der Probenahme

6.1 Allgemeine Anmerkungen
Bei der Entnahme der Bodenluftproben sind fol-
gende Punkte zu beachten:

Verschmutzungen, plan aufliegendes Septum,
sachgerechte Anwendung der Deckelzange,
gleichmaRiges Anliegen der Kappe am unteren
Rand des Glasrandes, Prifung nach dem Ver-
schlielen: der Deckel darf sich auch unter Kraft-
anwendung mit der Hand nicht verdrehen las-
sen.

Septen, auch vom selben Hersteller, kénnen
groRe Qualitdtsunterschiede aufweisen. Deshalb
sind je Charge stichprobenartig Qualitatspriifun-
gen durchzufiihren: Gaschromatographische
Analyse auf leichtfliichtige Bestandteile des Sep-
tums sowie Dichtigkeit des durchstochenen Sep-
tums.

Prifung: VerschlieRen des Septumglases, Sep-
tum mehrmals mit einer Kaniile durchstechen
(mindestens finf Einstiche), Unterdruck aufbrin-
gen, Unterdruck nach 48 h tiberpriifen (die Ab-
weichung darf 10 Prozent nicht tiberschreiten).

5.5 Adsorptionsmittel

Aktivkohle oder Adsorberharze mit Sicherheits-
zone; Typ und Hersteller sowie Extraktionsmittel
sind anzugeben. Substanzspezifische Durch-
bruchsvolumina miissen bekannt sein.

5.6 Verbindungsschliuche
Verbindungsschlduche und Leitungen von der
Sonde zur Pumpe und/oder zum Adsorptions-
mittel sind moglichst kurz zu halten und haufig
zu erneuern. Sie missen aus adsorptionsfreien
bzw. adsorptionsarmen Materialien (z. B. HDPE)
bestehen. Auf Blindwertfreiheit ist zu achten.

Vor der Probenahme ist das System auf Dich-
tigkeit zu Uberprifen (Beispiel zur Dichtig-
keitspriifung ist in der VDI-Richtlinie 3865,
Blatt 2: 01/1998 beschrieben).

Die Probe ist vor der Pumpe zu entnehmen
bzw. der Adsorbent vor die Pumpe zu schal-
ten.

Es ist sicherzustellen, dass keine atmosphari-
sche Luft oder Luft aus Bodenhorizonten, die
nicht beprobt werden sollen, die Bodenluft-
probe beeinflusst.

Vor der Probenahme bzw. dem Einbringen
des Adsorptionsmittels ist mindestens das
Zweifache des Totvolumens der Bodenluft-
sonde abzusaugen.

Der Zeitraum zwischen Erstellen des Bohrlo-
ches bzw. Abteufen der Sondierung und der
Probenahme muss fiir jeden Untersuchungs-
punkt festgelegt und gleich sein.

Die Durchflussrate ist den Untergrundver-
haltnissen anzupassen und mdglichst klein
und konstant - bei geringem Unterdruck - zu
halten (0,1 bis maximal 1,0 l/min); bei der
Verwendung von Adsorptionsmitteln sind die
Vorgaben des Herstellers zu beachten und zu
dokumentieren.

Alle bei der Probenahme mit Bodenluft in
Kontakt gekommenen Bestandteile des Ent-
nahmesystems sind entweder nur einmalig zu
benutzen oder vor der Wiederverwendung zu
dekontaminieren (von Messpunkt zu Mess-
punkt). Geeignete DekontaminationsmafR-
nahmen sind: Ausheizen der Sonden mit ei-
nem HeiRluftféhn, Auskochen der Spritzen in
Wasser, Ausheizen von Kleinmaterial im
Ofen. Sollten die Dekontaminationsmaflinah-
men nicht vor Ort durchgefiihrt werden, ist
darauf zu achten, dass genligend Sonden
usw. mitgefiihrt werden.



6.2 Probenahme zur Direktmessung iiber ein
GassammelgefaR

Prinzipiell ist dafiir Sorge zu tragen, dass alle

Proben unter gleichen Randbedingungen ent-

nommen werden. Jeder Zwischenschritt stellt

eine potentielle Fehlerquelle dar.

Zur Direktmessung der Bodenluft kommen zwei
unterschiedliche GassammelgefaRe zur Anwen-
dung: Septumglas sowie Pasteur-Pipette. Bei der
Verwendung von Pasteur-Pipetten sind die An-
forderungen der VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2:
01/1998, Variante 4 zu berlcksichtigen.

Im Folgenden wird die direkte Bodenluftprobe-
nahme unter Verwendung eines Septumglases
mit der Unterdrucktechnik beschrieben:

« Abteufen der Sonde

« Absaugen des zweifachen Totvolumens der
Bodenluftsonde

« Ubergang Pumpe-Sonde gasdicht schlieRen
Pumpe abstellen

« Unterdruck in der Sonde abbauen lassen
(mittels einer Glasspritze Giberpriifen)

+ Die Entnahme der Bodenluft erfolgt mittels
einer durch Ausheizen dekontaminierten,
eingeschliffenen Glasspritze aus dem Ent-
nahmekopf (Septum). Vor dem Abziehen der
Spritze muss sich der Umgebungsdruck ein-
gestellt haben.

Das Befiillen des verschlossenen Septumglases
mit Bodenluft unter Nutzung der Unterdruck-
technik wird wie folgt beschrieben:

Ein verschlossenes Septumglas ist zunachst
~randvoll" gefiillt mit atmospharischer Luft. Um
in dieses Glas Bodenluft ohne Uberdruck einfiil-
len zu kénnen, muss es zunachst ,entleert" wer-
den. Dazu ist es notwendig, das Septum zu
durchstechen und durch Anlegen eines Unter-
druckes die Luft zu entnehmen.

Erzeugung des erforderlichen Unterdruckes mit
einem der beiden folgenden Verfahren:

1. Das Septum wird mit einer Injektionsnadel, die tiber
eine Leitung mit einer Hubkolbenpumpe verbunden
ist, durchstochen und die Luft abgepumpt. Dabei

wird eine Druckreduzierung auf etwa 50 mbar er-
zeugt, d. h., das Glas wird anndhernd vollstandig eva-
kuiert.

2. Das Septum wird mit einer Injektionsnadel durchsto-
chen und mit Hilfe einer damit verbundenen Glas-
spritze ein definiertes Volumen an Luft entnommen.
So lasst sich z. B. mit einer 50-ml-Glasspritze (Ge-
samtvolumen 55 ml) eine Druckreduzierung auf ca.
300 mbar erreichen. Das wiirde einem Luftvolumen
von etwa 14 ml bei einem 21-ml-Septumglas ent-
sprechen. Der erzeugte Unterdruck kann durch Ver-
wendung von Spritzen unterschiedlichen Volumens
variiert werden. Ein groRer Unterdruck ist zu emp-
fehlen, um die Bestimmungsgrenze moglichst niedrig
zu halten.

Uberfiihrung der Bodenluft in das ,,evakuierte"
Septumglas mit Hilfe der ausgeheizten gasdich-
ten Glasspritze (Mindestvolumen 30 ml).

Zum Befiillen der evakuierten Septumglaser
muss durch den Unterdruck im Septumglas die
Bodenluft aus der Spritze selbsttatig angesaugt
werden. Dies ist gleichzeitig eine zusatzliche
Prifung der Dichtigkeit des Septumglases.

Das angesaugte Volumen ist zu dokumentieren
(sowohlim Probenahmeprotokoll als auch im
Prifbericht) und bei der Berechnung der Mess-
werte zu beriicksichtigen.

Die Septumglaser sollten unmittelbar vor der
Probenahme vorbereitet (evakuiert) werden. Sie
sind an einem Ort zu verschlieRen, der frei von
jenen Stoffen ist, die es zu erkunden gilt. Wer-
den die Septumglaser nicht unmittelbar vor der
Probenahme evakuiert, miissen vom Labor An-
gaben (iber den angelegten Unterdruck bzw. das
zu erwartende Bodenluftvolumen beigefiigt sein.

Wichtig ist, dass die Kalibrierung fiir die nachfol-
gende Analytik unter ahnlichen Bedingungen er-
folgt.

Die chemischen Verfahren bei Direktmessung
sind in der VDI-Richtlinie 3865 Blatt 4 (12/2000):
»Gaschromatographische Bestimmung von nied-
rigsiedenden organischen Verbindungen in Bo-
denluft durch Direktmessung“ beschrieben.



6.3 Probenahme mit Anreicherungsverfahren -
Adsorptionsmittel

Bei der Verwendung von Adsorptionsmitteln

sind die Vorgaben des Herstellers zu beachten.

Detaillierte Hinweise zur Durchfiihrung sind in

der VDI-Richtlinie 3865 (Blatt 2 und 3) enthal-

ten.

Die chemischen Verfahren sind ebenfalls in der
VDI-Richtlinie 3865 Blatt 3 (06/1998): ,Gaschro-
matographische Bestimmung von niedrigsieden-
den organischen Verbindungen in Bodenluft
nach Anreicherung an Aktivkohle oder XAD-4
und Desorption mit organischem Lésungsmittel”
beschrieben.

7  Probentransport und -Konservierung
Aufgrund der chemischen und physikalischen Ei-
genschaften der zu untersuchenden Stoffe sind
die Proben unter Lichtabschluss zu lagern und
zu transportieren.

Die Proben miissen spétestens an dem auf den
Entnahmetag folgenden Tag der Untersu-
chungsstelle ibergeben werden. Um vergleich-
bare Werte fiir ein Probenahmeverfahren zu er-
halten, (fir verschiedene Verfahren sind die
Werte ohnehin nicht vergleichbar), hat die Ana-
lyse der Proben binnen 24 Stunden nach Pro-
beneingang zu erfolgen.

Werden oben genannte Fristen nicht eingehal-
ten, ist von der Untersuchungsstelle (Proben-
ahme und Labor) unter Berlicksichtigung des
Transports und der sachgerechten Lagerung die
tolerierbare Lagerdauer der Proben experimen-
tell zu belegen (z. B. an Hand von priifgasbe-
schickten Proben in verschiedenen Konzentrati-
onsstufen).

Es wird empfohlen, auch bei Einhaltung der Fris-
ten generell eine Uberpriifung der Lagerfahigkeit
beziiglich der Stoffverluste vorzunehmen.

8  Probenahmeprotokolle bzw. -dokumenta-
tion

Alle zur Identitdt und Analytik der Probe not-

wendigen Daten miissen erfasst werden. Dies

sind im Wesentlichen:

Projektbezeichnung

Probenehmer

Bezeichnung der Entnahmestelle
Probenahmedatum und Uhrzeit
Entnahmetiefe

ins Septumglas (iberfiihrtes Bodenluftvolu-
men

Ferner sind alle Beobachtungen, die moglicher-
weise direkt oder indirekt Einfluss auf das Mess-
ergebnis haben kénnen, zu dokumentieren, z. B.:

Durchflussrate und -menge

Unterdruck

Totvolumen der Sonden abhdngig von der
Entnahmetiefe bzw. je laufendem Meter
Entnahmeverfahren

Besonderheiten und Beobachtungen bei der
Probenahme, wie z. B. nasse Sondenspitze,
Hinweise auf Untergrundaufbau durch Sedi-
mentreste an der Spitze
Oberflachenbeschaffenheit (versiegelt, nicht
versiegelt, Makroporen usw.)
Lufttemperatur und Luftdruck und deren
zeitliche Entwicklung

Niederschlage, Witterungsdnderungen

Alle oben genannten Angaben sind in einem
Probenahmeprotokoll zu dokumentieren. Ein
Muster eines Probenahmeprotokolls ist in der
VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2: 01/1998 enthalten.



A-2.1.2.5 Sickerwasser-Untersuchungen

Sickerwasser ist das unterirdische Wasser, das
sich z. B. nach einem Niederschlagsereignis oder
aus einer undichten Wasserleitung unter dem
Einfluss der Schwerkraft durch die wasserunge-
sattigte Bodenzone (deren Poren nicht vollstan-
dig mit Wasser erfllt sind) hin zum tieferliegen-
den Grundwasser bewegt. Wasser, das sich
durch kapillare Saugspannungen, durch Ver-
dunstung und Kondensation oder unter dem
Einfluss von Pflanzenwurzeln bewegt oder als
Haftwasser auf Kornoberflachen langerfristig
unbewegt bleibt, kann im Einzelfall auch zum Si-
ckerwasser gerechnet, bzw. fiir eine Proben-
ahme und Untersuchung nur schwer von diesem
getrennt werden.

Die Bewegungen des Sickerwassers und damit
auch die Frachten geldster Wasserinhaltsstoffe
sind wegen der meist inhomogenen Bedingun-
gen im Untergrund nur mit groRen Unsicherhei-
ten zu ermitteln. In der ungesattigten Zone vor-
handene nichtwassrige Fliissigkeiten kdnnen die
Sickerwasserbewegung stark einschranken. Die
Ergebnisse einer Berechnung nach einfachen
Formeln zur Quantifizierung von Sickervorgan-
gen sind daher mit groRer Vorsicht zu betrach-
ten. Auf bestehende Unsicherheiten ist vom
Gutachter in Berichten explizit hinzuweisen.

Verfahren zur Gewinnung von Sickerwasserpro-
ben sind z.B. der Einsatz von Saugkerzen oder
Lysimetern. Sie sind u.a. in den Arbeitshilfen der
LABO (s.u.) beschrieben. Diese Verfahren sind
aufwandig und geben keine verlasslichen Ergeb-
nisse. Daher kommen i.d.R. deutlich einfachere
Methoden wie die Elution aus Boden mit Wasser
im Schittelverfahren oder im Saulenschnellver-
fahren zur Anwendung (Eluate).

Gesetzliche Anforderungen

Ein hdufiger Anlass fiir die Gewinnung und Un-
tersuchung von Sickerwasserproben ist die
Durchfiihrung einer Sickerwasserprognose. § 12
(3) BBodSchV verlangt:

,Wird bei Untersuchungen fiir den Wirkungspfad
Boden-Grundwasser ein Priifwert [...] am Ort der
Probenahme (iberschritten, soll durch eine Sicker-
wasserprognose abgeschdtzt werden, ob zu er-
warten ist, dass die Konzentration dieses Schad-
stoffs im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den
Priifwert [...] (ibersteigen wird.“

Die Anlage 2 der BBodSchV unterscheidet Priif-
werte am Ort der Probenahme und Priifwerte
am Ort der Beurteilung, dem ,,Ubergangsbereich
von der wasserungesattigten zur wassergesat-
tigte Bodenzone®. Wird ein Priifwert am Ort der
Probenahme Uberschritten, ist in einer Sicker-
wasserprognose zu betrachten, in welchem
MaRe dieser Schadstoff in der ungesattigten Bo-
denzone zuriickgehalten oder abgebaut wird.

Die Sickerwasserprognose ist nach § 2
BBodSchV als eine ,Abschatzung® definiert,
nicht als eine Messung. Sie muss beantworten,
welche Stoffmengen und Konzentrationen aktu-
ell und vor allem in Zukunft das Grundwasser er-
reichen kdnnen. Die BBodSchV beschreibt in §14
verschiedene Méglichkeiten fir die Erstellung
einer Sickerwasserprognose und nennt die zu
beachtenden Randbedingungen. Sie gibt aber
keine konkrete Vorgehensweise vor und fordert
damit konsequent, die komplexe Natur des Pfa-
des Boden-Grundwasser mit einem fiir den Ein-
zelfall begriindeten Vorgehen zu erkunden und
zu bewerten.

Zusatzlich kann die Einmischung des Sickerwas-
sers in das Grundwasser in Form einer Einmisch-
prognose nach § 14 (5) beriicksichtigt werden.

Bei der Bewertung der Sickerwasserprognose
sind weiterhin Eintrage iber die Bodenluft und
in Form von Schadstoff-Phase (§15, Abs. 7) so-
wie die Schadstofffracht (§15 Abs. 8) zu bertick-
sichtigen.



Arbeitshilfen der LABO

Zur Unterstlitzung des Vollzugs wurden von der
LABO Arbeitshilfen zur Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen (Stand Juli
2003) und bei Detailuntersuchungen (Stand Ok-
tober 2006, mit redaktionellen Anpassungen De-
zember 2008) erarbeitet und unter www.labo-
deutschland.de veroffentlicht. Diese Arbeitshil-
fen beriicksichtigen bei einzelnen Bundeslan-
dern bereits vorher vorliegende Unterlagen und
sind bundesweit fachlich abgestimmt. Sie geben
konkrete Hinweise zu Untersuchungsmethoden
und Bewertungsansatzen, stellen umfangreiche
Anforderungen an Inhalte und Qualitét von Si-
ckerwasserprognosen und enthalten zudem
zahlreiche weitergehende Literaturhinweise.

Empfehlung zur Vorgehensweise

Auf dieser Grundlage kann zusammenfassend
folgende bewahrte Vorgehensweise empfohlen
werden:

1. Hinreichend genaue Untersuchung der
Standortbedingungen (inkl. konzeptionelles
Standortmodell)

2. Aufstellen einer moglichst plausiblen Stoff-
mengenbilanzierung: Wie viel wurde auf wel-
chem Wege in den Boden eingetragen? Wie
viel ist dort noch vorhanden? Wie viel kann
wo im tieferen Untergrund noch ,,gefangen®
sein? Wie viel ist schon lange mit dem
Grundwasser verlagert worden usw.?

3. Erginzung und Absicherung dieser Uberle-
gungen durch an den Einzelfall angepasste
Untersuchungen und ggf. Giberschlagige Be-
rechnungen nach den Arbeitshilfen der LABO

Numerische Berechnungen zur Sickerwasser-
prognose setzen unterschiedliche Abstraktionen
und Vereinfachungen voraus. Auch damit bleibt
aber eine Vielzahl von Parametern zu beriick-
sichtigen, die oft nicht exakt bekannt oder nur
iberschlagig quantifizierbar sind. Dies kann die
mit den Berechnungen beabsichtigte Abbildung
der realen Vorgange ggf. stark beeintrachtigen.
In jedem Fall sind zusammen mit den Ergebnis-
sen numerischer Berechnungen zur Sickerwas-
serprognose auch Aussagen zur Ergebnisunsi-
cherheit zu fordern (siehe auch Informations-
blatt AH BoGwS aktuell 14/2009, zu beziehen
unter www.leitstelle-des-bundes.de).



A-2.1.2.6 Grundwasser-Untersuchungen

Grundwasseruntersuchungen dienen der Be-
schaffung von Informationen und Entschei-
dungsgrundlagen. Dies kdnnen u. a. sein

- das Ermitteln der Beschaffenheit des
Grundwassers in seiner raumlichen Verbrei-
tung und seiner zeitlichen Verdnderung,

- das Rekonstruieren der Entstehung einer
bestimmten Grundwasserbeschaffenheit
einschliellich anthropogen verursachter
Stoff-eintrage durch Sickerwasser und/oder
nichtwassrige Flissigkeiten,

- das Ermitteln und Quantifizieren von Stoff-
migrationen mit dem Grundwasserstrom,

- das Erkennen, Beobachten und Prognosti-
zieren von physikalischen, chemischen
und/oder biologischen Prozessen im
Grundwasser,

- das Uberwachen und ggf. Beeinflussen und
Steuern von Prozessen im Grundwasser zur
Beweissicherung und/oder Verbesserung
der Grundwasserbeschaffenheit

und vieles mehr.

Je nach Aufgabenstellung und konkreter Situa-
tion, je nach bereits vorliegendem Kenntnis-
stand, nach Informationsbedarf und Anforde-
rungen an Prazision und Zuverlassigkeit der be-
notigten Informationen muss dann das Grund-
wasser an bestimmten Stellen zugéanglich ge-
macht (= aufgeschlossen) und beprobt werden,
damit aus den Ergebnissen der untersuchten
Stichproben verlassliche Riickschlisse auf das
gesamte zu betrachtende Grundwasser gezogen
bzw. die jeweiligen Fragen beantwortet werden
kénnen.

Zusammenstellungen moglicher Aufschlussver-
fahren enthalten z. B. DIN EN ISO 22475-1:
2022-02, die DVGW-Arbeitsblatter W 115 und
W 121 (s.u.). Zu beachten ist, dass jeder kinstli-
che Grundwasseraufschluss die Beschaffenheit
des Grundwassers und seine hydraulische Situa-
tion zumindest im nahen Umfeld des Aufschlus-
ses beeintrachtigt.

(1) Die Analysenergebnisse von Grundwasser-
proben lassen sich nur interpretieren und be-
werten, wenn bekannt ist, woher die Proben
stammen und welche Abschnitte eines
Grundwasserkérpers sie reprasentieren. Dazu
mussen

- die Errichtung von Grundwassermessstel-
len,

- die hydraulische und hydrochemische Cha-
rakterisierung der Messstellen,

- die Grundwasserprobenahme und

- die begleitenden Messungen zur Proben-
ahme,

sorgfaltig und fachgerecht geplant, durchge-
fuhrt und dokumentiert werden.

(2) Mit der Planung einer Grundwassermess-
stelle ist sicherzustellen, dass sie den fiir die
vorgesehenen Untersuchungen erforderli-
chen Einzugsbereich erfasst, auch bei wech-
selnden Grundwasserstanden. Notwendiger
Bestandteil der Dokumentation sind auch
hydrogeologische Skizzen zur Anbindung der
Messstelle an den Grundwasserleiter. Ramm-
filter sind nur fiir eingeschrankte Fragestel-
lungen geeignet (siehe auch Informations-
blatt AH BoGwsS aktuell 20/2018; zu bezie-
hen unter www.leitstelle-des-bundes.de).

(3) Die Bohrarbeiten zur Errichtung der Grund-
wassermessstelle sind in der Regel geowis-
senschaftlich zu begleiten. Es ist sicherzustel-
len, dass eine geologische Profilaufnahme
vorgenommen wird. Zu Beginn des Betriebs
einer Grundwassermessstelle sind mit Hilfe
geeigneter Verfahren ihre hydraulischen und
hydrochemischen Eigenschaften zu ermit-
teln. Dazu gehort eine Grundwasserproben-
ahme zur Erstcharakterisierung gemaf
DVGW-Arbeitsblatt W 112 (s.u.). Die Feldpa-
rameter/Vor-Ort-Parameter (Wassertempe-
ratur, Sauerstoffgehalt, Redoxpotential
[= ,Redox-Spannung® nach DIN 38404-6],
elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert, Witte-
rungsangaben) sind wahrend der Grundwas-
serprobenahme kontinuierlich zu beobachten



und in festgelegten Zeitabstanden aufzu-
zeichnen. Zudem sind innerhalb der Mess-
stelle Profile der Temperatur und der elektri-
schen Leitfahigkeit vor und nach der ersten
Probenahme aufzunehmen sowie evtl. vor-
handene vertikale Stromungen zu tberpri-
fen.

(4) Der fertiggestellte Ausbau einer Grundwas-
sermessstelle ist in der Regel durch eine geo-
physikalische Vermessung zu tberpriifen. So-
fern im Einzelfall darauf verzichtet wird, ist
dies in der Messstellendokumentation zu ver-
merken und zu begriinden. Bei unsicherer
Schichtenfolge kann auch eine geophysikali-
sche Bohrlochvermessung direkt nach Ab-
schluss der Bohrung zur Optimierung des
Ausbaus der Grundwassermessstelle erfor-
derlich werden.

(5) Zustand und Funktionsfahigkeit einer Grund-
wassermessstelle missen fiir die Dauer ihrer
Nutzung sichergestellt sein. Bestehen Zweifel
an der Funktionsfahigkeit, insbesondere nach
langeren Nutzungspausen oder bei auffalli-
gem hydraulischem Verhalten (z. B. starke
Wasserspiegelabsenkung trotz gut durchlas-
sigem Grundwasserleiter), ist sie zu Uberpri-
fen und ggf. wiederherzustellen; DVGW W
129 (A) (2012-05: Eignungspriifung von
Grundwassermessstellen) ist zu beachten. Die
chemische Analyse von Wasserproben, die
aus nicht funktionsfahigen Grundwasser-
messstellen gewonnen wurden, ist in der Re-
gel nicht zweckmaRig.

(6) Insbesondere wenn zeitliche Entwicklungen
der Grundwasserbeschaffenheit beobachtet
werden sollen, ist sicherzustellen, dass ver-
gleichbare Wasserproben gewonnen werden.
Hierzu sind die konkreten Probenahmebe-
dingungen und der Verlauf der Probenahme
zu planen, zu beobachten und zu dokumen-
tieren. Z. B. sind Pump- und Schépfproben in
der Regel nicht direkt vergleichbar, was bei
Auswertungen und Bewertungen zu beriick-
sichtigen und auf jeden Fall im Bericht zu er-
ldutern ist.

Wasserprobenahme

Fiir die Probenahme von Grundwasser ist DIN
38402-13 (Deutsche Einheitsverfahren zur Was-
ser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung -
Allgemeine Angaben (Gruppe A) - Teil 13: Pla-
nung und Durchfiihrung der Probenahme von
Grundwasser (A 13)) zu beachten. Das DVGW
Arbeitsblatt W 112 (A) (2011-10: Grundsétze der
Grundwasserprobennahme aus Grundwasser-
messstellen; eine Zusammenfassung der ehem.
DVWK-Regel 128/ 1992 und des DVWK-Merk-
blatts 245/1997) enthilt weitere Anforderungen
an Probenahmestellen, Untersuchungsumfang,
Reprasentativitdt, Dokumentation und Auswer-
tung.

o Ein Beispiel fiir ein vollstandiges Probenah-
meprotokoll hat das Bayerische Landesamt
fur Umwelt Merkblatt Nr. 3.8/6, Anhang 5
zur Verfiigung gestellt:
https://www.lfu.bayern.de/wasser/
merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_
boden/index.htm

e Zum Abpumpen von Grundwassermessstel-
len siehe auch Informationsblatt AH BoGwS
aktuell 17/2015 (zu beziehen unter www.leit-
stelle-des-bundes.de).

o Methoden fir die Beschreibung der Grund-
wasserbeschaffenheit sind in der DVWK-
Schrift 125/1999 festgelegt.

¢ Anforderungen an die Konservierung und
Handhabung der Proben enthélt darliber hin-
aus DIN EN ISO 5667-3:2019-07

o Landerspezifische wasserrechtliche Vor-
schriften und kommunale Vorgaben, z. B.
hinsichtlich der Ableitung des geférderten
Wassers bzw. der Entsorgung kontaminierten
Wassers, sind zu berticksichtigen.

Die Entnahme von Wasserproben aus Oberfla-
chengewdssern wird in ISO 5667-4:2016-06 (na-
tirliche und kinstliche Seen) und ISO 5667-
6:2014-07 (FlieRgewasser) geregelt.



Hinweise zur Erstellung und Nutzung von Grundwassermessstellen

Folgende Regelwerke werden zur Beachtung empfohlen (siehe auch www.dvgw.de):

Nummer Titel Ausgabe
Arbeitsblatt W 110 Bohrlochgeophysik in Bohrungen, Brunnen und Grundwasser-  05/2019
(A) messstellen
Arbeitsblatt W 111 Pumpversuche bei der WassererschlieBung 03/2015

Arbeitsblatt W 112 Grundsatze der Grundwasserprobenahme aus Grundwasser- 10/2011
messstellen

Arbeitsblatt W 113 Bestimmung von Schittgitern fir den Bau von Brunnen im Lo- 12/2020
ckergestein Entwurf

Arbeitsblatt W 115 Bohrungen zur Erkundung, Beobachtung und Gewinnung von ~ 07/2008
Grundwasser

Arbeitsblatt W 116 Verwendung von Spllungszusatzen in Bohrspilungen bei 12/2019
Bohrarbeiten im Grundwassermessstellen- und Brunnenbau

Merkblatt W 119 Entwickeln von Brunnen durch Entsanden - Anforderungen, 12/2002
Verfahren, Restsandgehalte

Arbeitsblatt W 119 Entwickeln von Brunnen 12/2022

Entwurf
Arbeitsblatt W 121 Bau und Ausbau von Grundwassermessstellen 07/2003
Arbeitsblatt W 122 Abschlussbauwerke fiir Brunnen der Wassergewinnung 08/2013
Arbeitsblatt W 123 Bau und Ausbau von Vertikalfilterbrunnen 09/2001

Merkblatt W 124 Kontrollen und Abnahmen beim Bau von Vertikalfilterbrunnen 11/1998

Information  Wasser  Hinweise fir die Funktions- und Eignungspriifung von Grund-  06/2022
Nr.111  wassermessstellen

Arbeitsblatt W 129 Eignungspriifung von Grundwassermessstellen 05/2012

Arbeitsblatt W 130 Brunnenregenerierung 10/2007

Arbeitsblatt W 135 Sanierung und Riickbau von Brunnen, Grundwassermessstellen 12/2018
(A) und Bohrungen

Bei der Ausschreibung von Arbeiten zur Errichtung von Grundwassermessstellen kann auf Positionen aus
dem Standardleistungsbuch-Bau 04/2022 zuriickgegriffen werden. Dort sind im Leistungsbereich 005 ,,Brun-
nenbauarbeiten und Aufschlussbohrungen® die notwendigen Positionen enthalten.


http://www.dvgw.de/

A-2.1.2.7 Uberwachung durch wieder-
holte Messungen (Monitoring)

Stoffgehalte in den verschiedenen Umwelt-
medien (Wasser, Boden, Luft, siehe unten) kén-
nen sich im Laufe der Zeit verandern, mit oder
ohne menschliche Einflussnahme. Auch Druck-
potenziale und damit das Stromungsverhalten
beweglicher Medien sind verdnderlich.

Zur Untersuchung von zeitlichen Veranderungen
sind wiederholte Messungen, Beobachtungen
und/oder Probenahmen erforderlich. Deren
Haufigkeit und Dauer hdngen von der jeweiligen
Aufgabenstellung und der erforderlichen Aussa-
gesicherheit ab und missen fiir den Einzelfall
geplant und begriindet und ggf.an Verdnderun-
gen angepasst werden.

Zu unterscheiden ist zwischen zyklischen Veran-
derungen, wie sie z. B. durch Gezeiteneinfluss
oder jahreszeitlich bedingte Schwankungen im
Wasserhaushalt auftreten, und Trends, die durch
gednderte Bedingungen oder kurzfristige Ereig-
nisse ausgeldst werden. Sind die Mechanismen
zyklischer Veranderungen einmal bekannt, kann
der Monitoringaufwand in der Regel auf gezielte
Stichproben zur Beweissicherung begrenzt wer-
den. Der erforderliche Aufwand bei der Be-
obachtung von Trends hangt vor allem von der
Dynamik der beteiligten Prozesse ab und ist
nach dem im Einzelfall vorhandenen Informati-
onsbedarf festzulegen und iterativ anzupassen.

Voraussetzung fiir die Planung eines erfolgrei-

chen Monitorings ist ein hinreichend umfassen-
des Standort- und Prozessverstdandnis sowie die
Berticksichtigung gegebener Randbedingungen.
Je nach Situation und Aufgabenstellung sind die
folgenden, fiir den Einzelfall maRgeblichen, bei-
spielhaft aufgezahlten Fragen zu beantworten:

e Welche Stoffe und Reaktionen sind maligeb-
lich beteiligt?

e Welche Stoffmengen sind zu betrachten und
wie ist deren rdumliche Verteilung?

Wo und wie bewegen sich stromende Me-
dien? Sind Schwankungen bei Strémungsge-
schwindigkeit und Strémungsrichtung zu er-
warten?

Welche Bereiche des Untergrunds erfassen
die jeweiligen Messstellen? Wie ist der Aus-
bau? Wie ist die Probenahme darauf auszu-
richten (z. B. Einhdngetiefe Pumpe, Volu-
menstrom, Menge des vor der Probenahme
abzupumpenden Wassers (hydraulisches Kri-
terium))

Woher stammen die untersuchten z. B.
Grundwasserproben bezogen auf den gesam-
ten zu betrachtenden Grundwasserstrom?
Werden einzelne Abschnitte unterschiedlich
durchstréomt?

Wie schnell kénnen sich Stoffgehalte rdum-
lich und zeitlich andern, wo und wie oft muss
also beobachtet werden? Gibt es z. B. jahres-
zeitliche oder andere Schwankungen im
Wasserhaushalt, die sich auf die Grundwas-
serqualitdt auswirken?

Was sind mégliche Ursachen fir Verdnderun-
gen?

Ist mit kleinrdumig unterschiedlichen Sicker-
wasser- bzw. Grundwasserneubildungsraten
zu rechnen und sind diese im Jahresverlauf
konstant?

Wo sind kapillare Bewegungen moglicher-
weise von Relevanz?

Ist mit nichtwassrigen Fliissigkeiten zu rech-
nen, die sich verlagern kdnnen oder die die
Wasser- und Bodenluftbewegungen beein-
flussen kénnen?

Welche Einflisse haben die Einrichtung
neuer Messstellen und der Probenahmevor-
gang?

Wie lange soll das Monitoring laufen? Wel-
ches sind Abbruchkriterien und wer legt sie
fest?

Gibt es externe Einflisse die sich ggf. andern
kénnen (Wasserentnahmen, Wasserhaltun-
gen, Immissionen usw.) und die abzufragen
bzw. zu erfassen wéren?

Gibt es wasserrechtliche Erlaubnisse, die
durch Probenahmen oder Pumpversuche be-
eintrachtigt werden kdnnten?



e Wo kann abgepumptes Wasser bei der Pro-
benahme und bei Pumpversuchen eingeleitet
werden?

¢ Sind Aspekte des Nachbarschafts- und Na-
turschutzes (z. B. Brut- und Setzzeit) zu be-
riicksichtigen?

Teilaspekte dieser Fragen werden erst durch Be-
obachtungen wahrend des Monitorings beant-
wortet werden kdnnen. Es ist aber wichtig, die
Fragen schon bei der Planung des Monitorings
zu stellen und ihre Beantwortung in dem fiir die
jeweilige Aufgabenstellung erforderlichen Um-
fang durch geeignete MaRnahmen sicherzustel-
len.

Daher ist ein Monitoring mindestens so sorgfal-
tig zu planen wie eine einzelne Messung oder
Probenahme und ggf. iterativ anzupassen. Dabei
muss die Aufgabenstellung im Vordergrund ste-
hen, und auch die Auswertung und die maligeb-
lichen Beurteilungsmalstabe sind vorab festzu-
legen. Alle erfassten Messwerte sind in die Aus-
wertung einzubeziehen und mogliche Ursachen
fir Messwertabweichungen kritisch zu beurtei-
len, z.B.

e Verschleppungen zwischen Messstellen,

e Verdnderungen der Messstelleneigenschaf-
ten (zunehmende Verockerung/Versandung),

e wechselnde Probenahmedetails (z. B. Unter-
schiedliche Einhdngtiefen, Pumpraten, For-
derzeiten/-volumen),

e Wechsel der Bearbeiter oder des Labors.

Kriterien fir eine Anpassung eines Monitoring-
Programms und fiir dessen Laufzeit sind friihzei-
tig zu vereinbaren. Wenn auf der Basis der
Ergebnisse eines Monitorings keine Entschei-
dungen getroffen werden, ist das Monitoring als
Entscheidungsgrundlage verzichtbar.

MalRgeblich fiir die Auswertung ist die Betrach-
tung analysierter Einzelsubstanzen. Die alleinige
Betrachtung von aufsummierten Parametern

(z. B. BTEX, LCKW, PAK, PFC) ist beim Monito-
ring fachlich nicht akzeptabel, da dadurch wich-
tige Informationen vernachlassigt und u. U.
Trends verschleiert werden (siehe auch Anhang

A-2.1.2.9). Nicht nur die Gehalte, auch die Men-
genverhiltnisse einzelner Substanzen einer
Stoffgruppe untereinander (Stoffspektrum) sind
bei einem Monitoring in der Regel auszuwerten
und darzustellen.

Bei grafischen Darstellungen ist deutlich zu ma-
chen, ob die einzelnen Ergebnisse nur nebenei-

nander gestellt werden oder ob sie mit einer li-

nearen Zeitachse dargestellt werden.

In der Regel sind mindestens fiinf Beobachtun-
gen in geeigneten Zeitabstanden erforderlich,
bevor eine Aussage (iber zeitliche Verdnderun-
gen getroffen werden sollte.

Grundwasser-Monitoring

Fir ein Grundwasser-Monitoring sind Qualitats-
messstellen erforderlich. Rammfilterbrunnen
sind vor allem hinsichtlich ihrer hydraulischen
Position im Grundwasserleiter nicht hinreichend
bestimmbar und kénnen keine reproduzierbaren
Bedingungen fiir die Probenahme sicherstellen.
Sie sind fiir ein Grundwasser-Monitoring grund-
satzlich nicht zuldssig.

Generell empfiehlt es sich, bei einem Grundwas-
ser-Monitoring nicht nur die jeweils relevanten
Schadstoffe zu beobachten. Unverzichtbar ist bei
jeder Wasserprobenahme die Beobachtung der
Parameter Sauerstoff, elektrische Leitfahigkeit,
Temperatur, pH-Wert und Redoxspannung vor
Ort. Bereits dadurch lassen sich u. U. Hinweise
auf gednderte Abstrombedingungen oder Ver-
diinnung erkennen. Auch die Analyse der Haupt-
Anionen und -Kationen (Ionenverhéltnisse oder
komplette Ionenbilanz) kann wichtige Erkennt-
nisse liefern, die im Einzelfall erst eine Interpre-
tation der gemessenen Schadstoffgehalte mog-
lich machen.

Beim Abpumpen von Grundwasser vor wieder-
holten Probenahmen oder bei Pumpversuchen
konnen erhebliche Mengen (auch kontaminier-
ten) Grundwassers anfallen. Einleitgenehmigun-
gen sind rechtzeitig zu klaren.



Bei entsprechenden Aufgabenstellungen sind
Gegeniiberstellungen von Messwerten (Gehalte,
aber auch Verhiltnisse von Einzelsubstanzen)
und ebenfalls zeitlich veranderlichen Randbedin-
gungen (Wasserstande, vor Ort gemessene Para-
meter, Probenahmedetails usw.) ergdnzend aus-
zuwerten.

Im Infoblatt AH BoGwsS aktuell, Ausgabe
16/2014 wird ein kurzer Uberblick zum Grund-
wasser-Monitoring mit beispielhaften Erlaute-
rungen gegeben (Bezug tiber www.leitstelle-
des-bundes.de).

Bodenluft-/Deponiegas-Monitoring

Fir die Beobachtung gas- oder dampfformiger
Stoffe sind in der Regel dauerhaft eingerichtete
Messstellen oder andere Einrichtungen zur Er-
fassung von Ausgasungen erforderlich. Die Be-
dingungen bei mobilen Sonden sind meist nicht
hinreichend reproduzierbar.

Zusatzlich zu analytischen Messungen ist beson-
ders auf die atmosphérischen Bedingungen
(Luftdruck, Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Nie-
derschlage usw. sowie deren Veranderungen im
Vorfeld der Beobachtungen) zu achten, die die
Ergebnisse von Probenahmen und Messungen
beeinflussen kénnen. Der erforderliche Mess-
und Dokumentationsumfang ist im Einzelfall
festzulegen.

Boden-Monitoring

Wiederholte Beobachtungen der Bodenqualitat
im Rahmen eines Monitorings spielen bisher bei
der Bearbeitung von KF keine Rolle.

Die Bundeslander betreiben ein Netz von Bo-
den-Dauerbeobachtungsflachen zur Umwelt-
Giberwachung auf landwirtschaftlich und forst-
lich genutzten Boden. Das Umweltbundesamt
fihrt die Daten in einem Fachinformationssys-
tem zusammen und hat die Moglichkeit, lander-
Ubergreifende Auswertungen durchzufiihren
(siehe https://www.umweltbundesamt.de). Me-
thodische Anleitungen enthalt DIN EN ISO
16133:2019-07 Bodenbeschaffenheit - Leitfaden
zur Einrichtung und zum Betrieb von Beobach-
tungsprogrammen.

LABO (2017): Hintergrundwerte fiir anorgani-
sche und organische Stoffe in Boden - 4. (iberar-
beitete und erginzte Auflage
(https://www.labo-deutsch-
land.de/documents/LABO Fassung HGW Be-
richt 02 2017.pdf; Zugriff: 2023-03-08), dort
auch Hinweise auf Forschungsprojekte des UBA.

Als Beispiele fiir Bundeslander-spezifische Infor-
mationsseiten seien genannt (Zugriff: 2023-03-
08):

https://www.lfu.bayern.de/boden/hintergrund-
werte/index.htm

https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/bo-
den/bodenschutz/HGW Internet 2003-3.pdf

https://numis.niedersachsen.de/karten-
dienste?lang=de&topic=bo-
den&bglayer=maps omniscale net osm web-
merca-

tor 1&E=1013007.37&N=6912886.50&z00m=8



http://www.leitstelle-des-bundes.de/
http://www.leitstelle-des-bundes.de/
https://www.umweltbundesamt.de/
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO_Fassung_HGW_Bericht_02_2017.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO_Fassung_HGW_Bericht_02_2017.pdf
https://www.labo-deutschland.de/documents/LABO_Fassung_HGW_Bericht_02_2017.pdf
https://www.lfu.bayern.de/boden/hintergrundwerte/index.htm
https://www.lfu.bayern.de/boden/hintergrundwerte/index.htm
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/boden/bodenschutz/HGW_Internet_2003-3.pdf
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/boden/bodenschutz/HGW_Internet_2003-3.pdf
https://numis.niedersachsen.de/kartendienste?lang=de&topic=boden&bgLayer=maps_omniscale_net_osm_webmercator_1&E=1013007.37&N=6912886.50&zoom=8
https://numis.niedersachsen.de/kartendienste?lang=de&topic=boden&bgLayer=maps_omniscale_net_osm_webmercator_1&E=1013007.37&N=6912886.50&zoom=8
https://numis.niedersachsen.de/kartendienste?lang=de&topic=boden&bgLayer=maps_omniscale_net_osm_webmercator_1&E=1013007.37&N=6912886.50&zoom=8
https://numis.niedersachsen.de/kartendienste?lang=de&topic=boden&bgLayer=maps_omniscale_net_osm_webmercator_1&E=1013007.37&N=6912886.50&zoom=8
https://numis.niedersachsen.de/kartendienste?lang=de&topic=boden&bgLayer=maps_omniscale_net_osm_webmercator_1&E=1013007.37&N=6912886.50&zoom=8

A-2.1.2.8 Beriicksichtigung natiirlicher
Schadstoffminderungsprozesse

Grundlagen

Seit Ende der 1990er Jahre wurde in Deutsch-
land immer ausfihrlicher Gber den natirlichen
Rickhalt und Abbau von Schadstoffen in Béden
und Grundwasser diskutiert. Sicher ist, dass die-
ser Riickhalt und Abbau seit jeher existiert, auch
wenn diese Prozesse bis dahin in Deutschland
nicht ausreichend beriicksichtigt wurden. Im
US-Amerikanischen Raum ist dagegen schon seit
langem von ,natural attenuation® (NA) die Rede.
»Monitored natural attenuation“ (MNA) wird da-
fiir verwendet, wenn zusitzlich eine Uberwa-
chung der Prozesse stattfindet. GemaR §2 (17)
BBodSchV sind unter dem Begriff natiirliche
Schadstoffminderung alle biologischen, chemi-
schen oder physikalischen Prozesse zu verste-
hen, die zu einer Verringerung der Masse, des
Volumens, der Fracht, der Konzentration, der
Toxizitdt oder der Mobilitdt eines Schadstoffes
im Boden oder im Grundwasser flihren.

Ein ,MNA-Konzept“ kann als Alternative zu ei-
ner aktiven SanierungsmaRnahme akzeptiert
werden, wenn bestimmte Voraussetzungen er-
fallt sind. Dies sind vor allem:

e Andere, aktive Sanierungsmafinahmen
sind nicht (mehr) verhaltnismaRig.

e Es erfolgte eine Sanierung der Schad-
stoffquelle bzw. eine Reduktion des
Schadstoffaustrags.

e Esfindet ein natiirlicher Schadstoffab-
bau statt, der hinreichend quantifizier-
bar ist.

e Die Schadstofffahne im Grundwasser ist
schrumpfend oder quasi stationar.

Weiterhin ist §17 (4) BBodSchV zu beachten.
Werden die natiirlicherweise ablaufenden Pro-
zesse technisch durch hydraulische, biologische
oder chemische Verfahren unterstiitzt, wird da-
fur der Begriff ,,Enhanced Natural Attenuation®
(ENA) verwendet.

Begriffsdefinitionen und Empfehlungen fiir die
praktische Vorgehensweise sind tibersichtlich im
Positionspapier ,,Beriicksichtigung natirlicher
Schadstoffminderungsprozesse bei der Altlas-
tenbearbeitung” der LABO (Bund-/Lander-Ar-
beitsgemeinschaft Bodenschutz, Standiger Aus-
schuss Altlasten — ALA, Ad-hoc Unterausschuss
»Natlrliche Schadstoffminderung") zusammen-
gestellt (urspriingliche Version vom 10.12.2009).

Mit Stand vom 15.09.2015 wurde das Positions-
papier um den neuen Anhang 3 "Empfehlungen
zur VerhaltnismaRigkeitsbetrachtung bei der
Entscheidung lber die Durchfiihrung von MNA"
erweitert und umbenannt in ,Beriicksichtigung
der natiirlichen Schadstoffminderung bei der
Altlastenbearbeitung“: www.labo-deutsch-
land.de. Die Umweltministerkonferenz hat der
Veroffentlichung des aktualisierten Positionspa-
piers durch Umlaufbeschluss (Umlaufverfahren
Nr. 22/2015) zugestimmt.

Auf Vorschlag der LABO wurde vom Helmholtz-
Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ -
eine ,Auswertung von MNA-Konzepten in
Deutschland - Zustandsanalyse“ in Auftrag ge-
geben und unter fachlicher Begleitung des stan-
digen Ausschusses ,Altlasten” (ALA) der LABO
durchgefiihrt. Gegenstand ist eine Analyse zur
Bandbreite behordlichen Handelns bei der Um-
setzung von MNA-Konzepten, orientiert an den
Empfehlungen des LABO-Positionspapiers ,,Be-
riicksichtigung der natiirlichen Schadstoffmin-
derung bei der Altlastenbearbeitung®. Der
Schlussbericht vom 28.11.2014 zu dieser Aus-
wertung ist auf der Website des UFZ
(https://www.ufz.de/index.php?de=38856; Zu-
griff: Mai 2020) verfiigbar.

Das Positionspapier zeigt einen Weg auf, wie die
zustandigen Bodenschutzbehoérden ihr Ermessen
austiben kdnnen und im Rahmen der Verhaltnis-
maRigkeitsprifung von Malknahmen (ber die
Beobachtung von natiirlichen Schadstoffminde-
rungsprozessen auf der Basis eines ,MNA-Kon-
zepts® entscheiden kénnen. Es wird jedoch auch
verdeutlicht, dass es sich hierbei immer um eine
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Einzelfallentscheidung handelt, die in enger Ab-
stimmung zwischen Pflichtigem und Behorde
getroffen werden sollte.

Neben dem Positionspapier der LABO bieten die
Internetseiten des BMBF-Forderschwerpunktes
KORA (,,Kontrollierter natirlicher Riickhalt und
Abbau von Schadstoffen bei der Sanierung kon-
taminierter Boden und Grundwaésser®) unter
www.natural-attenuation.de einen guten Ein-
stieg zur Suche nach speziellen Informationen.

Gefdahrdungsabschitzung

Natirliche Schadstoffminderungsprozesse sind
bei der Gefdhrdungsabschatzung als Standortge-
gebenheit (wie z. B. die geologischen oder hyd-
rogeologischen Gegebenheiten) zu betrachten.
Nach §13 (6) BBodSchV miissen sie spatestens in
der Phase IIb wie alle anderen Standortgege-
benheiten im erforderlichen Umfang untersucht
und gewiirdigt werden. Grundsatzlich ist auch in
der wasserungesattigten Bodenzone der natiirli-
che Abbau und Riickhalt von Schadstoffen bei
der Gefdhrdungsabschatzung zu beriicksichti-
gen. Nur wenn die Schadstoffminderungspro-
zesse identifiziert und hinreichend quantifizier-
bar sind, konnen sie gemalk §17 BBodSchV
(2021) im Rahmen der Entscheidung tiber Sanie-
rungsmalinahmen beriicksichtigt werden.

Praxisbezogene Anwendung

Natiirliche Riickhalte- und Schadstoff-Abbau-
vorgange sind dahingehend zu beurteilen, ob sie
flir eine wirtschaftliche Gefahrenbeseitigung
kontrolliert genutzt bzw. unterstiitzt werden
kénnen.

Zum Abbau von organischen Schadstoffen (z. B.
MKW, BTEX, LHKW, PAK, Nitroaromaten) ist
eine ausreichende Verfligbarkeit von Elektro-
nenakzeptoren erforderlich. Die Ermittlung des
Abbaupotenzials erfolgt im Rahmen der Boden-
bzw. Grundwasseruntersuchung. Sofern nicht
bereits Kenntnisse beziiglich der Grundwasser-
beschaffenheit vorliegen, sind folgende Parame-
ter zu ermitteln:

1. pH-Wert, Leitfahigkeit, Redoxspannung, Sau-
erstoff, Nitrat, Sulfat, Phosphat und Kohlen-
dioxid

2. Erganzend ggf. Eisen II und III, Mangan II
und IV, Ammonium, Nitrat, Nitrit, Methan,
DOC, Saurekapazitat, Chlorid sowie die
Haupt-Kationen Natrium, Kalium, Calcium,
Magnesium

Signifikante Differenzen zwischen den Konzent-
rationen dieser Parameter im unbelasteten An-
strom und den Konzentrationen im belasteten
Bereich bzw. im Abstrom dienen als Nachweis
fiir stattfindende Abbauprozesse im Grundwas-
serleiter und ermdglichen eine Abschatzung des
Abbaupotenzials.

Der Nachweis, dass ausreichend Abbaupotenzial
zur Verfligung steht, muss kontinuierlich er-
bracht werden. Dazu sind zeitlich gestaffelte Un-
tersuchungen zu vergleichbaren Bedingungen
notwendig. Im Zuge dieser Untersuchungen
kann der Umfang auf die wesentlichen Parame-
ter, die fiir den jeweiligen Standort an den Ab-
bauprozessen beteiligt sind, reduziert werden.


http://www.natural-attenuation.de/

A-2.1.2.9 Parameterauswahl - Einsatz
von Summenparametern

Die Auswahl der gemall Untersuchungspro-
gramm zu untersuchenden Parameter muss vor
der Durchfiihrung einer Probenahme erfolgen,
da diese in der Regel darauf ausgerichtet werden
muss.

Die Untersuchung eines bestimmten Parameters
dient zudem stets einem bestimmten Zweck.
Dies kann z. B. die Charakterisierung eines Mate-
rials sein, eine Uberwachung, die Eingrenzung
einer Kontamination, eine Plausibilitdtsprifung
anderer Messungen oder auch die Erfiillung be-
hordlicher Auflagen. Kein Parameter sollte ohne
konkrete Aufgabe untersucht werden, d. h., die
Messergebnisse fiir jeden Parameter missen
auch ausgewertet, angemessen dargestellt und
beurteilt werden. Allein eine Auflistung der un-
tersuchten Parameter sowie der Messergebnisse
ist (sofern nicht ausdriicklich so vereinbart) nicht
ausreichend.

Die Auswahl der zu untersuchenden Parameter
ist im Untersuchungsplan zu begriinden.

Neben den stoffspezifischen Parametern werden
oft auch sog. ,Summenparameter” untersucht.
Diese resultieren zum einen aus Untersuchungs-
verfahren, die funktionale Eigenschaften be-
stimmter Stoffgruppen nutzen, wie z. B. TOC
(gesamter organischer Kohlenstoff), CSB (chemi-
scher Sauerstoffbedarf), EOX oder AOX (eluier-
bare/adsorbierbare halogenierte Kohlenwasser-
stoffe) oder der sog. Phenolindex.

Ein anderer oft genutzter Parameter ist der ,,Mi-
neralélkohlenwasserstoff-Index“ MKW. Dieser
soll als MaR fiir die Menge einer Vielzahl vorhan-
dener Kohlenwasserstoffverbindungen dienen
und wird berechnet nach einer gaschromati-
schen Detektion mit Integration des Chromato-
gramms unter der Annahme, dass es sich um ein
Gemisch aus Diesel und Schmierdl handelt. Da
das Stoffgemisch in der Praxis auch ganz anders
zusammengesetzt sein kann, stellen die Mess-
werte nur einen Index dar und keinen realen
Stoffgehalt (obwohl auch der Index in mg/l oder

mg/kg angegeben wird). Das Untersuchungser-
gebnis bedarf in jedem Fall einer zusatzlichen
Erlduterung. Die Chromatogramme sind stets
zur Auswertung heranzuziehen. Ausgewdhlte ty-
pische Chromatogramme sind im Untersu-
chungsbericht darzustellen und zu erldutern
(siehe auch Hessisches Landesamt fiir Umwelt
und Geologie (2005): Auswertung von Mineralol-
Gaschromatogrammen.- Handbuch Altlasten,
Band 3, Teil 5).

Andere ,Summenparameter (z. B. BTEX, LHKW,
PAK, PCB, PFC) entstehen durch reines Aufsum-
mieren der zuvor separat bestimmten einzelnen
Verbindungen. Diese Vorgehensweise wurde in
der Vergangenheit vor allem fir eine rasche ori-
entierende Beurteilung genutzt, ist aber ohne
Betrachtung der Gehalte und Verteilung der Ein-
zelstoffe flr eine Gefahrdungsabschatzung nicht
ausreichend.

Dies ist auch dadurch begriindet, dass bei eini-
gen Summenparametern der Umfang der zu
summierenden Einzelstoffe nicht eindeutig fest-
gelegt oder Veranderungen unterworfen ist.

Zum Beispiel ist bei BTEX die Anzahl der Einzel-
stoffe in der Anlage 2 der BBodSchV (2021) fest-
gelegt als: Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xy-
lole. Die BBodSchV enthalt fiir BTEX ausschlieR-
lich Prifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser. Werden Gehalte im Feststoff fiir
eine abfallrechtliche Bewertung nach EBV unter-
sucht, flieBen in den Summenparameter BTEX
jedoch neben Benzol, Toluol, Ethylbenzol und
Xylole auch Styrol und Cumol ein. Die Zusam-
mensetzung der Summe ist hier also abhangig
von der rechtlichen Grundlage. Die Definition
des Parameters LHKW in der Anlage 2 der
BBodSchV ist fiir die praktische Umsetzung
nicht anwendbar. Es gibt theoretisch hunderte
von halogenierten C1- und C2-Kohlenwasser-
stoffen, von denen nur einige praktisch relevant
und mit vertretbarem Aufwand analysierbar sind.
Der aufsummierte Wert wird dadurch abhangig
davon, welche und wie viele Verbindungen be-
stimmt werden. In jedem Fall muss bei der Ver-



wendung von Summenparametern nachvollzieh-
bar sein, welche Einzelergebnisse fiir die Sum-
menbildung herangezogen wurden (§24
BBodSchV).

In der Methodensammlung Feststoffuntersu-
chung, herausgegeben vom LAGA Forum Abfall-
untersuchung und dem Fachbeirat Bodenunter-
suchung (FBU) finden sich im Abschnitt I1.7.2
(Abfall-/Boden- und Altlastenuntersuchungsre-
levante organische Stoffgruppen) Auflistungen
und Empfehlungen dafiir, welche Verbindungen
den jeweiligen Stoffgruppen (BTEX, Chlorben-
zole, Chlorphenole, LHKW, PAK, PCB, PFC usw.)
zuzurechnen sind (siehe https://www.umwelt-
bundesamt.de/themen/boden-flaeche/kommis-
sionen-beiraete/fachbeirat-bodenuntersuchun-

gen-fbu).

Zum anderen haben die aufsummierten Verbin-
dungen oft unterschiedliche Eigenschaften hin-
sichtlich ihrer Mobilitdt, ihres natirlichen Ab-
bauverhaltens, ihrer toxikologischen Eigenschaf-
ten usw. Eine Gefahrenbeurteilung tiber einen
aufsummierten Parameter wird dadurch sehr
unsicher. Die Méglichkeiten einer Summenbil -
dung Uber Toxizitatsaquivalente (wie etwa bei
Dioxinen oder PFC) sind fiir verschiedene Stoff-
gruppen unterschiedlich und oft wissenschaft-
lich noch nicht ausreichend abgesichert.

Bei der Beobachtung der raumlichen und zeitli-
chen Ausbreitung der Stoffe, gehen wichtige In-
formationen verloren, wenn allein die ,Summen-
werte” betrachtet werden. Auch lassen sich se-
lektiver natiirlicher Abbau und die Wirksamkeit
einiger Sanierungsverfahren nur mit Betrachten
der Einzelstoffe beurteilen. Ggf. ist es z. B. bei
Uberwachungen ausreichend und zielfiihrender,
nur bestimmte Einzelstoffe zu betrachten, statt
alle, die ublicherweise zu einem ,Summenwert*“
gehoren (siehe auch Parameterauswahl/Sum-
menparameter beim Grundwassermonitoring im
Infoblatt AH BoGwS aktuell, Ausgabe 16/2014;
Bezug tUber www.leitstelle-des-bundes.de).

Spezielle Parameter bei Kontaminationen
durch Vergaserkraftstoffe - MTBE

Seit den 1980er Jahren wird in Deutschland Me-
thyl-tertiar-butylether (MTBE) und untergeord-
net auch tert-Amylmethylether (TAME) zur Ver-
besserung von Vergaserkraftstoffen eingesetzt
(in den USA bereits wesentlich eher). Dieser
Stoff ist biologisch kaum abbaubar und kann
sich gut in Grund- und Oberflichengewassern
ausbreiten. Er ist daher von besonderer Relevanz
flir Trinkwassernutzungen. In jingster Zeit wird
der Einsatz von MTBE in Kraftstoffen aufgrund
von Steuerverglinstigungen fiir Bio-Kraftstoffe
fast vollstandig durch Ethyl-tertidr-butylether
(ETBE) ersetzt. Dieser Stoff hat aus Sicht des
Grundwasserschutzes dhnlich problematische
Eigenschaften wie MTBE. Als Folge wurde der
GFS der LAWA 2016 angepasst: Es gilt ein zu-
sammenfassender GFS fir alle Etheroxygenate
(MTBE, ETBE und TAME) von 5 pg/l, wobei der
Anteil an ETBE maximal 2,5 pg/l betragen darf
(s. GFS 2016,
https://www.lawa.de/documents/geringfuegig-
keits bericht seite 001-028 1552302313.pdf).

Bei Kontaminationen durch Vergaserkraftstoffe
sind die laboranalytischen Untersuchungen der
Nutzungshistorie des Standortes anzupassen
und erforderlichenfalls auch die Parameter
MTBE und ETBE zu berticksichtigen.
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A-2.1.2.10 Untersuchung und Bewertung
von leichtfliichtigen
Substanzen

Das Ausgasen leichtfliichtiger Substanzen ist bei
der Probenahme soweit wie moéglich zu mini-
mieren. Daher ist die Entnahme von Proben un-
mittelbar nach dem Ziehen der Rammkern-
sonde, dem Auftrennen des Liners bzw. der
frisch abgeschalten Schurfwand ziigig durchzu-
fiihren. Gegebenenfalls werden zunichst meh-
rere Proben entnommen und in Abhangigkeit
vom Schichtenaufbau erfolgt nach der Kernauf-
nahme die Auswahl der Proben fiir die Analytik.

Fur die Gewinnung der Proben sind geeignete
Probenstecher zu verwenden, die das erforderli-
che definierte Probenvolumen aufnehmen (z. B.
abgeschnittene Einwegspritzen entsprechender
GroRe).

Die Bodenproben sind vor Ort in die Probenge-
faRe zu tberfiihren. Als Probengefalie sind gas-
dicht verschlieRbare Glaser mit PTFE-beschich-
teten Dichtungen oder Septen zu verwenden.
Die Glaser enthalten eine definierte Menge an
Methanol, in der die leichtfliichtigen Stoffe ge-
l6st werden. Nach dem Befiillen sind die Réander
der Glaser ggf. zu sdubern, damit die Dichtheit
des Probengefilles gewdhrleistet ist.

Das Probenmaterial ist entweder nach dem Be-
flllen der Glaser mit einem definierten Volumen
Methanol zu Gberschichten oder in Glaser zu
Uberfiihren, die bereits eine definierte Menge
Methanol enthalten.

Die detaillierte geologische Aufnahme des Bohr-
kerns ist erst nach der Probenahme durchzufiih-
ren.

Hinweis: Selbst bei sorgfaltigster Ausfiihrung
sind nicht quantifizierbare Minderbefunde zu er-
warten. Daher sind die Analysenergebnisse als
mindestens im Boden enthaltene Schadstoffge-
halte zu betrachten. Leichtfliichtige organische
Schadstoffe wie Benzol und einige Homologe,
Naphthalin und leichtfliichtige Halogenkohlen-
wasserstoffe werden ohne Probenvorbehand-
lung aus der ungetrockneten Feldprobe analy-
siert. Dazu werden definierte Mengen des Pro-
benmaterials vor Ort in gasdicht verschlieBbare
GlasgefaRe tibergefiihrt und mit definierten Vo-
lumina Lésungsmittel Gberschichtet, gasdicht
verschlossen und der Analyse zugefiihrt. Der
Trockenmassenanteil (nach DIN EN 15934:
2012-11) ist gesondert in einer separaten Probe
zu bestimmen. Dieser ist bei der Angabe der
Analysenergebnisse zu bertiicksichtigen.

In der Methodensammlung Feststoffuntersu-
chung, herausgegeben vom LAGA Forum Abfall-
untersuchung und dem Fachbeirat Bodenunter-
suchung (FBU) finden sich im Abschnitt I1.7.3
(Organische Analytik Feststoffe) Auflistungen
und Empfehlungen zu Messverfahren (siehe
https://www.umweltbundesamt.de/the-
men/boden-flaeche/kommissionen-bei-
raete/fachbeirat-bodenuntersuchungen-fbu).
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A-2.1.3 Spezifische Anforderungen an die
Auswertung, Darstellung, Interpreta-
tion und Bewertung von
Untersuchungsergebnissen

A-2.1.3.1 Allgemeines zur
Dokumentation

Messergebnisse bilden wesentliche Grundlagen
fur zu treffende Entscheidungen. Sie missen da-
her fiir den jeweiligen Zweck hinreichend aussa-
gefahig und reproduzierbar sein. Mit den
Untersuchungen sind in der Regel

- Beobachtungen auf der KVF/KF,

» Informationen zum Aufschlussverfahren und
zur Probenahme (inkl. Beschreibung der Vor-
gehensweise, Messstellendokumentation,
Pumpverfahren; Beschreibung des Auf-
schlusses usw.),

«  Beschreibungen der gewonnenen Proben
und ggf. Schichtenverzeichnisse oder Profil-
schnitte,

« Informationen iber Probenvorbehandlung
im Geldnde, Probenverpackung, Transport
und Lagerung,

« Art und Durchfiihrung der Probenbehand-
lung im Labor,

« Messverfahren und durchgefiihrte Messun-
gen,

« Hinweise moglicher Einfliisse der eingesetz-
ten Verfahren auf die Messergebnisse,

» Resultierende Ergebnisunsicherheiten der ge-
samten Untersuchung

zu erfassen und zu dokumentieren, die fiir die
Auswertbarkeit und Interpretierbarkeit der La-
borergebnisse unverzichtbar sind.

Das Zustandekommen von Untersuchungser-
gebnissen muss nachvollziehbar sein. Dies erfor-
dert eine lickenlose Dokumentation der
Planung und Durchfiihrung aller Untersuchun-
gen sowie der damit verbundenen Beobachtun-
gen und Messergebnisse. Art und Umfang der
Dokumentation miissen der Aufgabenstellung
angemessen sein und sind in der Regel im Rah-
men einer Auftragsvergabe unmissverstandlich
festzulegen (siehe dazu auch Anhang A-2.1.6).

Zu einer vollstandigen Dokumentation gehort
zundchst eine Auflistung aller Beobachtungs-
und Messdaten in geeigneter Form. Im Zuge der
folgenden Auswertungen sind die Daten zu pri-
fen und zu verdichten, um sie - vor allem bei
groReren Datenmengen - (ibersichtlicher und
handhabbarer zu machen.



A-2.1.3.2 Auswertungen

Ein erster unverzichtbarer Auswertungsschritt ist
die Plausibilitatspriifung und ggf. Klassifizierung
von Beobachtungs- und Messdaten.

Z. B. ist bei Grundwasseranalysenergebnissen zu
unterscheiden, ob sie an Schépfproben, an Di-
rect-Push-Proben, an Proben aus Brunnen mit
fest installierten Pumpen oder an Pumpproben
aus Grundwassermessstellen gemessen wurden,
da die Aussagekraft der verschiedenen Probe-
nahmemethoden unterschiedlich ist.

Bei Bodenproben ist z. B. zu unterscheiden, ob
die Messungen an Einzel- oder an Mischproben
durchgefiihrt wurden, ob bestimmte Korngro-
Renfraktionen oder Materialfraktionen separiert
wurden, ob feuchte oder getrocknete, homoge-
nisierte oder ungemischte Proben genutzt wur-
den.

Durch Auswertungen soll zwar eine Verdichtung
der vorhandenen Informationen erfolgen, es
dirfen dabei aber keine Informationen unter-
driickt oder verschleiert werden. Werden z. B.
nur die gemessenen Maximalwerte aufgezahlt,
dabei aber die Anzahl der insgesamt durchge-
fihrten Messungen sowie die GroRenordnungen
der tibrigen Messwerte nicht erwahnt, kann
leicht ein falscher Gesamteindruck entstehen.

A-2.1.3.3 Darstellungen

Tabellen, Diagramme, Profilschnitte, Schichten-
beschreibungen, Isolinien, Berechnungen usw.
sind wichtige Hilfsmittel zur Dokumentation, In-
terpretation und Informationsvermittlung. Sie
sind entsprechend der jeweiligen Aufgabenstel-
lung und der gestellten Anforderungen einzuset-
zen und zu gestalten (Details dazu sieche Anhang
A-2.1.7)



A-2.1.3.4 Interpretationen

Viele Beobachtungen, Messdaten, Berechnungs-
ergebnisse usw. sind nicht selbsterkldarend und
ohne fachkundige Interpretationen und Erlaute-
rungen kaum als Entscheidungsgrundlagen zu
verwenden. Dabei ist aber stets darauf zu achten,
dass Daten und Fakten von Annahmen, Vermu-
tungen und Interpretationen unterscheidbar
bleiben. Im Folgenden einige beispielhafte Hin-
weise ohne Anspruch auf Vollstandigkeit, die zu
beachten sind:

Aus rdumlich verteilten Beobachtungen oder
Messwerten sollen oft durch Interpolation zu-
sammenhangende Informationen ermittelt wer-
den, um etwa eine Stoffverteilung darzustellen
oder als Grundlage fiir Mengenabschatzungen.
Dabei ist zum einen zu beachten, dass nur
gleichartige Daten in eine Interpolation einbezo-
gen werden diirfen. Z. B. sind Wasseranalysener-
gebnisse aus Schopfproben, aus Pumpproben,
aus Direct-Push-Proben, aus filtrierten oder un-
filtrierten Proben usw. nicht direkt vergleichbar
und damit nicht interpolierbar. Bei Bodenproben
ist zu unterscheiden zwischen Analysen der ge-
samten Probe und Analysen einer bestimmten
KorngroRenfraktion, ebenso zwischen Mischpro-
ben und Einzelproben.

Die verwendeten Interpolationsalgorithmen sind
nachvollziehbar zu dokumentieren.

Werden auf der Grundlage von Interpolationen
Isolinienpléne erstellt (z. B. Isohypsen oder Iso-
konzen), muss auf jeden Fall nachvollziehbar
sein, wo die verwendeten Daten zu verorten
sind. Z. B. ist es missverstandlich, wenn in
Grundwassergleichenpldnen alle vorhandenen
Messstellen eingetragen sind, obwohl nur in ei-
nigen davon Messungen durchgefiihrt wurden
und diese nicht einfach von den {ibrigen unter-
scheidbar sind. Dies ist zu vermeiden.

Computerprogramme stellen eine wichtige Hilfe
fir die raumliche Interpolation und die Darstel-
lung von Isolinienpldnen dar, gerade bei groRe-
ren Datenmengen. Sie kénnen aber in der Regel
nur Zwischenstufen einer Auswertung sein und

sind selten geeignet, die fiir die jeweilige Aufga-
benstellung erforderlichen Informationen und
Entscheidungsgrundlagen direkt zu liefern.
Hierzu ist eine weitere fachkundige Auswertung
und Interpretation erforderlich, in die zusatzli-
che Informationen und plausible Annahmen ein-
flieRen. Der gesamte Prozess der Erarbeitung
solcher Plane ist nachvollziehbar zu dokumen-
tieren, um die zwangslaufig mit jeder Interpreta-
tion verbundenen Unsicherheiten transparent zu
machen. Z. B. macht es einen Unterschied, ob
der Verlauf von Grundwassergleichen vom Bear-
beiter unter Berlicksichtigung etwa der Morpho-
logie des Gelidndes oder vorhandener
Entwdsserungsgraben korrigiert wurde, oder
vom Computerprogramm nach numerischen
Funktionen geglattet wurde, die zur Grundwas-
serstromung keinen Bezug haben.

Ganglinien oder Zeitreihen stellen gewisserma-
Ren zeitliche Interpolationen dar. Daher gelten

hier grundsatzlich die entsprechenden Anforde-
rungen wie fiir raumliche Interpolationen.

Zeitreihen fir summierte Parameter (z. B. BTEX,
LHKW, PAK) sind fir die meisten Aufgabenstel-
lungen unzureichend, da sie Informationen un-
terdrlicken. Oft verdndern sich die Gehalte
einzelner Verbindungen in unterschiedlichem
Ausmalt, da sie unterschiedliche Eigenschaften
haben, und die Verhiltnisse der Gehalte zuei-
nander verschieben sich. Durch deren Beobach-
tung kénnen zusitzliche Informationen zum
Prozessverstandnis gewonnen werden. Bei
LHKW spielt auch das Molekulargewicht der
einzelnen Verbindungen eine Rolle, denn z. B.
das Tetrachlorethen-Molekdl ist mehrfach
schwerer als das des Abbauprodukts Vinylchlo-
rid. So kann bei Betrachtung allein der Summen-
werte der Eindruck entstehen, dass ein
Riickgang der Stoffmenge erfolgt, obwohl es
sich tatsachlich um einen Abbau handelt.

Der Mehraufwand fiir die zusatzliche Darstel-
lung fiir einzelne Verbindungen ist iberschau-
bar, die Messwerte sind ohnehin einzeln
vorhanden, und es gibt einen deutlichen Zuge-
winn an Informationen. Daher ist zu begriinden,



wenn im Einzelfall von der Darstellung von Zeit- A-2.1.3.5 Mal3stibe zur Bewertung von
reihen fiir einzelne Verbindungen abgewichen Schadstoffgehalten
werden soll.

] Bewertung mit Hilfe von Wertelisten
Werden aus darstellungstechnischen Griinden

Messergebnisse, die zu unterschiedlichen Zeit- (1) Die Gehalte von Schadstoffen in Boden, Was-
punkten gewonnen wurden, ohne eine zeitpro- ser oder Bodenluft werden durch Proben-
portionale Achse gegeniibergestellt, ist explizit ahme, Probenvorbehandlung und

darauf hinzuweisen, um Missverstindnisse zu anschliefende Analyse im Labor bestimmt.
vermeiden. Die als Ergebnis entstehenden Messwerte

bzw. Analysenwerte kdnnen nur dann zur Be-
wertung herangezogen werden, wenn eine
anerkannte Skala existiert (Welcher Wert ist
hoch, welcher ist niedrig? Wie viel ist viel?).
Hierzu wurde eine ganze Reihe von sog. Wer-
telisten aufgestellt. Es wird mehr oder weni-
ger deutlich unterschieden zwischen z. B.
Priif-, Manahmen- und Vorsorgewerten,
Geringfligigkeitsschwellenwerten, Referenz-,
Orientierungs-, Hintergrund-, Grenz- und Sa-
nierungszielwerten sowie auch Héchstmen-
gen-, Hochst-, Eingreif-, Schadens- und
weiteren Werten, wobei einige Bezeichnun-
gen als Synonyme, andere auch als hierarchi-
sche Begriffe benutzt werden.

Gesetzlich geregelte Werte

(2) Im § 8 BBodSchG werden Priifwerte, MaRR-
nahmenwerte und Vorsorgewerte definiert.
Sie sind (mit Ausnahme der Prifwerte fiir den
Pfad Boden-Grundwasser) nur mit Bezug zu
einer Nutzung (Kombination von Standortbe-
dingungen und vorhandenen Schutzgii-
tern/nutzungs- und schutzgutbezogen)
sinnvoll abzuleiten und anzuwenden. Sie sind
daher fir die Umweltmedien Wasser, Boden
und Luft sowie verschiedene Nutzungen un-
terschiedlich.

Die BBodSchV listet die bundeseinheitlich
festgelegten Werte auf und bestimmt Regeln,
die bei ihrer Anwendung zu beachten sind.
Hierzu gehdren insbesondere die Beachtung
der jeweils zugehorigen Nutzung sowie der
Probenahme und Analytik. Die oben genann-
ten Werte wurden z. B. fiir ganz bestimmte
Entnahmetiefen, Analysemethoden und Ex-
positionsszenarien abgeleitet. Stimmen die
Bedingungen des Einzelfalls damit nicht



Uberein, ist die direkte Anwendung der Werte
fur einen rein numerischen Vergleich nicht
zuldssig.

Prifwerte

(3) ,,Prifwerte definieren eine Belastungs-

schwelle, deren Erreichen die Notwendigkeit
einer einzelfallbezogenen Priifung indiziert.
Ob eine Gefahrdung von Schutzgiitern vor-
liegt, hdngt dann im Einzelfall von der Bo-
denart, der Nutzung des Grundsticks, der
bodenabhingigen Mobilitat der Schadstoffe
und anderen Umstdnden des Einzelfalls ab.
Das Uberschreiten der festgelegten Boden-
werte signalisiert somit eine moglicherweise
bestehende Gefahr, die Aussagekraft des je-
weils tberschrittenen Priifwertes wird aber
durch das Erfordernis der Einzelfallpriifung
relativiert” (Auszug aus der Begriindung zu
§ 8 BBodSchG, Bundestagsdrucksache
13/6701 vom 14.01.1997).

Das bedeutet fiir die praktische Anwendung,
dass allein das Uberschreiten eines Priifwer-
tes ohne spezielle Begriindung mit Bezug auf
die Bedingungen des Einzelfalles keine Ver-
anlassung fiir Sanierungsmalinahmen dar-
stellt.

MaRnahmenwerte

(4) Im Gegensatz zum Prifwert wird durch das

Uberschreiten eines MaRnahmenwertes das
Vorliegen einer Gefahr angezeigt und nicht
nur das Erfordernis einer Einzelfallprifung.
Aber auch hier bleibt nach der Formulierung
der Definition (,in der Regel“) im Einzelfall
ein Ermessensspielraum. Die MaRnahmen-
werte nach BBodSchG kénnen danach eben-
falls als Orientierungswerte interpretiert
werden. Sie sind keine Grenzwerte, deren
Uberschreitung direkt rechtsverbindlich Akti-
onen folgen missten.

Vorsorgewerte

(5) Vorsorgewerte gem. BBodSchG beriicksichti-

gen den vorbeugenden Schutz der Boden-
funktionen bei empfindlichen Nutzungen. Sie
sollen den Boden vor Auswirkungen aktuell
stattfindender und zukiinftiger Nutzungen
schitzen, um seine Funktionen dauerhaft
aufrecht zu erhalten. Sie sind im Gegensatz
zu den vorstehend genannten Werten nicht
als Malistab zur Gefahrenbewertung geeig-
net.

Geringfiigigkeitsschwellenwerte (Grundwasser)

(6) Aus rechtlichen Griinden kann das BBodSchG

keine Bewertungsmalistabe fiir Gewdasser
festlegen (das Grundwasser ist im Wasser-
haushaltsgesetz als ,,Gewasser” definiert). Die
Priifwerte der BBodSchV fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser gelten daherfiir das
Sickerwasser im Ubergangsbereich von der
ungesattigten zur wassergesattigten Boden-
zone.

Der Standige Ausschuss ,,Grundwasser und
Wasserversorgung“ der Bund/Lander-Ar-
beitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat Kon-
zentrationswerte fiir die sog.
»Geringflgigkeitsschwelle“ wirkungsorien-
tiert, d. h. human- und 6kotoxikologisch be-
griindet, abgeleitet (,Ableitung von
Geringfugigkeitsschwellenwerten fiir das
Grundwasser®, aktualisierte und iberarbei-
tete Fassung 2016, veroffentlicht unter
https://www.lawa.de/). Sie bildet die Grenze
zwischen einer geringfiigigen Veranderung
der chemischen Beschaffenheit des Grund-
wassers und einer nachteiligen Veranderung
der Wasserbeschaffenheit des Grundwassers.
Diese Empfehlung beendet damit die friiher
zum Teil vertretene Auffassung, jeglicher
Stoffeintrag in das Grundwasser sei bereits
eine Schadigung.



https://www.lawa.de/

Der GFS (2016) gibt an, wann eine Verande-
rung der Grundwasserbeschaffenheit im Ver-
gleich zur natirlichen Beschaffenheit
nachteilig ist. Wann aus einer nachteiligen
eine schadliche Grundveranderung (Grund-
wasserschaden) wird, kann nicht allein anhand
des GFS bewertet werden. Hierzu ist eine
sorgfiltige Uberpriifung notwendig. Anwen-
dungsgrundsatze fiir die Beurteilung eines
Grundwasserschadens sind in der LAWA-Ver-
offentlichung beschrieben.

Im Gegensatz zu den seit 2004 geltenden
GFS, bei denen bei Uberschreitung ein Grund-
wasserschaden vorlag, ist also mit den GFS
(2016) ein hoherer Vollzugsaufwand bzw. gut-
achterliche Tétigkeit erforderlich. Es sind aber
auch nicht bei jeder Uberschreitung direkt
MaRnahmen notwendig, sondern es bleibt ein
Ermessensspielraum bei der Gesamteinschat-
zung.

Werte fiir Bodenluft

(7) In der Bodenluft gemessene Konzentrationen
an leichtflichtigen Verbindungen sind u. a.
stark vom Probenahmeverfahren, von meteo-
rologischen Bedingungen und den Gegeben-
heiten des untersuchten Bodens abhdngig
und kénnen betrachtlichen Schwankungen
unterliegen. Sie stellen nur relative Mess-
werte dar, die nicht vergleichbar sind (s. VDI-
Richtlinie 3865, Blatt 2). Die Ergebnisse von
Bodenluftuntersuchungen sind daher nicht
fuir die Gefdhrdungsabschatzung geeignet.

Hintergrund- und Referenzwerte

(8) Hintergrund- oder Referenzwerte sind

Werte, mit deren Hilfe man sich orientieren
kann (Uberbegriff Orientierungswerte), ob
und wie weit die gemessenen Werte vom
»Normalzustand“ abweichen. Eine Uber-
schreitung solcher Werte zeigt an, dass er-
hoéhte Konzentrationen vorliegen. Sie zeigt
nicht direkt an, ob eine Gefahr besteht. Eine
Gefahr ist lediglich dann anzunehmen, wenn
als Konvention oder toxikologisch begriindet
eine Uberschreitung des Wertes als Anzei-
chen fir eine Gefahr definiert wurde. Damit
ware der Referenzwert aber kein Referenz-
wert im eigentlichen Sinne mehr, sondern
gleichzeitig ein MaRnahmenwert.

Grundsatzlich ist zu unterscheiden zwischen
geogenen Hintergrundwerten, die natdirliche
Ursachen haben, und anthropogenen Wer-
ten, die durch menschliche Aktivitdten regio-
nal entstanden. Der Ver&ffentlichung der
LABO uber ,Hintergrundwerte fiir anorgani-
sche und organische Stoffe in B6den“ (4.
Uiberarbeitete und ergénzte Auflage, 2017,
veroffentlicht unter https://www.labo-
deutschland.de/) sind Festlegungen speziell
zu Bodenwerten zu entnehmen. Eine metho-
dische Anleitung enthilt die DIN EN ISO
19258:2019-06 (Bodenbeschaffenheit - Leit-
faden zur Bestimmung von Hintergrundwer-
ten). Konkrete Wertelisten gibt es fur die
meisten Bundesldnder tiber die jeweils zu-
stdndigen Landesamter, aber auch fir ein-
zelne grofRere Kommunen.
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Orientierungswerte

(9) Orientierungswerte sind unverbindliche

Werte zur Einschdtzung des AusmaRes der
Belastung von KVF/KF oder der von diesen
Flachen ausgehenden Belastungen und kén-
nen daher lediglich als Vergleichsgréfien eine
Hilfe bei der Beurteilung des Verunreini-
gungsgrades bieten. Sie sind entweder Regel-
werken fiir andere Anwendungsbereiche
entnommen (z. B. Trinkwasserverordnung) o-
der ggf. auch eigens fiir die Altlastenbearbei-
tung abgeleitet. Im Einzelfall bedarf es stets
einer Priifung des Aussagegehaltes der Ori-
entierungswerte im Hinblick auf Schutzziel,
Art der Gefahrdung, Schutzwiirdigkeit der
Nutzung oder Funktion des Umweltmedi-
ums, bevor solche Werte ggf. zur Beurteilung
herangezogen werden kénnen. Andere ge-
brauchliche ,Wert“-Begriffe sind: Schwellen-
wert, Auslosewert, Vergleichswert. Ihre
jeweilige Bedeutung ist zu hinterfragen.

Grenzwerte

(10) Bei gesetzlich festgelegten Grenzwerten

besteht in der Regel kein Ermessensspiel-
raum. Die im BBodSchG definierten Mal3-
nahmenwerte stellen keine Grenzwerte dar,
da sie mit der Formulierung ,in der Regel“
noch Ausnahmen (also Ermessensspiel-
raume) zulassen. Bundesweit festgeschrie-
bene Grenzwerte sind z. B. die der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV). Sie gel-
ten jedoch fir Trinkwasser, also Wasser,
das von einer Wassergewinnungsanlage an
einen Verbraucher abgegeben wird. Sollen
diese Werte zur Beurteilung von Grundwas-
ser herangezogen werden, so kdnnen sie
hier allenfalls die Funktion von Orientie-
rungswerten haben

Sanierungszielwerte

(11)

Sanierungszielwerte sind in der Regel be-
hordlich festgelegte Konzentrationswerte
bzw. Gehalte oder Frachten fiir einen
Schadstoff in Boden oder Gewasser, bis zu
deren Unterschreitung eine Sanierungmal3-
nahme durchgefiihrt werden muss. Sie stel-
len unter Beriicksichtigung der Expositions-
und Nutzungssituation und der geogenen
Hintergrundwerte eine zuldssige Restbelas-
tung sowie eine messbare oder aus Mess-
werten berechenbare Mindestanforderung
an Sanierungsmafnahmen dar. Die Priif-
werte der BBodSchV werden haufig als Sa-
nierungszielwerte herangezogen. Da sie
unter Annahme aller denkbaren ungiinsti-
gen Bedingungen abgeleitet wurden, ist
stets im Einzelfall zu priifen, ob auch ho-
here Sanierungszielwerte ausreichend sind.

andere Begriffe

Weiterhin sind noch einige andere ,,Wert“-
Begriffe gebrauchlich, deren Bedeutung
aber jeweils hinterfragt werden sollte bzw.
sich aus dem Zusammenhang ergeben
kann. Beispiele sind: Schwellenwert, Auslé-
sewert, Vergleichswert.



A-2.1.3.6 Mdoglichkeiten und Grenzen

von Messwerten

Quantifizierung durch Stichproben

(1)

Bei der Bewertung von KVF/KF geht es u. a.
darum, mogliche Gefahren zu erkennen und
zu quantifizieren, die durch chemische (ge-
legentlich auch physikalische oder biologi-
sche) Eigenschaften des Bodens, eines
Gewassers oder sonstiger Medien auf einer
Liegenschaft verursacht werden kénnen. Da
nicht das gesamte Medium untersucht wer-
den kann, missen nach einer geplanten
Systematik kleine Teilmengen (Stichpro-
ben) davon zur Untersuchung ausgewahlt
werden. Die Ergebnisse einer Messung im
Labor sollen dann die Eigenschaften einer
Boden-, Wasser- oder Luftprobe charakte-
risieren, die aus einer meist millionenfach
groReren Einheit stellvertretend entnom-
men wurde. Im statistischen Sinne kénnen
Kontaminationen nicht gemessen, sondern
nur geschatzt werden.

Reprasentativitit

(2)

Von der Probe, die im Labor untersucht
wird, geht keine Gefahr fir die Nutzung
oder Umgebung einer Liegenschaft mehr
aus, moglicherweise aber von der Umge-
bung der Probenahmestelle, wenn dort
ebensolche oder ungiinstigere Eigenschaf-
ten des untersuchten Mediums bestehen.
Der Représentativitat einer Probe, also dem
Grad, zu dem ihre Eigenschaften die der
Gesamtheit wiedergeben, kommt also eine
zentrale Bedeutung zu.

Inhomogenitit beeinflusst Aussagesicherheit

(3)

Die Reprasentativitat einer Teilmenge fiir
ihre Gesamtheit hdngt entscheidend von
deren Homogenitat bzw. Inhomogenitat ab.
Je unregelmaliger sich ein zu untersuchen-
des Medium zusammensetzt bzw. seine Ei-
genschaften verteilt sind, desto unsicherer
wird die Aussage, die aus den Eigenschaften
der Stichprobe abgeleitet werden kann.
Durch eine Erhéhung der Anzahl der Stich-

proben lasst sich die Aussagesicherheit stei-
gern. Dieser Moglichkeit sind aber aus
Griinden des damit verbundenen Aufwan-
des Grenzen gesetzt. In der Praxis wird man
sich daher bei der Bewertung von KVF/KF
und schadlichen Bodenveranderungen im-
mer mit erheblichen Unsicherheiten abfin-
den missen.

Unsicherheiten miissen kontrolliert werden

(4)

Diese Unsicherheiten diirfen jedoch nicht
unkontrolliert sein, wenn verantwortliche
Entscheidungen getroffen werden miissen.
Zwar lasst sich nicht pauschal eine be-
stimmte Anzahl von Analysen angeben, die
eine hinreichende Aussagesicherheit liefert.
Viel zu unterschiedlich kénnen die Gege-
benheiten des Einzelfalles sein und auch die
Fragestellung kann Anforderungen an die
Aussagesicherheit beinhalten. Es gibt je-
doch einige Grundsatze dazu, wie z. B.
skeine Entscheidung auf Grundlage einer
einzelnen Analyse®. Sorgfaltige Beobach-
tungen und deren Dokumentation bei der
Probenahme kénnen wichtige Hinweise zur
Homogenitdt des beprobten Mediums lie-
fern. Die Anwesenheit des Gutachters bei
der Probenahme ist dafiir eine wichtige Vo-
raussetzung.

Reprisentativitdt von Bodenluft- und
Grundwasserproben

(5)

Bodenluft und Grundwasser bewegen sich
im Boden. Dadurch sind die darin auftre-
tenden Stoffkonzentrationen raumlich
gleichmaRiger verteilt als in der Boden-
matrix. Sie unterliegen aber an einer be-
stimmten Probenahmestelle stérker
zeitlichen Veranderungen. Ohne diese
Schwankungen zumindest groRenord-
nungsmafig zu kennen, sind einmalige
Messungen kaum bewertbar und daher
durch wiederholte Messungen zu verifizie-
ren. Diese Zeitreihen sollten mindestens
funf vergleichbare Einzelwerte umfassen.
Die Abstande zwischen den einzelnen Mes-
sungen miissen zunachst kiirzer sein als die



Schwankungen, die beobachtet werden sol-
len. Ist deren Periode erst einmal bekannt,
sind groRere Beobachtungsintervalle plan-
bar.

Abpumpen vor der Probenahme

(6)

Jede Messstelle stort die chemischen Ei-
genschaften von Bodenluft und Grundwas-
ser am Ort der Entnahme mehr oder
weniger. Um diesen Einfluss gering zu hal-
ten, wird meist vor der Probenahme ein de-
finiertes Volumen abgesaugt bzw.
abgepumpt. Je nach Durchlassigkeit des
Bodens ergibt sich dabei ein mehr oder we-
niger groRer Einzugsbereich fiir die Probe.
Ob die Eigenschaften des Mediums in die-
sem Einzugsbereich bereits variieren, lasst
sich oft durch geeignete Messungen vor Ort
beurteilen, z. B. durch fortlaufende Mes-
sung der elektrischen Leitfahigkeit oder an-
derer Parameter beim Abpumpen einer
Grundwassermessstelle.

Hypothese zur Stoffverteilung

(7)

Stoffgehalte der festen Bestandteile des
Bodens kénnen auf kurze Distanz erheblich
schwanken. Um die Reichweite der Aussage
einer Probe einschdtzen zu kénnen, ist da-
her auch eine konkrete Vorstellung der Ent-
stehung einer Kontamination (durch
Versickern einer Flissigkeit, durch Vergra-
ben fester Stoffe, durch luftgetragene Im-
mission usw.) als Bestandteil des
konzeptionellen Standortmodells von gro-
Rer Bedeutung.

Stoffgehaltsverteilung im Boden

(8)

Die tatsachliche Verteilung der Schadstoff-
gehalte in den Umweltmedien unterliegt
charakteristischen Mustern, die nur von
Sachkundigen zu beurteilen sind. Die ge-
messenen Gehalte stellen nur einen kleinen
Ausschnitt aus dem tatséchlich auf der Lie-
genschaft vorhandenen Wertespektrum
dar. Es ist dabei unwahrscheinlich, dass der
hochste gemessene Wert tatsdchlich dem
hochsten vorkommenden Wert entspricht.

Dies wird in der Praxis gern ibersehen. An-
dererseits wird auch selten beachtet, dass
sehr hohe Werte nur vereinzelt auftreten.
Haufige Aussagen wie ,.es wurden Werte
bis zu xxx mg/kg gemessen* sind zwar nicht
inhaltlich falsch, suggerieren aber in der Re-
gel eine weit hohere als tatsachlich vorhan-
dene Gefahr. Insbesondere bei
inhomogenen Bdden ist es zutreffender, im
Sinne der LAGA-Richtlinie PN98 statt von
Lreprasentativen Proben” besser von ,,Bo-
denchemismus charakterisierenden Pro-
ben“ zu sprechen.

Wichtig fir die Entscheidungsfindung ist
eine Information (iber die Spannweite der
vorkommenden Gehalte sowie Uber die
vorhandenen und mobilisierbaren Schad-
stoffmengen. Das nur vereinzelte Auftreten
hoher Gehalte ist anders zu bewerten als z.
B. viele erhdhte Werte, selbst wenn diese
bestimmte Extremwerte nicht erreichen.
Der arithmetische Mittelwert einer Mess-
reihe kann z. B. einen {iberhéhten Gehalt
vortauschen, wenn bei geringer Anzahl von
Messungen zufillig sehr hohe Messwerte
aus dem Verteilungsspektrum erfasst wur-
den. Sehr hilfreich sind in diesem Zusam-
menhang Darstellungen der gemessenen
Werte in Histogrammen oder anderen Dar-
stellungen der Haufigkeitsverteilung.

BezugsgroRen der Analysenergebnisse

9)

Bei Analysen des festen Bodens ist immer
zu beachten, ob sich das Ergebnis auf den
feldfrischen Boden oder die Trockensub-
stanz, auf das Bodenvolumen oder die Bo-
denmasse, auf den Gesamtboden oder auf
die Feinfraktion bezieht. Allein durch unter-
schiedliche BezugsgroRen kdnnen erhebli-
che Konzentrationsunterschiede zustande
kommen.



Bewertung durch numerischen Vergleich

(10) Bei der Bewertung durch numerischen

Wertevergleich sind u. a. folgende Aspekte
zu beachten:

Messunsicherheit

Eine chemische Analyse ist wie jede Messung
mit verfahrensbedingten Messunsicherheiten
verbunden, d. h., Wiederholungsmessungen
einer MessgroRe (eines Parameters) fiihren
zu mehr oder weniger abweichenden Werten.
Die Streubreite der Messwerte an einem
Messobjekt (einer Probe) kann je nach Mess-
verfahren und Konzentrationsbereich kleiner
als ein Prozent des Messwertes, aber auch ein
Vielfaches des Messwertes sein, ohne dass
die Messung als falsch zu bezeichnen wire.
Dies gilt sinngemal auch fiir Doppelbestim-
mungen.

Daher ist es zur Beurteilung von Analysen-
werten wichtig, mit dem Wert auch eine An-
gabe Uber die Messunsicherheit zu erhalten.
Das Ermitteln einer Messunsicherheit wird
von der BBodSchV und der DIN EN ISO/IEC
17025 gefordert. Weitere Konsequenz daraus
ist, dass diese Unscharfen der Analysenwerte
auch bei der Anwendung von Priifwerten,
Malnahmenwerten, Sanierungszielwerten
usw. berticksichtigt werden missen.

Vergleichbarkeit von Werten nur bei ver-
gleichbaren Priifverfahren

Analysenergebnisse sind vom Probenahme-
verfahren, von der Probenvorbehandlung,
vom chemischen Aufschlussverfahren und
von der Analysemethode abhangig. Der Ver-
gleich mit Wertelisten ist daher nur zulassig,
wenn gesichert ist, dass fiir die Werte der
Liste diese Randbedingungen die gleichen
bzw. zumindest vergleichbare sind. Dies wird
in der Praxis oft Gibersehen. Das BBodSchG
fordert daher in § 8 (3), dass mit der Festle-
gung von Priif-, MaRnahmen- und Vorsorge-
werten auch Bestimmungsverfahren und
»~Anforderungen an eine reprasentative Pro-
benahme, Probenbehandlung und Qualitats-
sicherung” festgelegt werden. Dies wurde in

der BBodSchV in Abschnitt 4 umgesetzt. Fir
das Ziel einer reprasentativen Probenahme
sind zu berticksichtigen (§19 BBodSchV):

-die Qualifikationen der an der Probenahme
Beteiligten,

- das Ziel der Untersuchung,
- die ortlichen Umstande,

- die Eigenarten des zu untersuchenden Ma-
terials,

- die zu untersuchenden Parameter sowie

- den erforderlichen Umfang an Genauigkeit
und Zuverlassigkeit der Ergebnisse.

Daraus wird ersichtlich, dass es kein einheit-
lich vorgeschriebenes Vorgehen bei der Pro-
benahme geben kann, weil diese sich nach
den Gegebenheiten des Einzelfalls richten
muss. Damit sind Prif- und MaRnahmen-
werte fiir eine Gefahrenbeurteilung durch
numerischen Wertevergleich nur einge-
schrankt anwendbar. Vorsorgewerte sind oh-
nehin nicht fiir die Gefahrenbeurteilung
geeignet.

Vergleichbarkeit von Analysemethoden

Im Bereich der Umweltanalytik, insbesondere
fir das Medium Boden, werden stindig neue
Analyseverfahren entwickelt bzw. beste-
hende Verfahren verbessert, um sichere und
vergleichbare Ergebnisse zu erzielen. Wird je-
doch ein neues normiertes Verfahren (z. B. als
DIN, DEV, ISO) offiziell eingefiihrt, mit dem
z. B.im Vergleich zum bisherigen Verfahren
nicht nur (leicht freisetzbare) Teilmengen ei-
nes Stoffes, sondern der gesamte Stoffgehalt
erfasst werden kann, muss dies eine kritische
Uberpriifung und ggf. Anderung der MaR-
stabe zur Folge haben. Unterbleibt dieser Ab-
gleich, kann es vorkommen, dass die
Entscheidung Giber eventuell notwendige
MaRnahmen ausschlieRlich vom verwende-
ten Analyseverfahren abhangig ist.



Reprasentativitat

Ergebnisse von Laboranalysen charakterisie-
ren die jeweils untersuchte (homogenisierte)
Laborprobe, die nur einen Teil der im Ge-
linde gewonnenen Probe umfasst. Fiir die
Ergebnisdarstellung wird in der Regel der an
der Laborprobe bestimmte Wert dann auf die
Umgebung der Probenahmestelle im Ge-
ldnde (ibertragen.

Es wird angenommen, dass diese Umgebung
die gleichen Werte aufweist. Dies ist in der
Praxis sicher nur mit Einschrankungen gege-
ben, insbesondere wenn Kontaminationen
abgegrenzt werden sollen, also kontaminier-
ter Boden dicht neben nicht kontaminiertem
liegt. In jedem Fall ist eine gutachterliche
Aussage zur Reichweite der Aussagen aus der
Untersuchung von Proben erforderlich.

Absicherung der Analysenergebnisse bei kri-
tischen Entscheidungen

Die Bedeutung eines einzelnen Messwertes
hdngt ganz entscheidend von der Homogeni-
tat des beprobten Materials (Aufschittung,
Abfall, nattirlicher Boden, Wasser, Luft) und
der Reprasentativitat der entnommenen
Probe ab. Dies ist bei der Bewertung zu be-
riicksichtigen. Daher werden als Grundlage
fuir die besonders kritischen Entscheidungen
Doppelbestimmungen bzw. Doppelbepro-
bungen gefordert (s. Anhang A-2.1.1).

Die Konzentration ist nicht das einzige Be-
wertungskriterium

Die Konzentration eines Schadstoffes erlaubt
keine Riickschliisse auf:

- die vorhandene Stoffmenge,
- die Mobilitat,

- die Freisetzungsrate,

- die Dauer der Freisetzung,

- die Ausbreitungsmaoglichkeiten am
Standort

und damit keine Aussage (iber die Expositi-
onsintensitdt und Expositionsdauer der
Schutzgiter. Die Schadstoffkonzentration als
einziges Bewertungskriterium ist daher zur
abschlieBRenden Gefdahrdungsabschatzung
nicht ausreichend.

Beprobungstiefe abhdngig von der Nutzung

GemaR § 8 BBodSchG sind Priif- und Mal3-
nahmenwerte ,unter Berlicksichtigung der
Bodennutzung“ anzuwenden. Anlage 3, Ta-
belle 3 der BBodSchV legt nutzungsorien-
tierte Beprobungstiefen fest, fiir die die Priif-
, MaRnahmen- und Vorsorgewerte gelten.
Sollen diese Werte zur Bewertung herange-
zogen werden, sind daher die Vorgaben zur
Beprobungstiefe zwingend zu beachten, da
sie Bestandteil der ihrer Ableitung zugrunde
liegenden Expositionsszenarien sind.

In der Praxis werden diese Einschrankungen
oft ignoriert und unabhangig von der Entnah-
metiefe die Messergebnisse anhand von Bo-
denpriifwerten beurteilt. Dieses Vorgehen
kann zu Fehlentscheidungen fiihren.

Wenn nicht auszuschlielRen ist, dass die zu
Beginn der Untersuchung vorhandene Geldn-
deoberfléche bei der spateren Nutzung ver-
andert wird, ist dies bei der Festlegung der
Beprobungstiefe zu beriicksichtigen. Wird

z. B. ein Teil des Bodens abgeschoben oder
aus einer Baugrube ausgehoben, so ist im All-
gemeinen eine Untersuchung allenfalls in ab-
fallrechtlicher Hinsicht oder zur
Entscheidung Giber ArbeitsschutzmaRnahmen
sinnvoll, nicht aber eine Untersuchung zur
Gefahrdungsabschitzung fiir die zukiinftige
Nutzung. Wird z. B. eine Flache vor ihrer Fol-
genutzung durch eine Anfiillung abgedeckt,
so ist es wenig sinnvoll, sie vorher im Hin-
blick auf eine Gefahrdung durch Staubverwe-
hung zu untersuchen.

Wenn zum Zeitpunkt der Untersuchungen
die zuklnftige Nutzung noch nicht bekannt
ist, kdnnen entsprechend keine nutzungsbe-
zogenen Priifwerte verwendet werden. Allge-
meinglltige Priifwerte widersprechen jedoch
der Definition des BBodSchG. Ob die vielfach



gelibte Praxis, in solchen Fillen die sensi-
belste denkbare Nutzung anzunehmen, ange-
messen ist, ist im Einzelfall vor der
Festlegung eines Untersuchungsprogramms
zu priifen und zu begriinden. Ggf. sind andere
Nutzungsannahmen zu vereinbaren oder der
Fortbestand der bestehenden Nutzung/
Nutzungskategorie anzunehmen.

In der Praxis wird die im Boden ermittelte
Werteverteilung mit einer einzelnen Zahl
(Orientierungswert) verglichen. Im Einzelfall
ist zu entscheiden, ob der Gehalt eines
Schadstoffs im Boden (iber das arithmetische
oder geometrische Mittel, den Median, das
90- oder 95-Perzentil oder andere Reprasen-
tanz-Ableitungen fiir den Vergleich mit den
Priif- oder MaRnahmenwerten heranzuzie-
hen ist.

Eine geeignete Form wire z. B.: ,Unter Be-
riicksichtigung der Gegebenheiten des Ein-
zelfalls (diese sind explizit zu benennen) sind
Schadstoffgehalte oberhalb eines Wertes von
xxx nicht tolerierbar, daher muss ...“. Dabei ist
dieser Wert nicht irgendein Listenwert, son-
dern ein fiir den Einzelfall festgelegter
Schwellenwert, fiir den zusatzlich definiert
werden muss, wann er von einem Messwert
als Gberschritten gilt und wie viele extreme
Einzelwerte ihn ggf. iberschreiten diirfen.

Die Festlegung dieses Schwellenwertes muss
dabei nach den Vorgaben des §15 (4)
BBodSchV bzw. nach der ,,Bekanntmachung
Uber Methoden und Malistabe fiir die Ablei-
tung der Priif- und Malnahmenwerte nach
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV)“ (Bundesanzeiger Nr.

. . . 161a vom 28.08.1999) erfolgen.
Bewertung nicht allein durch numerischen

Wert Ausgehend von dem Szenario, fiir das der be-

. . . treffende Priif- bzw. MaRnahmenwert fest-
(11) Fazit: Bewertungen allein auf der Basis nu-

merischer Vergleiche (gemessener Wert
groRer oder kleiner WertemaRstab) sind
nicht sachgerecht. Zwar kommt den ge-
messenen Schadstoffgehalten eine groRe
Bedeutung zu (schlieRlich sind sie die Aus-
l6ser der schadlichen Auswirkungen), die
Formulierung des §19 (1) BBodSchV, dass
die Ergebnisse der orientierenden Untersu-
chung/Detailuntersuchung ,,unter Beach-
tung der Umstande des Einzelfalls
insbesondere anhand der Priif- und Mal3-
nahmenwerte“ zu bewerten sind, stellt aber
ausdriicklich klar, dass nicht die Werte al-
lein das Mal? sind. So kénnen unter beson-
ders unglinstigen Bedingungen
(Betrachtung des Einzelfalls!) bereits bei ge-
ringfiigiger Uberschreitung eines Priifwer-
tes MaRnahmen erforderlich werden (§15
(3) BBodSchV)

Moéglichkeiten sachgerechter Bewertung

Die Bewertung: ,Weil der (an anderer Stelle
pauschal festgelegte) Wert tiberschritten
wurde, muss ...“ ist also nicht akzeptabel.

gelegt wurde, werden die Abweichungen der
Gegebenheiten des Einzelfalls davon heraus-
gearbeitet und die Gefahrenschwelle dadurch
angepasst. Der Schwellenwert des Einzelfalls
liegt dann mehr oder weniger deutlich tiber
dem Priif- oder MaRnahmenwert.

Sicherheit beim Unterschreiten gesetzlich defi-
nierter Werte

(12) Auf der anderen Seite ist aufgrund der Ab-

leitung der Priif- und MaRnahmenwerte als
allgemeine Gefahrenschwellen deren Un-
terschreitung eine ausreichende Sicherheit.
Ist nach den Ergebnissen einer Untersu-
chung ein Priifwert sicher unterschritten, so
ist fir alle Einzelfdlle beziiglich des betref-
fenden Parameters und Wirkungspfades
keine schadliche Bodenverdnderung anzu-
nehmen. Weitere MalRnahmen sind nicht
erforderlich.



A-2.1.4 Hinweise zu Leistungsbeschreibungen
und Leistungskatalogen

Leistungsbeschreibung (LB)

Um sicherzustellen, dass die Untersuchungs-
strategie moglichst effektiv und wirtschaftlich
umgesetzt werden kann, bedarf es einer umfas-
senden und moéglichst eindeutigen Leistungsbe-
schreibung (LB).

Eine solche LB kann nicht generell aufgestellt
werden, sondern ist fiir jeden Einzelfall ange-
passt zu formulieren. Gegebenenfalls sind da-
bei externe Fachleute einzuschalten.

Wesentliche Inhalte der LB sind:

> Standortbedingungen, ehemalige/
geplante Nutzung,

- Zusammenfassung bisher durchgefiihrter
Untersuchungen,

- Ziel der durchzufiihrenden Untersuchun-
gen (Fragestellung),

- Untersuchungsstrategie, zu erkundende
Medien,

- Anforderungen an die Qualitit der Unter-
suchungsergebnisse, Aussagesicherheiten,

- Artund Umfang von Kontrolluntersu-
chungen zur Qualitétssicherung,

> Beurteilungsmafistibe (sofern Bewertun-
gen gefordert sind),

- chronologischer Ablauf der
Untersuchungen,

- Regelungen bzgl. des Informationsflusses
(Zwischen-, Sachstandsberichte),

- Zustindigkeiten.

Leistungskatalog (LK)

Als Grundlage zur Vergleichbarkeit von Ange-
boten technischer Ingenieur- und Laborarbei-
ten fiir Untersuchungen der Phasen Ila, IIb
und IIla sowie fiir Sofortmafinahmen dient
der aus der LB abgeleitete Leistungskatalog
(LK). Er umfasst Positionen zu geologisch-hyd-
rogeologischen, hydrologischen und che-
misch-physikalischen Untersuchungen sowie
deren Auswertung, Darstellung und Erfassung.

Auch der LK ist fiir jeden Einzelfall aufzustel-
len. Anhang A-2.2 enthilt beispielhafte Positi-
onen fir einen LK fir technische
Ingenieurleistungen der Phase II. Diese Bei-
spiele sind weder vollstindig noch sind sie im-
mer zur direkten Anwendung geeignet. Sie
stellen eine Hilfe bei der Formulierung eines
eigenen LK dar.

Lassen sich Teile der Leistungen nicht hinrei-
chend genau beschreiben, z.B. weil vor Beginn
der orientierenden Untersuchung der Unter-
grund so unzureichend bekannt ist, kann ggf.
noch keine optimale Methode zur Proben-
ahme vorgegeben werden. Die Aufgabenstel-
lung und die erwarteten Aussagen der
Untersuchungen miissen dann so prizise wie
moglich formuliert werden. Ggf. sind Alterna-
tiven vorzugeben. Die endgiiltige Methoden-
auswahl bleibt dann einer spiteren
Abstimmung vorbehalten.



Nebenangebote sind zugelassen, jedoch ge-
trennt einzureichen.

Bauleistungen sind geméaf! VOB unter Ver-
wendung der Standardleistungsbiicher auszu-
schreiben.

Anhang A-2.3 enthilt beispielhafte Positionen
flr einen LK fir Laborleistungen. Bei der Be-
auftragung von Laborleistungen ist genau zu
beachten, dass die fiir die jeweilige Aufgaben-
stellung erforderlichen und angemessenen
Analysemethoden zum Einsatz kommen. Dies
muss in jedem Einzelfall hinterfragt werden.
Auch Kontrollanalysen zur Qualititssicherung
und Doppelbestimmungen miissen im LK be-
riicksichtigt werden.



A-2.1.5 Hinweise zur Angebotserstellung

Bei der Angebotserstellung sind folgende Punkte
zu beriicksichtigen:

- Die Einschaltung von Nachunternehmern
bedarf der schriftlichen Zustimmung des
Auftraggebers. Die vollstindige Adresse

- Die Ergebnisse bereits durchgefiihrter Un- mit zustindigen Ansprechpartnern sowie

tersuchungen und vorliegender Gutachten
sind mitbestimmend fiir den Untersu-
chungs- und Auswertungsumfang.

Die Erfassung von Daten zu allen KVF/KF
der jeweiligen Phase im Programm INSA
(EFA-Modus) inkl. der Koordinaten als
Umring wird verlangt.

der beabsichtigte zu vergebende
Leistungsumfang sind zu nennen. Der
Nachunternehmer muss die oben
genannten Bedingungen erfiillen
(Kompetenzbestitigung fur die
Anforderungen).

- Vor der Vermessung von Grundwasser-

Die Erfassung von Daten zu allen Untersu- messstellen nach den Baufachlichen
chungspunkten (Stammdaten, Koordina- Richtlinien Vermessung (BFR Verm) ist die
ten, Schichtenverzeichnisse, Ausbaudaten zustdndige Leitstelle Vermessung zu kon-
von Grundwassermessstellen) im INSA taktieren.
(EFA-Modus) wird verlangt. - Diein Anhang A-2.1.6 ausgefiihrten
Die Erfassung von Probenahme, Analysen- Anforderungen an Dokumentation und
ergebnissen und sonstigen Analytikdaten Berichterstellung sind Vertragsbestandteil.
im INSA (EFA-Modus) wird verlangt. Die dort festgelegte grundsétzliche Gliede-
Ingenieurleistungen (Probenahme) und rung ist 1.n de.r Regel verbindlich, .Anpas-

a0 sungen sind im Einzelfall zu vereinbaren.
Analytik diirfen nur von Unternehmen
durchgefiihrt werden, die eine giiltige ex- > Nebenkosten werden nicht separat vergii-

terne Kompetenzbestitigung auf der
Grundlage von §19 BBodSchV bzw. der
~Spezifischen Anforderungen an die Pla-
nung und Durchfithrung von Untersu-
chungen“ (s. Anhang A-2.1.2) der BFR
BoGwsS vorweisen kdonnen. Die Kompe-
tenzbestitigung dokumentiert gute
Voraussetzungen fiir eine vertrags- und
ordnungsgemaifle Leistungserfiillung, ent-
bindet den Auftraggeber jedoch nicht von
einer Uberwachung und Priifung.

tet.

Ggf. gewihrte Rabatte sind in die Einheitspreise
einzurechnen.

Grofie Abweichungen der Angebotssummen
untereinander konnen Hinweise auf missver-
stindliche Formulierungen in der Leistungsbe-
schreibung, eine unvollstindige Leistungsbe-
schreibung oder einen unterschiedlichen
Vorinformationsstand der Anbieter sein. In
diesem Fall ist eine Uberpriifung erforderlich.



Bestandteile des Vertrages sind mindestens:
> Allgemeine Vertragsbedingungen (AVB),

- Aufgabenstellung und Leistungsbeschrei-
bung,

- Leistungskataloge inkl. Leistungspositio-
nen,

- ,Anforderungen an Probenahme, Proben-
vorbehandlung und chemische Untersu-
chungsmethoden auf Bundesliegenschaf-
ten“ in der jeweils aktuellen Version.



A-2.1.6 Anforderungen an die
Dokumentation der Phase I1

Zielstellung

Das Ziel von Untersuchungsmafinahmen ist eine
Informationsbeschaffung durch Beobachtungen
und Messungen sowie deren fachkundige und
verstindliche Interpretation und Bewertung. Die
Messdatengrundlagen und der Weg hin zur end-
giltigen Information sowie die durchgefiihrte
Bewertung miissen nicht nur fiir Fachleute
nachvollziehbar festgehalten werden. Diese Do-
kumentation umfasst allgemein folgende Ab-
schnitte:

1. Aufgabenstellung,
Leistungsbeschreibung, Auftrag,
Randbedingungen, Vorkenntnisse,

3. Untersuchungen (Art, Menge,
Ergebnisse),

Auswertungen, Berechnungen,

5. Interpretationen, Schlussfolgerungen,

Bewertungen.

Diese textlichen Beschreibungen werden ergéinzt
und unterstiitzt durch Tabellen, Abbildungen,
Grafiken, Pline usw., die in den Text eingebun-
den oder als Anlagen beigefiigt sind.

Welche Beschreibungen und Darstellungen fiir
eine nachvollziehbare Dokumentation im Ein-
zelfall erforderlich sind, liegt letztlich in der Ver-
antwortung des Gutachters. Die praktische Er-
fahrung hat jedoch gezeigt, dass die Vorstellun-
gen dartiiber, was eine den Erfordernissen ent-
sprechend vollstindige Dokumentation ist, weit

auseinander gehen. Daher ist es als Kalkulations-
grundlage und auch zur Erleichterung der be-
hordlichen Bearbeitung erforderlich, eine ein-
heitliche Berichtsstruktur in Form einer Muster-
gliederung zu vereinbaren. Diese stellt inhaltli-
che Mindestanforderungen, die zu erfillen sind.
Sie gibt eine formale Reihenfolge vor, von der in
begriindeten Féllen nur nach Abstimmung mit
dem Auftraggeber abgewichen werden sollte.

Allgemeine Anforderungen

Alle Dokumentationen sind mit einem Deckblatt
und mit Ausnahme von Kurzdokumentationen,
die nur aus einigen wenigen Seiten bestehen, mit
Inhaltsverzeichnis und Anlagenverzeichnis zu
versehen. Es muss mit Hilfe der Verzeichnisse
eindeutig erkennbar sein, wie viele und welche
Seiten die Dokumentation umfasst. Jede Seite
(auch die Anlagen und Pline) ist mit dem Namen
der Liegenschaft oder einer anderen unmissver-
stindlichen Bezeichnung sowie einer Numme-
rierung zu versehen.

In der Dokumentation ist eine eindeutige Tren-
nung zwischen der Beschreibung der Untersu-
chungsergebnisse und der darauf aufbauenden
Interpretation und Bewertung vorzunehmen.
Es gelten die allgemeinen Anforderungen an Er-
gebnisberichte gemif DIN EN ISO/IEC 17025,
Abschnitt 7.8. Insbesondere miissen alle Infor-
mationen enthalten sein, die der Auftraggeber



verlangt hat, und alle die, die fiir die Interpreta-
tion der Priifergebnisse erforderlich sind.

Das Deckblatt ist nach dem Muster am Ende die-
ses Abschnitts anzufertigen. Es muss mindestens
enthalten:

Bezeichnung (Vorabzug/Endbericht),
Titel,

Name der Liegenschaft,
Liegenschaftsnummer,
Auftraggeber,

ggf. Projektmanager,
Auftragnehmer,

Gutachter: Name(n),

Nummer des Exemplars,

Ort und Datum der Fertigstellung.

N N N N N 2N 2

Berichtstext

Die folgende Gliederungsstruktur stellt ein Mus-
ter dar. Die Stichworte unter den jeweiligen
nummerierten Kapiteliiberschriften umfassen
Mindestanforderungen, die beim Abfassen des
Textes zu berticksichtigen sind, sofern sie im
konkreten Einzelfall von Belang sind. Der Auf-
tragnehmer hat zu gewéhrleisten, dass alle fiir
die jeweilige Fragestellung relevanten Daten, In-
formationen, Sachverhalte usw. im Bericht ent-
halten sind, sich jedoch auf das Wesentliche be-
schrianken. Dazu gehort auch, dass im Einzelfall
nicht benétigte Kapiteliiberschriften der Muster-
gliederung entfallen kénnen. Die Ausfiihrungen
sollen allgemeinverstindlich sein.

1 Anlass und Aufgabenstellung

- Vorgang, Veranlassung,

- Auftraggeber, Auftragsdatum,

- Aufgabenstellung gem. Leistungsbe-
schreibung (Inhalt der Beauftragung),

- Phase Ila: Orientierende Untersuchung,
erste Bewertung des Gefahrdungspoten-
tials,

- Phase IIb: Detailuntersuchung,
abschlieffende und umfassende
Bewertung des Gefihrdungspotentials
(ggf. in Teilschritten),

- Grundlagen der Beauftragung
(Leistungsbeschreibungen, Angebote,
Vertrige),

- Subunternehmer (Name, Auftragsart,
-umfang).

2 Kenntnisstand vor Untersuchungsbeginn
2.1 Vorhandene Unterlagen und Berichte

In Phase IIb ist zusitzlich eine kurze Zusammen-
fassung der Ergebnisse der Phase Ila erforderlich.

2.2 Liegenschaftsbeschreibung

> Lage, Fliche der Liegenschaft,
Umgebungsnutzung usw.

- Anzahl der kontaminationsverdichtigen
Flachen (KVF) bzw. kontaminierten Fla-
chen (KF)

> Abriss der historischen Entwicklung (ta-
bellarisch)

2.3 Standortsituation

Kurzbeschreibung der bisherigen Ergebnisse
zum Verstindnis der weiteren Vorgehensweise:

> Klima,

> Geologie (standortliche Standard-
Schichtenabfolge, vorhandene
Bohrungen),

> Hydrogeologie, Hydrologie (Vorfluter
und andere Oberflichengewésser,
vorhandene Brunnen und
Grundwassermessstellen),

> Umgebungsnutzung (dabei auch Frage
nach anderen Verunreinigungen/
Verursachern von Verunreinigungen,
Hintergrundwerte, ggf. Hintergrundbe-
lastungen).



3 Grundlagen der Ergebnisbeurteilung

3.1 Eigenschaften relevanter Schadstoffe

Kurze Charakterisierung der wesentlichen auf
der Liegenschaft vorkommenden Schadstoffe,
Reaktionsprodukte, Metabolite usw. hinsichtlich
ihrer physikalischen, chemischen, toxischen und
hygienischen Eigenschaften

3.2 Darstellung und Begriindung der
Beurteilungskriterien und -maRstibe

Die Aufgabenstellung beinhaltet in der Regel
eine Beurteilung der Untersuchungsergebnisse.
Zur Planung einer angepassten Untersuchungs-
strategie (Art und Ort der Probenahme, Analy-
senmethoden, erforderliche Bestimmungsgren-
zen, Anforderungen an Prizision und Richtigkeit
usw.) ist es zweckméfig, die Mafdstibe fiir diese
Beurteilung vorab abzustimmen, festzulegen
und zu beschreiben. Spitere Erginzungen bei
unerwarteten Befunden sind davon unberihrt.

4 Methodik durchgefiihrter Untersuchungen

Beschreibung der eingesetzten Untersuchungs-
methoden, soweit dies zur Nachvollziehbarkeit
erforderlich und fir alle untersuchten Flichen
gemeinsam bzw. Giber diese hinausgehend ist.
Begriindung der Eignung der gewihlten Vorge-
hensweise entsprechend BBodSchV.

Besonderheiten bei einzelnen Flachen, Anzahl
und rdumliche Lage von Untersuchungspunkten
sowie Untersuchungsergebnisse werden bei der
Beschreibung der einzelnen Flichen dokumen-
tiert.

4.1 Feldarbeiten
4.1.1 Gelindebegehungen, Vor-Ort-Messungen

4.1.2 Errichten von Aufschliissen

- Kleinbohrungen zur
Schichtenaufnahme,

- Bohrarbeiten zur Errichtung von Grund-
wassermessstellen (GWM),

- Schiirfe,

- Errichtung von Bodenluftmessstellen,

> (Beschreibung des Aufschlussverfahrens,
der verwendeten Gerite,
Durchmesser, Zeitraum der Arbeiten,
Ausbaumaterial usw.).

4.1.3 Generelle Vorgehensweise bei den Probe-
nahmen (eingesetzte Geritschaften, Verfahren,
Probenkonservierung, Lagerung, Transport, Vor-
behandlung usw.)

- Bodenprobenahme,
- Grundwasserprobenahme,
- Bodenluft-Probenahme.

4.1.4 Vermessungsarbeiten

- Art der lagemaifligen Erfassung der
Untersuchungspunkte. Bestimmte
Untersuchungspunkte (z.B.
Grundwassermessstellen (GWM)) sind zu
vermessen.

- Durchfithrung und Dokumentation der
Vermessungsarbeiten geméaf der jeweils
aktuellen Version der Baufachlichen
Richtlinie Vermessung (BFR Verm)

4.1.5 Geophysikalische Untersuchungen

4.2 Begleitender Arbeits- und Emissionsschutz
(sofern nicht flichenspezifisch)

4.3 SofortmaRnahmen (sofern nicht
flaichenspezifisch)

4.4 Chemische Analytik

Aufstellung der Untersuchungsmethoden, Be-
stimmungsgrenzen und Messungenauigkeiten,
sofern die Labor-Priifberichte nicht hinreichend
Angaben hierzu enthalten. Zusammenfassende
Beschreibung der eingesetzten Qualitdtskontrol-
len, insbesondere Darstellung und Kommentie-
rung der Ergebnisse von Mehrfachbestimmun-
gen.



4.5 Untersuchungen zur Bestimmung
hydraulischer Parameter (Slug-Bail-Tests, Pump-
versuche, Tracerversuche usw.)

4.6 Berechnungen, Modelle (ggf. auch
methodische Angaben zur Berechnung von
Isolinienpldanen)

4.7 Bodenmechanische Untersuchungen

5 Untersuchungsergebnisse und
Beurteilungen

5.1 Liegenschaftsbezogene Untersuchungen

5.1.1 Ergebnisse von Recherchen und
Datenaufbereitungen

5.1.2 Boden- und Untergrundaufbau der
Liegenschaft

Beschreibung der pedologischen und geologi-
schen Verhiltnisse auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse unter Einbeziehung der regio-
nalen Geologie, Einarbeitung neuer Untersu-
chungsergebnisse und ggf. Herausstellung der
Unterschiede zum bisherigen Kenntnisstand.

5.1.3 Hydrogeologische und hydrologische
Beschreibung

Beschreibung der hydrogeologischen Verhilt-
nisse auf Grundlage der Untersuchungsergeb-
nisse unter Einbeziehung der regionalen Hydro-
geologie, Einarbeitung neuer Untersuchungser-
gebnisse und ggf. Herausstellung der Unter-
schiede zum bisherigen Kenntnisstand.

5.1.4 Sonstige Untersuchungsergebnisse, die die
gesamte Liegenschaft betreffen

5.2 Untersuchungen und
Untersuchungsergebnisse einzelner KVF/KF

Hier erfolgt eine Beschreibung der speziellen Er-
gebnisse zu einzelnen Flichen, die nicht fir die
gesamte Liegenschaft Giltigkeit haben. Das Ka-
pitel ist entsprechend der Anzahl der separat be-
handelten Flichen zu wiederholen, z.B. indem
die einzelnen KVF/KF mit den folgenden Unter-
kapiteln abgehandelt werden.

5.2.x KVF/KF x
5.2.x.1 Kontaminationshypothese(n) zur KVF/KF

5.2.x.2 Untersuchungsstrategie und
Begriindung der Vorgehensweise

5.2.x.3 Recherchen und Datenaufbereitungen

> Lage der KVF/KF (Hinweis auf
Lageplan)

> Grofle der KVF/KF

> Art der KVF/KF (Versiegelung etc.)

- Nutzung der KVF/KF

5.2.x.4 Boden- und Untergrundaufbau der
KVF/KF

- Art, Anzahl und Lage von
Untersuchungs-/Probenahmestellen,

- optische Auffilligkeiten bei der
Probenahme,

- Probleme bei der Probenahme

(z.B. Kernverlust, Hindernisse),

Bodenbeschaffenheit,

Material,

Versiegelungen,

kiinstliche Auffiillungen,

- Zustand, Schiden.

N RN

Zusammenfassende Beschreibung der beprobten
Schichten und ihrer Umgebung, Lagerungsver-
hiltnisse und alle weiteren Umstiande, die fur
eine Interpretation und Bewertung der Messer-
gebnisse von Bedeutung sein konnen.



Erfassung der Schichtenverzeichnisse und Bohr-
protokolle im Anhang. Gemif3§18 BBodSchV ist
eine Bodenansprache oder bodenkundliche Kar-
tierung nach der Bodenkundlichen Kartieranlei-
tung in dem fiir die Gefahrenbeurteilung erfor-
derlichen Umfang durchzufiihren. Eine Hilfe-
stellung hierfir gibt z.B. die ITVA-Arbeitshilfe
F2-3/06 (Beschreibung und Benennung von Bo-
denproben bei der Verdachtsflichenerkundung).

5.2.x.5 Hydrogeologische und hydrologische Be-
sonderheiten der KVF/KF

Beschreibung von Beobachtungen, die speziell
flr die KVF/KF und nicht fiir die gesamte Lie-
genschaft gelten. Sofern der Wirkungspfad Bo-
den-Grundwasser betroffen ist, Erlduterung der
hydrogeologischen Prinzipskizze bzw. der hyd-
rogeologischen Profile.

5.2.x.6 Ergebnisse chemischer Analysen der
KVF/KF

- Artund Anzahl der Analysen,

- Art und Anzahl der Riickstellproben,

- Ergebnisse der physikalischen und che-
mischen Untersuchungen, ggf. gut-
achterliche Erlduterung der Ergebnisse
der Auswertung von Chromatogrammen
u. 4, inkl. exemplarischer Darstellung ty-
pischer Ergebnisse (ausgewahlte Chro-
matogramme), Kommentierung aller
Untersuchungsergebnisse,

- Ermittlung der Schadensquelle(n),

- Eingrenzung der Kontamination.

Die Analysenergebnisse sind mit dem Programm
INSA (EFA-Modus) zu erfassen und digital zu
Uibergeben.

5.2.x.7 Auswertungen und Interpretationen

Anwendung der Beurteilungskriterien und
-mafdstabe auf die KVF/KF inkl. einzelfallbezo-
gener Beriicksichtigung von z.B.:

Flichennutzung, Folgenutzung,
Schadstoffeigenschaften,
bodenspezifisches Riickhaltevermogen,
Wirkungspfade,

Beeinflussung durch Fremdverursacher,
Umgebungsnutzung, Hintergrundwerte,
- Ergebnisunsicherheit, Ergebnisse von

N N N2

Kontrolluntersuchungen,
> Mengenabschitzungen relevanter Stoffe,
- Relevante Wirkungspfade,
- Exposition relevanter Schutzgiiter.

Zusammenfassende Beurteilung unter Bertick-
sichtigung von Informationsdefiziten und
Ergebnisunsicherheiten mit Aussagen zur
Schutzgutbeeintriachtigung und zur liegen-
schaftsexternen Wirkung, Uberpriifung der
Kontaminationshypothese.

Einstufung in eine Flichenkategorie nach Kap.
4.3 und ggf. Empfehlungen zum weiteren Hand-
lungsbedarf fiir die konkrete Fliche.

Das Kapitel ist entsprechend der Anzahl der sepa-
rat behandelten Flichen zu wiederholen.



6 Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen

6.1 Kontaminationsverdichtige/kontaminierte
Flichen (KVF/KF)

- Auflistung der KVF, fiir die nach der
Phase Ila bzw. IIb kein Altlastverdacht o-
der kein Handlungsbedarf besteht,

- Auflistung der KF, auf denen weiterer
Handlungsbedarf besteht,

- Zusammenfassung bestehender
Informationsdefizite,

- Zusammenfassung des vorgeschlagenen
Arbeitsumfangs (z.B. Aufschliisse, Probe-
nahmen, Bodenluftuntersuchungen,
GWM, geophysikalische Untersuchun-
gen, Modellrechnungen).

6.2 Liegenschaft (und KVF-iibergreifend)

- Darstellung des Handlungsbedarfs,
Bestehende Informationsdefizite,

N

- Vorgeschlagener Arbeitsumfang fiir die
Liegenschaft als Ganzes.

7 Zusammenfassung

8 Literatur-/Quellenverzeichnis

Anlagen

Folgende Anlagen sind fiir eine umfassende Do-
kumentation erforderlich (sofern nicht gemaf
Leistungsbeschreibung ausdriicklich darauf ver-
zichtet wird):

> Ubersichtskarte im Maf3stab 1:25.000,

- Geologische und hydrogeologische
Ubersichtskarte in geeignetem
Mafistab,

- Karte der Liegenschaft mit den Ver-
dachtsflichen im Mafdstab 1:1.000 bis
1:2.500,

> Lageplan der KVF/KF mit eingezeichne-
ten Untersuchungspunkten (in Phase ITb
sind die Ergebnisse der Phase Ila mit auf-
zufithren),

- Hydrogeologische Profilschnitte oder
Prinzipskizze, mit denen der Schichten-
aufbau und die hydraulische und hydro-
chemische Situation der KVF/KF ver-
deutlicht werden, sofern der Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser betroffen ist
(Zu beachten: Ein Plot mit aufgereihten
Bohrprofilen ist eine wichtige Vorausset-
zung, stellt aber keinen (hydro-)geologi-
schen Profilschnitt dar. Dieser muss zu-
sitzlich die Ergebnisse von Auswertun-
gen, Interpretationen und Modellvor-
stellungen beinhalten).

Fiir folgende generell erforderliche Anlagen ist
es ausreichend, wenn sie in zwei Berichts-
exemplaren aufgefiihrt werden, sofern die we-
sentlichen Erkenntnisse daraus im Bericht zu-
sammenfassend beschrieben werden:

- Sondier- und Bohrprotokolle nach dem
Symbolschliissel Geologie (Hrsg. NLfB,
BGR, 1991, Hannover, zuletzt aktualisiert
2015) im Klartext bzw. in anderer Form
nach Vereinbarung mit dem Auftragge-
ber inkl. graphischer Profildarstellung,



> Probenahmeprotokolle (Boden,
Wasser, Luft),

- Fotodokumentation mit Lageplan der
Fotos und Kurzbeschreibung des
Dargestellten,

- Analysenprotokolle (Priifberichte gem.
DIN EN ISO/IEC 17025 inkl. simtlicher
Scans, Spektren und
Chromatogramme),

- Datentriger mit den im Programm INSA
(EFA-Modus) erfassten Daten mit allen
KVF-Daten inkl. Koordinaten, allen Da-
ten zu Untersuchungspunkten inkl. Ko-
ordinaten und importierter SEP-Daten,
allen Daten zur Probenahme und Analy-
tik.

Im Folgenden sind weitere Anlagen aufgelistet,
die je nach Fragestellung und darzustellenden
Informationen zum Einsatz kommen kénnen.
Der Gutachter trigt die Verantwortung, dass alle
zur Verdeutlichung der Ergebnisse relevanten
und zur Verstindlichkeit notwendigen Darstel-
lungen enthalten sind. Vom Auftraggeber kon-
nen bestimmte Darstellungen mit der Leistungs-
beschreibung als verbindlich vorgegeben werden
(z.B. durch Ankreuzen in der folgenden Liste):

- Geologische Karte, bodenkundliche Karte
der Liegenschaft (Mafdstab 1:1.000 bis
1:2.500) auf der Basis der Untersuchungser-
gebnisse,

- Grundwassergleichenplan der Liegenschaft
(Maf3stab 1:1.000 bis 1:2.500) fiir jede Stich-
tagsmessung,

- Grundwasserdifferenzenplan fiir die
Liegenschaft (Maf3stab 1:1.000 bis 1:2.500)
bei mehreren Stichtagsmessungen bzw.
mehreren Grundwasserleitern,

- Geologische, hydrogeologische Profil-
schnitte fiir die Liegenschaft (Profilschnitt-
linie auf der Liegenschaftskarte einzeich-
nen, mafstabsgerecht),
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Geologische Karte im Bereich der KVF/KF
(Mafdstab 1:1.000 bis 1:2.500) auf der Basis
der Untersuchungsergebnisse,

Grundwassergleichenplan im Bereich der
KVF/KF (Mafdstab 1:1.000 bis 1:2.500) fiir
jede/ ausgewaihlte Stichtagsmessung,

Grundwasserdifferenzenplan im Bereich
der KVF/KF (Maf3stab 1:1.000 bis 1:2.500)
bei mehreren Stichtagsmessungen bzw.
mehreren Grundwasserleitern,

Geologische und hydrogeologische Profil-
schnitte fr die KVF/KF (Profilschnittlinie
auf der Karte einzeichnen, mafistabsge-
recht),

Zusammenstellung der Probenahme-
punkte und der Grundwassermessstellen
als Ausdruck aus EFA,

Zusammenstellung der Analysenergeb-
nisse als Ausdruck aus EFA,

Grafische Darstellung der Ergebnisse (z.B.
Pliane mit Konzentrationsverteilungen),

Sicherheitsdatenblatt und
Unterweisungsformular,

Freigabeprotokolle (Kampfmittel,
Munition, Kabel, Leitungen etc.),

Belege fiir simtliche auf Nachweis
erbrachten Leistungen (wer, was, wann,
wo),

sonstige Anlagen (jeweils ___ -fach):




Formale Anforderungen

Genauigkeiten der Erfassung von Lage und
Hohe

Die geografische Erfassung von Lage und Hohe
von Objekten des Boden- und Grundwasser-
schutzes ist unabdingbar, da diese Objekte in Ge-
ographischen Informationssystemen (GIS) ver-
waltet und genutzt werden. Fiir die Erfassung
kommen verschiedene Verfahren (z.B. Vermes-
sung oder Digitalisierung) zum Einsatz, in Ver-
bindung mit unterschiedlichen Mafistiben der
vorhandenen Erfassungsgrundlagen lassen sich
unterschiedliche Genauigkeiten erzielen. Die
notwendigen Genauigkeiten der Erfassung sind
in den Phasen I bis III unterschiedlich.

In dem Dokument ,,Genauigkeitsanforderungen
bei der Erfassung von Objekten des Boden- und
Grundwasserschutzes“ (OFD Niedersachsen
2008, www.leitstelle-des-bundes.de) werden die
Zusammenhinge dargestellt, Einstufungen der
erforderlichen Genauigkeiten gemacht und Hin-
weise fiir kleinstmogliche Kartenmaf3stibe zur
digitalen Erfassung gegeben.

Karten

Alle graphischen Darstellungen sind nach den
einschligigen Normen abzufassen. Eine Karte
enthilt mindestens:

> Rahmen,

- Legende, evtl. eine Gesamtlegende fiir alle
Karten und auf der jeweiligen Karte nur
eine Legende fiir die zusétzlichen
Informationen,

Nordpfeil,

> Titel bzw. Schriftfeld mit Titel der Karte,
Name des Bearbeiters, der Fa., Datum der
Bearbeitung, Blattnummer, Nummer der
Anlage (nach DIN ISO 9431),

> Mafistabsleiste mit Mafdstabszahl
(Maf3stabsangaben nach DIN ISO 5455),

Zitierleiste,

Faltung nach DIN 824.

Ubergabe des Berichts auf Datentriger

Der gesamte Bericht ist auch auf Datentriger zu
liefern. Folgende Anforderungen werden an die
zu verwendenden Formate gestellt:

- Der Berichtstext und textféormige Anlagen
sind vollstandig (inkl. Titelblatt, Tabellen
und Grafiken) in einem editierbaren For-
mat (OpenDocument-Format, Microsoft
Office) und zuséitzlich als PDF-Datei (ab
Adobe PDF 1.5, Druckausgabequalitit) zu
liefern.

> Vom Auftragnehmer erstellte Karten und
Pline sind vollstindig digital als PDF-
Datei (ab Adobe PDF 1.5, Druckausga-
bequalitit) zu ibergeben. Die Ubergabe
der Ausgangsdaten kann zusétzlich erfol-
gen. Hierfiir sind Vektorgrafikformate wie
DXF, HPGL, Postscript (PS, EPS) zu ver-
wenden. Die Ubergabe der Daten im For-
mat von CAD- oder GIS-Systemen (z.B.
ALK-GIAP, AutoCAD, ArcGIS) kann ge-
sondert vereinbart werden. Herstellerspe-
zifische Formate von Grafikprogrammen
(z.B. CorelDRAW) sind nicht zuléssig, hier
muss eine Konvertierung erfolgen.

Die Fotos der Fotodokumentation sollen
digital im JPG-Format ibergeben werden.
Aus den Dateinamen muss eine Zugeho-
rigkeit zu einer Liegenschaft und ggf. ei-
ner einzelnen KVF/KF ersichtlich sein. Je-
des Foto muss digital das Aufnahmeda-
tum wiedergeben. Position und Blickrich-
tung aller Aufnahmen sind zu dokumen-
tieren.

> Karten, Lagepldne und Luftbilder, die
ibernommen wurden, sind eingescannt
im JPG- oder PDF-Format zu ibergeben.



A-2.2 Kostenzusammenstellung
Ingenieurleistungen



Deckblatt

(nur zur internen Verwendung)

Liegenschaftsbezeichnung: |Liegenschaftsbezeichnung

WE bzw. LG-KNr: (012345

Malnahme: [Orientierende Untersuchung / Detailuntersuchung
Phase: [l1a / 11b

Programm: [Kontaminationsbearbeitung Bw / BImA

Anmerkungen:




Angebot

fur Ingenieur-, Labor- und zusatzliche Leistungen

zur Gefahrdungsabschéatzung - Phase Il / Fachtechnische Baubegleitung/ Sanierungstiberwachung
von kontaminationsverdéachtigen (KVF) und kontaminierten Flachen (KF)
auf der Bundesliegenschaft

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsdaten

WE / LG-KNr.|

012345

Lagebeschreibung:

Liegenschaftsverwaltung: |

Fachaufsichtsfiihrende Ebene|

Bauausfiihrende Ebene|

Anbieter

Anschrift:

Name

Straf3e, Nr.

PLZ, Ort

Telefon: |

Telefax: |

Ansprechpartner:|

Nettoangebotssumme |
(Ingenieurleistungen):

Nettoangebotssumme I
(Laborleistungen):

Nettoangebotssumme Il
(zusétzliche Leistungen):

Nettoangebotssumme (gesamt):
Mehrwertsteuer ( %):

Bruttoangebotssumme:

Das Angebot ist giltig bis:

Angebotssumme Ingenieur-, Labor - und zusatzliche Leistungen

EUR

EUR

EUR

|EUR

|EUR

|EUR

Ort, Datum:

Firmenstempel

rechtsverb. Unterschrift(en)

BFR BoGwS

Deckblatt Ing-Lab-ZuLei, Seite 1



Nachunternehmerleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Ergéanzung der Aufforderung zur Angebotsabgabe

Die Namen der Nachunternehmer sind bereits bei Angebotsabgabe anzugeben

Verzeichnis der Nachunternehmerleistungen die mein/unser Betrieb einzubinden beabsichtigt

Zur Ausfuhrung der im Angebot enthaltenen Leistungen benenne ich Art und Umfang der durch
Nachunternehmer auszufiihrenden Teilleistungen mit den dazu gehdrdenden Ordnungszahlen (OZ) des
Leistungskataloges und benenne die Namen der Nachunternehmer. Die Qualifikation der Nachunternehmer
habe ich gepruft und die erforderlichen Nachweise (z.B. Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025,
Zertifizierung, Bohrgeratefuhrer, Bestellungsurkunden) o.a. fuge ich dem Angebot bei.

Nachunternehmer 1 :

(Namen Anschrift)

oz Beschreibung der Teilleistungen

Nachunternehmer 2 :

(Namen Anschrift)

oz Beschreibung der Teilleistungen

Nachunternehmer 3 :

(Namen Anschrift)

0oz Beschreibung der Teilleistungen

Nachunternehmer 4 :

(Namen Anschrift)

oz Beschreibung der Teilleistungen

BFR BoGwS Formblatt Nachunternehmer, Seite 1



Ingenieurleistungen

la/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos

N o g s~ Db

N

o o o o 9
R\

BFR BoGwsS

Kostenzusammenstellung: Ingenieurleistungen

Auswertung von Daten aus fritheren Untersuchungen

Vorbereitung der Geldndearbeiten

Gelandearbeiten
Aufschlisse

Pos. 1

Pos. 2

Ausbau von Kleinbohrungen zu Grundwasser-/ Sickerwasser-/ Bodenluftmessstellen

Probennahmen, Tests

Vermessungsarbeiten

Stundenlohnarbeiten / Arbeiten auf Nachweis
Ortstermine

Honorarséatze/km-Pauschalen
nach geltendem Reisekostenrecht

Ortliche Bautiberwachung / Fachgutachterliche Baubegleitung

Berichte

Endbericht (Anforderungen gem. LB)
Zwischenbericht (Anforderungen gem. LB)
Sachstandsbericht (Anforderungen gem. LB)

Datenerfassung

Arbeits- und Gesundheitsschutz

Arbeits- und Sicherheitsplan / SiGe-Plan

Gestellung eines Koordinators (n. DGUV-Regel 101-004)
Messtechnische Uberwachung

Personliche Schutzausriistung

Bereitstellung kontaminierter Medien, Reinigung/Entsorgung

Pos. 3

Pos. 4

Pos. 5

Pos. 6

Pos. 7

Kostenzusammenstellung Ing, Seite 1



Ingenieurleistungen

lla / llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos

Gesamtsumme - Netto
Mehrwertsteuer (__ %)

Gesamtsumme - Brutto

BFR BoGwsS

Kostenzusammenstellung Ing, Seite 2



Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

1. Auswertung von Daten aus friheren
Untersuchungen

Gutachten (s. Leistungsbeschreibung)

Die Gutachten kénnen beim AG eingesehen werden.

Die Gutachten werden vom AG zur Verfligung gestellt.

1. 1 psch Sichten und Auswerten von Daten aus friheren Nur G.-Betrag
Untersuchungen,
Ermittlung der zu betrachtenden Randbedingungen und
relevanten Sachverhalte

1. 2. psch Beschaffung folgender Daten zur Projektbearbeitung, zzgl.  Nur G.-Betrag
erforderlicher Gebuihren (auf Nachweis):

Gesamtsumme der Position 1

2. Vorbereitung der Gelandearbeiten

2. 1. psch Erstellen eines Probenahmeplanes auf der Grundlage Nur G.-Betrag
einer Kontaminationshypothese nach Auswertung der
Daten aus friheren Untersuchungen (soweit nicht mit der
Leistungsbeschreibung vorgegeben)

2. 2. psch Abstimmung der durchzufiihrenden Arbeiten vor Ort mit Nur G.-Betrag

dem AG, inkl. aller Nebenkosten
- Abstimmung des Untersuchungsprogramms

- Abstimmung des Probenahmeplans

- Abstimmung der Termindetails

- Ermittlung von Ansprechpartnern

- Festlegung der Untersuchungspunkte vor Ort

2. 3. psch Beschaffen und Einsichtnahme in alle erforderlichen Nur G.-Betrag
Leitungsplane, Klarung und Sicherstellung der
Leitungsfreiheit (Ver- und Entsorgungsleitungen) bei
samtlichen Ansatzpunkten

2. 4. psch Koordinierung der Kampfmittelfreigabe incl. Nur G.-Betrag
Einweisung vor Ort und Abstecken der
Untersuchungspunkte
Die Recherche und Auswertung zur Klarung des Kampfmittelverdachtes
ist nicht Gegenstand dieser Leistung. Die Beauftragung der fir die
KampfmittelrAumung zustandigen Behdrde erfolgt durch den AG auf
dessen Rechnung.

2. 5. psch Beantragung eines Schachtscheins zur Herstellung von Nur G.-Betrag
Aufschlussen, zzgl. erforderlicher Gebihren (auf
Nachweis)

BFR BoGwS Ing 1 -2, Seite 1



Ingenieurleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

2. 6. psch Beantragen einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Nur G.-Betrag
Entnahme von Grundwasser oder zum Einleiten von
Abpumpwasser bei hydraulischen Versuchen, beim
Errichten von Grundwassermessstellen und der
Grundwasser-Probenahme, zzgl. Gebuhren (auf
Nachweis).
Die Klarung von Einleitbestimmungen fur kontaminiertes
Grundwasser hat bereits im Zuge der Probenahmeplanung
zu erfolaen.

2. 7. psch Vorbereiten der Vergabe von Bauleistungen zur Nur G.-Betrag
Herstellung von Aufschlissen und Mitwirken bei der
Vergabe
1=
beispielsweise:

- Mengenermittlung und Aufgliederung nach Einzelpositionen

- Aufstellen der Verdingungsunterlagen, insb. Anfertigen der
Leistungsbeschreibungen mit Leistungsverzeichnissen sowie der
Besonderen Vertragsbedingungen

- Einholen von Angeboten

- Priifen und Werten der Angebote

- Mitwirken bei Verhandlungen mit den Bietern

- Erarbeiten eines Vergabevorschlages

Gesamtsumme der Position 2

BFR BoGwS Ing 1 - 2, Seite 2



Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

3. 1. 1.1

BFR BoGwsS

psch

cm

St

St

St

Gelandearbeiten

Aufschlisse
Baustelleneinrichtung/-rAumung sowie
Vor-/Nachbereitung zur Aufschlussherstellung

Die Kampfmittelfreiheit ist durch die fir Kampfmittelbeseitigung
zustandigen Behdrde der Lander festzustellen. Ist eine Berdumung
notwendig, erfolgt deren Beauftragung durch den AG.

Die Uberpriifung auf Kamfpmittel ist notwendig / nicht notwendig
(zutreffendes unterstrichen).

Einrichten und Raumen der Baustelle, Nur G.-Betrag
Vorhalten der BE sowie der erforderlichen Gerétschaften
fur sdmtliche im nachfolgenden Leistungsverzeichnis (Pos.
3, Gelandearbeiten) aufgefihrten Leistungen inkl. aller
erforderlichen An- und Abfahrten, Transporte,
Betriebsmittel, Schutz- und SicherungsmalRnahmen,
Aufbau am ersten und Abbau am letzten
Untersuchungspunkt, Wiederherstellung der
urspringlichen Straf3en - und Geléandezustandes

Aufbohren von versiegelten Oberflachen fir
Kleinbohrungen
Versiegelung: ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiinn,

Aufbrechen von versiegelten Oberflachen
bis ...... cm fir Kleinbohrungen
Versiegelung: ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiinn,

VerschlieRBen des Untersuchungspunktes durch
unbelastetes Bohrgut / Fullsand

wie Pos. 3.1.1.3, jedoch mit Wiederherstellung der
Versiegelung in der urspringlichen Qualitat (z.B. Beton,
saurebestandiger Beton etc.)

Zwischensumme Position 3.1.1

Kleinbohrungen [DIN EN ISO 22475] und
Handbohrungen [19671-1]

] Kleinbohrung (mind. 50 mm AufRendurchmesser)

] Handbohrung

]  vorsondierung fiir Kampfmittelfreigabe

Anzahl: Stick  geplante Endteufe: ca. m
Flurabstand durchschnittlich bei: m u. GOK
erwarteter Untergrundaufbau (sofern bekannt):

Bodenart n. DIN 19 683 (n. BBodSchV) oder EN ISO 14688 (Baugrund)

1) Machtigkeit _~_ m  2) Machtigkeit __ m

Ing 3, Seite 1



Ingenieurleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

3)__ Machtigkeit ___m 4.) Machtigkeit _ m
Oberflachenversiegelung:

nicht versiegelt: _ Stiick; versiegelt: __ Stiick, davon
Beton: __st, Dickeca._____cm

Asphalt: __st, Dickeca.____cm

.............. St., Dicke ca. cm

- Aufschluss DIN EN ISO 22475-1/E DIN 1SO 10381-2 Abschn. 8.5.6

- Handbohrungen nach DIN 19672, T 1

- Schichtenverzeichniss DIN EN ISO 14688-1/ bodenkundl. KA, 5. A.
Die Probenahme ist in Pos. 3.3 enthalten

3. 1. 2. 1 m Abteufen von Kleinbohrungen, Durchmesser 50 - 80 mm
Tiefe: 0-5m

3. 1. 2 2 m wie Pos. 3.1.2.1
Tiefe: 5-10m

3. 1. 2.3. m wie Pos. 3.1.2.1
Tiefe: >10 m

3. 1. 2.4. m Zulageposition fur Bestimmung der Massenanteile < und >
2 mm unter Feldbedingungen, Profilaufnahme und Fihren
eines Schichtenverzeichnisses

3. 1. 2.5. St Umsetzen der Geratschaften; Entfernung bis ...... m

3. 1. 2.6. m Handbohrung, incl.Bestimmung der Massenanteile < und >
2 mm unter Feldbedingungen und Profilaufnahme und
Fihren eines Schichtenverzeichnisses, incl. Umsetzen der
Geratschaften

Zwischensumme Position 3.1.2

3. 1.8 Schurf [DIN EN ISO 22475, DIN 4124]

Handschirfe
Anzahl: ___ Stiick, geplantes Abmaf (LxBxH): ca. m

Baggerschurfe
Anzahl: __ Stuck, geplantes Abmafd (LxBxH): ca. m

Flurabstand durchschnittlich bei: m u.GOK
erwarteter Untergrundaufbau (sofern bekannt):

Bodenart n. DIN 19 683 (n. BBodSchV) oder EN ISO 14688 (Baugrund)

1) Machtigkeit __ m  2)) Machtigkeit _~ m
3) Machtigkeit _~_ m  4) Machtigkeit _~ m

Oberflachenversiegelung:

nicht versiegelt: Stick; versiegelt: Stlck, davon
Beton: St., Dicke ca. cm
Asphalt: St., Dicke ca. cm
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Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos. Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

St

St

St

St

St

St

NN NN DD
o g > w NP

BFR BoGwsS

Aufbrechen von versiegelten Oberflachen fur die
Herstellung von Schirfen
Versiegelung: ................

Anlegen von Schirfen ohne Verbau gem. o.g.
Spezifikation, seitliche Lagerung des Aushubmaterials,
incl. Profilaufnahme und Fihren eines
Schichtenverzeichnisses

Anlegen von Schirfen, jedoch mit geeignetem Verbau
gem. DIN 4124, inkl. Lieferung und Vorhalten des Verbaus
Uber die Dauer der Bauzeit

Profilaufnahme des Schurfes/Schichtenverzeichniss n. DIN
EN ISO 14688-1/ bodenkundlicher Kartieranleitung,
incl.Bestimmung der Massenanteile < und > 2 mm unter
Feldbedingungen; Erstellung des Schurf-Aufmalles

Verfullung der Schirfe nach Probennahme und
Profilaufnahme mit seitlich gelagertem Aushubmaterial,
ohne Verdichtung

Verfullung der Schirfe nach Probennahme und
Profilaufnahme mit seitlich gelagertem Aushubmaterial,
jedoch mit lagenweiser Verfillung und Verdichtung

Zwischensumme Position 3.1.3
Gesamtsumme Position 3.1

Ausbau von Kleinbohrungen zu Grundwasser-/
Sickerwasser-/ Bodenluftmessstellen

Grundwasser-/Sickerwasser-/Bodenluftmessstelle

Anzahl: ca. Stuck; Durchmesser: DN ; Tiefe: m

Material Filter: Stahl HDPE

L]
L]
]

Stahlfilter mit Stahlspitze: ]

Material Spitze: Stahl HDPE

Material Aufsatzrohr: Stahl HDPE

Oo0d

Material Filterboden: Holz HDPE

Rammfilter inkl. Spitze liefern und einbauen, Lange 1m

Spitze liefern und einbauen

Filterrohre, verschraubbar, liefern und einbauen

Aufsatzrohre, verschraubbar, liefern und einbauen

Filterkies/-sand liefern und einbauen

Tonabdichtung (Quellton) liefern und einbauen
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Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

3. 2.10.

3. 3.

3. 3.1
3. 3. 1.1

BFR BoGwsS

St

St

St

St

St

Abschluss liefern und einbauen

Ausflhrung:

Unterflurabschluss liefern und einbauen einschl. Betonful3,
L] Hydrantenkappe oval (DIN 4055)

[] verschlieBbare Abschlusskappe

]

Uberflurabschluss liefern und einbauen

Ausfiihrung:

|:| Schutzdreieck einschl. Betonful3, Stahlrohr, Durchm. 40 mm,
Wandstarke 3 mm, Héhe 50 cm, Kantenlange 60 cm. Anstrich:
signalrot einschl. witterungsbesténdiger Grundierung

] Schutzdreieck aus Holzpfahlen und Holzlatten

] Schutzrohr aus Stahl mit Signalansstrich rot

Kennzeichnen der Messstelle mit Fluchtstangen
mindestens 2 m, liefern und montieren

Klarpumpen zum Entsanden und Entwickeln der
Messstelle, inkl. Dokumentation (Anforderungen gem. LB,
z. B. nach DVGW W 119, W 117 und W 111)

Gesamtsumme der Position 3.2

Probennahmen, Tests
Entnahme von Bodenproben

Entnahme von Bodenproben aus zuvor abgeteuften
Bohrungen oder angelegten Schiirfen entsprechend der
Kontaminationshypothese bzw. gem.
Leistungsbeschreibung, inkl. bodenkundlicher/
geologischer Beschreibung und Dokumentation.

ungesattigte Bodenzone - schwer flichtige Stoffe

] Wirkungspfad Boden-Mensch
Nutzungsorientierte Beprobungstiefe gem. BBodSchV
0-10 cm / 10-35 cm / erganzend 0-2 cm

] Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
Nutzungsorientierte Beprobungstiefe gem. BBodSchV
0-10 cm / 10-30 cm oder 0-30 cm / 30-60 cm

] Wirkungspfad Boden-Grundwasser
Nutzungsunabhéngige Beprobungstiefe gem. BBodSchV
horizont-/schichtspezifisch, Beprobungsintervall max. 1 m

ungesattigte Bodenzone - leicht fliichtige Stoffe

] alle Wirkungspfade gem. BBodSchV
horizont-/schichtspezifisch

gesattigte Bodenzone

] horizont-/schichtspezifisch
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Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

3. 3. 1.2

BFR BoGwsS

St

St

St

St

St

St

St

Rasterbeprobung:

Entnahme von Bodenmischproben aus dem oberen
Bodenbereich fur den Wirkungsbereich Boden-Mensch /
Boden-Nutzpflanze und Herstellung von Mischproben
entsprechend der Kontaminationshypothese bzw. gem.
Leistungsbeschreibung, inkl. bodenkundlicher/
geologischer Beschreibung und Dokumentation,
Abschatzung der Massenanteile des Feinbodens (< 2mm)
und des Grobbodens (> 2mm)

FldchengréBe: ....................
Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: ....................
Probenahmegerét: ....................

Entnahme von ungestdrten Bodenproben aus
Aufschlussen, inkl. bodenkundlicher/ geologischer
Beschreibung und Dokumentation.

Entnahme einer Sedimentprobe aus
Oberflachengewassern (DIN 38414-S11), inkl.
Dokumentation

Probennahmesystem: .................cccceviinnn.

Probennahme von Schlamm, inkl. Dokumentation (DIN EN
ISO 5667-13 (S1)

Entnahme von Proben aus abgeschobenem und
ausgehobenem Bodenmaterial nach DIN 52101/DIN EN
932-1; Vorgehensweise und Anzahl der Einzelproben nach
Leistungsbeschreibung

Entnahme von Proben aus aufgehaldetem Bodenmaterial
nach der LAGA-Regel PN 98 im Zusammenhang mit der
Verwertung/Beseitigung von Abfall; Vorgehensweise und
Anzahl der Einzelproben nach Leistungsbeschreibung

Bestimmung der Massenanteile des Feinbodens (< 2mm)
und des Grobbodens (> 2mm) im Gelande mittels Siebung
und Wagung

Zwischensumme Position 3.3.1

Entnahme von Bodenluftproben [VDI 3865 Blatt 2]

Bodenluftentnahme

Anzahl: Stuick
geplanter Entnahmebereich ca. von bis m u. GOK
Abstand GW-Oberflache/Entnahmetiefe: ca. m.

erwarteter Untergrundaufbau (sofern bekannt):
Bodenart nach DIN 19 683 (n. BBodSchV) oder EN ISO 14688

(Baugrund)
1) Machtigkeit __ m  2)) Méachtigkeit m
3) Machtigkeit m 4) Machtigkeit _ m

Oberflachenversiegelung:
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Ingenieurleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

nicht versiegelt: Stick; versiegelt: ca. Stiick, davon
Beton: St.,  Dicke ca. cm

Asphalt St.,, Dicke ca. cm
St.,, Dicke ca. cm

direkte Probenahme:
Probengefafli:

indirekte Probenahme (Anreicherung):
Typ des Adsorbens:

Extrationsmittel:

Entnahmesystem:

Totvolumen: cm3

DurchfluBrate: I/h

DurchfluBmenge: |

3. 3. 2. 1. m Abteufen von Bodenluftsonden in den Untergrund ohne
Vorbohrung (einphasig), inkl. Messung; Materialgestellung
und Dokumentation

3. 3. 2.2 St Umsetzen der Geratschaften (einphasig) bis ..... m

3. 3. 2.3 St Entnahme von Bodenluftproben zur Direktmessung
einschl. Gestellung des Probenahmesystems und des
Verbrauchsmaterials sowie Dokumentation;
(FUr die Erstellung von Bohrléchern sind zusatzlich die
entsprechenden Leistungen aus Pos. 3.1 zu
beriicksichtigen.)

3. 3. 2.4. St Entnahme von Bodenluftproben mit
Anreicherungsverfahren einschl. Gestellung des
Probenahmesystems u. des Verbrauchsmaterials sowie
Dokumentation;
(Fur die Erstellung von Bohrldéchern sind zusatzlich die
entsprechenden Leistungen aus Pos. 3.1 zu
beriicksichtigen.)

3. 3. 2.5 St Zuschlag zu P0s.3.3.2.3 / 3.3.2.4 fur die Aufzeichnung der
Vor-Ort-Parameter (O,, CH,, CO,),
Messintervall

3. 3. 2.6. St Umsetzen der Geratschaften bis ___m, inkl. Ein- und
Ausbau von Sonden in vorhandene Bohrlécher oder
Messstellen

3. 3. 2.7. St Messung Bodenluft mittels Priifrohrchen, einschl.

Dokumentation u. Materialverbrauch
zu messende Stoffe:

3. 3. 2.8. St Vor-Ort-Messung der Bodenluft mittels PID im Bohrloch
oder in der Grube, inkl. Geratevorhaltung, Dokumentation
und Verbrauchsmaterial

BFR BoGwS Ing 3, Seite 6



Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos. Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges

.-Preis

[€l

St

St

St

St

St

St

St

St

BFR BoGwsS

Zwischensumme Position 3.3.2

Entnahme von Grundwasserproben (DIN 38402-A13,
ISO 5667-11)

Spezifikation der Grundwassermessstellen:
gem. LB

1.) GWMS DN Ringraum mm  Anzahl: St.

Ausbautiefe: __ m u. GOK, Flurabstand: _ mu. GOK

Filterstrecke von bis m u. GOK

2.) GWMS DN Ringraum mm  Anzahl: St.

Ausbautiefe: __ m u. GOK, Flurabstand: __ mu. GOK

Filterstrecke von bis m u. GOK

3.) GWMS DN Ringraum mm  Anzahl: St.

Ausbautiefe: __ m u. GOK, Flurabstand: _ mu. GOK

Filterstrecke von bis m u. GOK

Abpumpen einer Grundwassermesstelle mit
pumpe gem. 1) (s. 0.)

Abpumpen einer Grundwassermesstelle mit
pumpe gem. 2) (s. 0.)

Abpumpen einer Grundwassermesstelle mit
pumpe gem. 3) (s. 0.)

Zuschlag zu P0s.3.3.3.1 - 3.3.3.3 furr die Aufzeichnung der
Vor-Ort-Parameter (Sauerstoff, el. Leitfahigkeit, pH-Wert,
Temperatur, Redoxpotential), Messintervall

Entnahme einer Grundwasserprobe aus dem Forderstrom
einschl. samtl. Nebenarbeiten und Dokumentation bis zur
max. Abpump- und Probennahmedauer, fachgerechtes
Abfiillen und Konservieren der entnommenen
Wasserprobe in geeignete Probenahmegefalle

Entnahme von Schopfproben aus GWMS
Probenahmesystem
Position nur alternativ zu 3.3.3.1 - 3.3.3.3 (Abpumpen einer
Grundwassermessstelle)

Position nur alternativ zu 3.3.2.1 - 3.3.2.3 bei nicht nachlaufender GWMS

Tiefenorientierte Entnahme einer Grundwasserprobe nach
DVWK-Merkblatt 245/1997; Vorgehensweise gem.
Leistungsbeschreibung

Wiederanstiegsmessung nach Probennahme bis max.
15 min
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Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsnummer:

Pos. Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

3. 3. 3.10.

3. 3. 3.11

BFR BoGwsS

St

St

St

St

St

St

St

Wiederanstiegsmessung nach Probennahme bis
Erreichen des Ruhewasserspiegels

Umsetzen der Geréatschaften bis __ m, einschl. Ein- u.
Ausbau der Pumpe und Reinigung der Geréate

Probennahme aus einem Zapfhahn eines Brunnens (i.A
DIN 38402-A14 ISO 5667-5), inkl. Messung der Vor-Ort-
Parameter Lf, O2, pH, TWasser, inkl. Dokumentation,
fachgerechtes Abflllen und Konservieren der
entnommenen Wasserprobe in geeignete

Zwischensumme Position 3.3.2

Sonstige Probenahmen/messungen - Wasser

Entnahme von Wasserproben aus stehenden Gewassern
gem. DIN 38402-A12 als oberflachennahe Schopfprobe,
Herstellen einer Mischprobe aus den Einzelproben; inkl.
Messung der Vor-Ort-Parameter (pH, Lf, T, O2)

Anzahl der Einzelproben: ...........................

Entnahme von Wasserproben aus flieRenden Gewassern
gem. DIN 38402-A15 und AQS-Merkblatt P-8/3 als
Schopfprobe; inkl. Messung der Vor-Ort-Parameter Lf, O2,
pH, T

Entnahme von Wasserproben flieRenden Gewassern gem.
DIN 38402-A15 und AQS-Merkblatt P-8/3 als
Sammelprobe; inkl. einmalig Messung der Vor-Ort-
Parameter Lf, O2, pH, T.

Zeitraum: ...............ccoeeieinn Std.

Anzahl Einzelproben: ..........................

Messung von Grundwasserstanden in vorhandenen
Grundwasseraufschliissen als Stichtagsmessung inkl.
Personal- und Geréateeinsatzkosten sowie Dokumentation
und Auswertung gem. Leistungsbeschreibung

Messung von Leichtphase mittels Mehrphasenmessgerét
(optoelektronischer Sensor) Alternativverfahren sind mit
Beschreibung anzugeben:

Ing 3, Seite 8



Ingenieurleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

3. 3. 4.6. St Abwasserprobennahme (DIN 38402-Al11), einschl.
Aufnahme der Vor-Ort-Parameter Lf, O,, pH, TWasser,
inkl. Dokumentation, fachgerechtes Abfillen und
Konservieren der enthommenen Wasserprobe in
geeignete Probenahmegefalie

] Stichprobe mittels Schopgeréat

] Qualifizierte Stichprobe mittels Schopgerat

] 2-Stunden-Mischprobe mittels automatischem Probenahmegeréat

3. 3. 4.7 St Manuelle Probennahme von Roh- oder Trinkwasser aus
einem Zapfhahn gem. DIN ISO 5667-5, einschl. Aufnahme
der Vor-Ort-Parameter Lf, O,, pH, TWasser, inkl.
Dokumentation, fachgerechtes Abfillen und Konservieren
der entnommenen Wasserprobe in geeignete
Probenahmegefalle

3. 3. 4.8 St Entnahme von Sickerwasserwasserproben aus
Sickerwassermessstellen als Schopfprobe, inkl. Messung
der Vor-Ort-Parameter (pH, Lf, T, O,)

3. 3. 4.9 St Ein- und Ausbau von Drucksonden an bestehenden
GWMS (s. P0s.3.3.3 bzw. LB), inkl. Personal- und
Gerateeinsatzkosten

3. 3. 4.10. St Uberwachung und Ablesen automatischer Uberwachungs-
und Registriersysteme gem. Leistungsbeschreibung inkl.
Personal- und Gerateeinsatzkosten, Dokumentation und
Auswertung

3. 3. 4.11. St Lieferung und Einbau eines Lattenpegels inkl. Personal-
und Geréateeinsatzkosten

Zwischensumme Position 3.3.4

3. 3.5. Sonderversuche

3. 3. 5.1 St Gewinnung von Sickerwasserproben Uber
Saugkerzen/Saugplatten oder andere
Sickerwassersammler gem. Leistungsbeschreibung, inkl.
samtlicher erforderlicher Nebenarbeiten, Personal- und
Gerateeinsatzkosten, Dokumentation und Auswertung der
Probenahme, Probenlagerung und Transport, Reinigung
des Probenahmesystems

Probenahmesystem (ggf. Beschreibung beifiigen Uber Art,
Anzahl und Einbau etc.):

Probenahmedauer: ...
Probenahmeintervall: ...................cciiiiiiiiii

3. 3. 5.2 St Durchfiihrung von slug- & bail-Test inkl. samtlicher
Personal- und Gerateeinsatzkosten einschl.
Dokumentation und Auswertung des Tests

BFR BoGwS Ing 3, Seite 9



Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos. Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

3. 3. 5.10.

3. 3. 5 11

3. 3. 5. 12

BFR BoGwsS

St/h

St/h

St/h

St/h

St/h

St

St

St

St

St

Durchfiihrung von Open-End-Test inkl. samtlicher
Personal- und Geréateeinsatzkosten einschl.
Dokumentation und Auswertung

Durchfuhrung von Packer-Test inkl. sdmtlicher Personal-
und Geréateeinsatzkosten einschl. Dokumentation und
Auswertung

Durchfiihrung von WD-Test inkl. sdmtlicher Personal- und
Gerateeinsatzkosten einschl. Dokumentation und
Auswertung

Durchfuhrung eines Wiederanstiegversuches inkl.
Personal- und Gerateeinsatzkosten und Dokumentation
und Auswertung

Durchfiihrung eines Einschwingversuches inkl. Personal-
und Geréateeinsatzkosten und Dokumentation und
Auswertung

Durchfuhrung eines Pumpversuches gem. DVGW
Arbeitsblatt W 111 gem. Leistungsbeschreibung ,inkl.
samtlicher erforderlicher Nebenarbeiten, Personal- und
Gerateeinsatzkosten, Dokumentation und Auswertung des
Pumpversuches

Detaillierte Angaben zu folgenden Punkten sind der LB zu
entnehmen:

- Messstellentiefen (Pump- und Beobachtungspegel)

- Ausbaudurchmesser

- Flurabstand

- Forderraten

- Entfernung zur Einleite-/Versickerungsstelle

- ggf. notwendige Reinigungsstufen (s.a. Pos. 7.3),
Einleitergrenzwerte und vorhandene
Grundwasserbelastung

- Anzahl, Entfernung und Art der Messung in den
Beobachtungspegeln

- Dauer des Pumpversuchs

Durchfuhrung von dynamischen Durchflussmessungen
inkl. Personal- u. Gerateeinsatzkosten, Dokumentation und
Auswertung

Durchfiihrung von statischen Durchflussmessungen inkl.
Personal- u. Geréteeinsatzkosten, Dokumentation und
Auswertung

Durchfiihrung von dynamischen Wasserzahlermessungen
inkl. Personal- und Gerateeinsatzkosten, Dokumentation
und Auswertung

Durchfiihrung von statischen Wasserzahlermessungen
inkl. Personal- und Geréateeinsatzkosten, Dokumentation
und Auswertung
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Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

3. 3. 5. 13 St Uberwachung und Ablesen automatischer Uberwachungs-
und Registriersysteme gem. Leistungsbeschreibung inkl.
Personal- und Geréteeinsatzkosten, Dokumentation und
Auswertung
Zwischensumme Position 3.3.5

3. 3.6 Probenahme an Bauwerken

3. 3. 6.1. St Probenahme aus Stral3en, Wegen und sonstigen mit
einem Bindemittel gebundenen Verkehrsflachen durch
Kernbohrung (DU mind. 100 mm) bis 0,3 m

3. 3. 6.2 St wie Pos. 3.3.6.1, jedoch durch Aufbruch

3. 3. 6.3 St Probenahme aus ungebundenen Schichten einer
Flachenbefestigung n. TP MinStB, Teil 2.2 bis 0,3 m

3. 3. 6.4. St Entnahme von Materialproben aus Gebaudeteilen (nicht
Asbest) mit geeignetem Handwerkzeug (Meissel, Séage,
Messer, Hobel, Handbohrer, Schaufel, Spachtel etc.)

3. 3. 6.5 St wie Pos. 3.3.6.4, jedoch durch Kernbohrung (DU mind. 80
mm), Kernléange bis 10 cm

3. 3. 6.6. St wie Pos. 3.3.6.4, jedoch durch Kernbohrung (DU mind. 80
mm), Kernlange bis 30 cm

3. 3. 6.7. cm Verschlie3en von Bohrléchern mit Beton

3. 3. 6.8. cm Verschliessen von Bohrldchern mit Kaltasphalt
Zwischensumme Position 3.3.6
Gesamtsumme der Position 3.3

3. 4. Vermessungsarbeiten

BFR BoGwsS

Koordinatensysteme gem. Leistungsbeschreibung

bei GWMS: - zusétzlich die Gelandehdhe aufnehmen

- Bezugspunkt: getffnete Abschluss-Kappe

- Nachweis des Nivellements

- Hohengenauigkeitsklasse OGH3 der

BFR Vermessung

Dokumentation gem. LB mit der geforderten Genauigkeit,
Erstellung eines Datenblattes/ Fotodokumentation
gem. LB
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Ingenieurleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

Die folgenden Lagebezugssysteme sind auszuweisen:
[] ETRS89/UTM zone 32N

[] ETRS89/UTM zone 33N
]

Die folgenden H6henbezugssysteme sind auszuweisen:
L1 DHHN2016 (NHN2016)
L1 NHN (1992)

]

w
B
[N

Anforderungen gemal BFR Vermessung

3. 4.1. 1. St Vermessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation gemaf3 BFR Vermessung nach Lage

3. 4.1. 2 St Vermessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation gemaR BFR Vermessung nach Héhe

3. 4.1. 3. St Vermessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation gemaf} BFR Vermessung nach Lage und
Hoéhe

Gesamtsumme der Position 3.4.1

3. 4. 2. Feldgenauigkeit

Die Vermessung von Untersuchungspunkten erfolgt mit
hinreichender Genauigkeit fiir die Gelandearbeiten:
Lage:£0,5m ...,

Hoéhe:+1cm .....oooevnnn.....

3. 4.2 1 St Einmessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation nach Lage

3. 4.2. 2 St Einmessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation nach Hohe, inkl. Anbindung an
vorhandenen Hbhenfestpunkt oder vorgegebenen
Festpunkt

3. 4.2. 3. St Einmessen von Untersuchungspunkten einschl.
Dokumentation nach Lage und H6he, inkl. Anbindung an
vorhandenen Hbhenfestpunkt oder vorgegebenen
Festpunkt

Gesamtsumme der Position 3.4.2

3. 5. Stundenlohnarbeiten / Arbeiten auf Nachweis

5. 1. h Bau- / Bohrbetreuung durch einen fachlich qualifizierten
wiss. Bearbeiter (z.B. Diplom-Geologe, Diplom-
Bauingenieur) auf Nachweis nach Abstimmung mit dem
AG gemal Leistungsbeschreibung

BFR BoGwS Ing 3, Seite 12



Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
€]

o o o P

NN NN NN A
N o o D E

BFR BoGwsS

1St
1St
1St

1lh
1lh
1lh
1lh
1lh
1 km
1 km

Kolonnenstunde fir einen Trupp (2 Pers.) zur Beseitigung
von Hindernissen, Vorschachtarbeiten etc.

Kolonnenstunde fiir jede weitere Person zur Beseitigung
von Hindernissen, Vorschachtarbeiten etc.

Kolonnenstunde flr einen Trupp (2 Pers.) bei
unvorhersehbaren, nicht durch den AN verursachten
Stillstandszeiten

Kolonnenstunde fiir jede weitere Person bei
unvorhersehbaren, nicht durch den AN verursachten
Stillstandszeiten

Gesamtsumme der Position 3.5

Ortstermine
Ortstermin auf der Liegenschaft

Ortstermin beim Auftraggeber

Ortstermin beim Auftragnehmer

Gesamtsumme der Position 3.6

Honorarsatze/km-Pauschalen
nach aeltendem Reisekostenrecht
Projektleiter

Projektbearbeiter (Dipl-Geologe, Dipl.-Ingenieur u. a.)

Techniker (fur Gelandetatigkeiten etc.)

Zeichner

Aushilfs-, Schreibkrafte

PKW

LKW fir Geratetransporte

Gesamtsumme der Position 3.7

Ortliche Bauiiberwachung / Fachgutachterliche
Baubegleitung

Alle vorzunehmenden Arbeiten sind auf Grundlage und inhaltlich
entsprechend der Leistungsbeschreibung sowie der Vorbemerkungen
durchzufiihren.

In die Tages- und Stundenséatze sind folgende Leistungen mit
einzurechnen (siehe auch Leistungsbeschreibung):

* Uberwachung der Ausfiinrungen des Objektes

* Abstecken der Hauptachsen fiir das Objekt

* Fahren eines Bautagebuches

* Gemeinsames Aufmald mit den Unternehmen

* Mitwirken bei der Abnahme der Leistungen und Lieferungen

* Mitwirken bei behordlichen Abnahmen

Ing 3, Seite 13



Ingenieurleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis

[€] [€]

* Teilnahme an turnusmafig stattfindenden Bauberatungen
* permanente fachtechnische Baubegleitung, inkl.

inkl.

- Probenahme von Abfall, Boden und Grundwasser,
- Gestellung der Gerate und GeféaRe

- Aufschlussaufnahme, geologische Betreuung

- Erstellung von Probenahmeprotokollen

Bodenproben sind i. d. R. mit Hilfe der Technik vor Ort (z.B. Bagger)
oder mittels Probenstecher, -schaufel 0. 4. zu entnehmen. Sofern
erforderlich sind Handsondierungen (bis 1 m Teufe) zur Ermittlung von
Kontaminationen abzuteufen. Der Transport, das Vorhalten und der
Einsatz der Geréte sind, soweit nicht extra ausgewiesen in die Positionen
zur Bau-/Sanierungsuberwachung einzukalkulieren. Die Vermessung der
Probenahmestellen nach Baustellengenauigkeit ist gleichfalls
einzukalkulieren.

Sondierungen mittels KRB sind Uiber Pos. 3.1.2 anzubieten.
Die sicherheitstechniche Koordinierung ist in Pos. 6 anzubieten.
Die Rechnungsprufung wird ggf. gesondert angefragt.

Alle durchgefiihrten Arbeiten sind arbeitstéglich in Bautagebtichern zu
dokumentieren. Diese sind in zweifacher Ausfertiauna einzureichen.

Die Bautagebiicher missen jeweils folgende Angaben enthalten:

- Datum, Projekt, Vertragsnummer
- Ausfuihrungsort (genaue Bezeichnung)
- Beginn, Ende und Unterbrechung der Tatigkeit des AN, arbeitstaglich
- Grund von Stillstandszeiten
- Angaben zu Téatigkeit, Personal und eingesetzter Technik des AN
- Angaben zur Tatigkeit und eingesetzter Technik ausfiihrender
- Angaben zu Auffalligkeiten und Besonderheiten
- Teilnahme an Begehungen, Besprechungen, Ortsterminen
auf der Baustelle etc.
- vorgenommene Probenahmen
- Probenahme und Ergebnisse bei Vor-Ort -Analytik
- Unterschrift des Fachbegleiters

Der Einsatz von technischen, organisatorischen oder personlichen
Schutzausriistungen ist mit Angabe des Einsatzgrundes und der
Einsatzdauer arbeitstéaglich im Bautagebuch zu dokumentieren, ggf. in
gesonderten Bautagebuichern. Darin sind ebenfalls die vorgenommenen
Messungen mit Angabe der Messzeitraume und der Ergebnisse zu
dokumentieren. (Dies ersetzt nicht die Dokumentation der
Messtechnischen Uberwachung gem. geltender Vorschriften zur
Arbeitsplatziberwachung)

Abschlussdokumentation und Rechnungslegung

Samtliche Untersuchungsergebnisse sind in einer Dokumentation
darzustellen (siehe LB). Alle Arbeitsschritte und Untersuchungen sind in
chronologisch und inhaltlich nachvollziehbarer Form vollstandig zu
dokiimentieren

Unabhangig von bereits als Entwurf oder zur Rechnungslegung
vorgelegten Unterlagen sind alle zur Dokumentation relevanten
Unterlagen dem Endbericht als Anlagen beizufligen.

Inhalt der Abschlussdokumentation ist auch eine aussagekraftige
Fotodokumentation.

BFR BoGwS Ing 3, Seite 14



Ingenieurleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

Die Abrechnung erfolgt ausschliesslich auf Grundlage der vorgelegten
Bautagebiicher und Prifberichte zur Probenahme und Analytik.
Abrechnungen missen entsprechend den Leistungsnachweisen
aufgegliedert werden. Die Bescheinigung des AG auf dem
Leistungsnachweis begriindet keinen Vergitungsanspruch.

Behinderung und Unterbrechung der Ausfiihrung

Eine Behinderung oder Unterbrechung hat der AN dem AG unverziglich
mitzuteilen. Unterlasst er diese Mitteilung, hat er dem AG den daraus
entstehenden Schaden zu ersetzen.

Sonstige Aufgaben

3. 8 1 d Begleitung der BaumalRnahme gem. o. g. Spezifikation;
Zeitansatz: 8-10 Stunden je Arbeitstag; incl. Reisekosten,
Kilometergeld

3. 8 2 h Stundensatz fur die Fachgutachterliche Baubegleitung
gem. Pos. 3.8.1 fur Tage < 8 h und fur Tatigkeit, die 10 h
Arbeitszeit je Arbeitstag Uberschreitet, einschl.
Reisekosten.

Die Fachgutachterlichen Baubegleitung wird an Arbeitstagen auf
Stundenbasis abgerechnet, an denen der Altlastensach-
verstandige weniger als 8 h auf der Baustelle tétig ist, sowie ab
der 11. h an Arbeitstagen mit mehr als 10 h.

3. 8 3. d Zuschlag fur einen zweiten Altlastensachverstandigen zur
Fachgutachterlichen Baubegleitung gem. Pos. 3.8.1

Gesamtsumme der Position 3.8

Gesamtsumme der Position 3
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Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

4, Berichte

4. 1. Endbericht (Anforderungen aem. LB)

4, 1. 1. psch Erstellen eines Endberichtes einschl. aller Nebenarbeiten
(Schreib-, Zeichenarbeiten) sowie Nebenkosten (Kopier-,
Bindekosten etc.)
Vorabzug ist dem AG zu Ubergeben:  nein/ja Anzahl:
Ein Exemplar des kompletten Berichtes ist auf CD-Rom/DVD zu
Ubergeben.
Anzahl der Exemplare: Stuick Nur G.-Betrag
Zwischensumme der Position 4.1 ;

2. Zwischenbericht (Anforderungen gem. LB)
1. psch Erstellen eines Zwischenberichtes einschl. aller
Nebenarbeiten (Schreib-, Zeichenarbeiten) sowie
Nebenkosten (Kopier-, Bindekosten etc.)
Vorabzug ist dem AG zu Ubergeben:  nein/ja Anzahl:
Anzahl der Exemplare: Stuck. Nur G.-Betrag
Zwischensumme der Position 4.2 ;
Sachstandsbericht (Anforderungen gem. LB)
3.1 St Erstellen eines Sachstandsberichtes einschl. Nebenkosten

(Kopier-, Bindekosten etc.)
Turnus: -wochig/ -tagig.
Anzahl der Exemplare: Stiick.
Zwischensumme der Position 4.3 ;
Gesamtsumme der Position 4

5. Datenerfassung
Die Daten sind in das vom AG Ubergebene INSA (im EFA-Modus)
geman mitgeliefertem Handbuch einzutragen. Bezug Uber www.lisa-
bund.de/inhalt/fachinformationssysteme/fisbogws/efa/.
Es ist dabei auf eine KVF/KF-bezogene Eingabe der Ergebnisse zu
achten. Sowohl "Bohrpunktbezeichnung" als auch "U-Punkt-Nr." sind
eindeutig zu belegen.
Zur eigenen Qualitatssicherung wird empfohlen, die Erfassung tber die
integrierte Auswertung "Prufung der Datenerfassung” zu priifen.
Nach Dateneingabe sind die erfassten Daten zur Priifung an den AG
einzureichen. Defizite sind daraufhin zu beheben.
Eingabeprobleme sind bei Abgabe zu dokumentieren.

BFR BoGwS Ing 4 - 5, Seite 1



Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

5. 1. psch Eingabe der KVF/KF-Daten in INSA (im EFA-Modus). Nur G.-Betrag
aktueller Stand zum Zeitpunkt der Untersuchung, inkl.
KVF/KF-Zuordnung zur vorhergehenden Phase

5 2 St Eingabe der Untersuchungspunkt-Stammdaten in INSA
(im EFA-Modus), Erfassung der Schichtenverzeichnisse in
einem SEP-kompatiblen Format,

Import der Schichtenverzeichnisse in INSA (im EFA-
Modus), Ergéanzung der Ausbaudaten,

5 3. psch Erfassung der Grundwasserstande, Probennahme Nur G.-Betrag
einschliellich Rickstellproben, alle Analyseergebnisse
und Analyseverfahren in INSA (im EFA-Modus)
gemal dem mitgelieferten Handbuch

5 4 psch Datenerfassung gem. Geologiedatengesetz Nur G.-Betrag
(GeolDG vom 30.06.2020)
1. Anzeige der Nachweissdaten einer geologischen
Untersuchung gem. § 8 GeolDG
2. Ubermittlung von Fachdaten gem. § 9 GeolDG

Hinweis:
Diese Position ist in Abhangigkeit von den bundeslands-
spezifischen Vorgaben zum GeolDG zu beauftragen

Gesamtsumme der Position 5
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Ingenieurleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1

Arbeits- und Gesundheitsschutz
1. Arbeits- und Sicherheitsplan / SiGe-Plan

6. 1. 1. psch Erstellung eines Arbeits- und Sicherheitsplans gemaR den  Nur G.-Betrag
genannten Vorgaben und geméaR TRGS 524 bzw. DGUV-
Regel 101-004.

6. 1. 2. psch Erstellung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplans Nur G.-Betrag
geman den genannten Vorgaben in der LB und gemaf
BaustellV

Zwischensumme der Position 6.1

6. 2. Gestellung eines Koordinators (n. DGUV-Regel
101-004)

6. 2. 1. d Auslben der Funktion des Koordinators flir Arbeiten in
kontaminierten Bereichen gem. DGUV-Regel 101-004
einschl. Reise- und Nebenkosten.

Zeitansatz fir Tagesatz: 8h bis 10 h je Arbeitstag
Als Koordinator wird benannt: ............................

6. 2. 2. h Stundensatz fir die Leistung des Koordinators gem. Pos.
6.2.1. einschl. Reise- und Nebenkosten. Die Tatigkeit des
Koordinators wird an den Arbeitstagen auf Stundenbasis
abgerechnet, an denen der Koordinator weniger als 8 h
tatig war sowie fir die Stunden, die tGber 10 h je Arbeitstag
hinausgehen

6. 2. 3. d Zuschlag zu Pos. 6.2.1 fur Tatigkeit des Koordinators in
Personalunion mit der Fachgutachterlichen Begleitung
(Pos. 3.8) als Tagessatz

6. 2. 4. h Zuschlag zu Pos. 6.2.1 fur Tatigkeit des Koordinators in
Personalunion mit der Fachgutachterlichen Begleitung
(Pos. 3.8) als Stundensatz, incl. Nebenkosten. Die
Tatigkeit des Koordinators wird an den Arbeitstagen auf
Stundenbasis abgerechnet, an denen der Koordinator
weniger als 8 h tatig war sowie fir die Stunden, die tber
10 h je Arbeitstag hinausgehen.

Zwischensumme der Position 6.2
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Ingenieurleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1
6. 3. Messtechnische Uberwachung
3. 1L psch Vorhalten eines PID wéhrend der gesamten Dauer der Nur G.-Betrag
Feldarbeiten.Das PID muss eine Speichereinheit zur
Erfassung und Speicherung der Messergebnisse besitzen.
6. 3. 2. h Einsatz eines PID wéhrend der Arbeiten in als

kontaminiert eingestuften Arbeitsbereichen (Bohrung,
Grube, KRB, etc.) incl. Personaleinsatz und vollstandiger
Dokumentation der Mel3ergebnisse. Nebenkosten wie
Kalibrierung, Verbrauchsmaterial, Reinigung und Wartung
sind einzukalkulieren. Abrechnungsgrundlage sind die
MeRprotokolle.

6. 3. 3. h Einsatz eines PID wahrend der Arbeiten in als
kontaminiert eingestuften Arbeitsbereichen (Bohrung,
Grube, KRB, etc.) als Zuschlag fur FB/Koordinator incl.
vollstandiger Dokumentation der Mel3ergebnisse.
Nebenkosten wie Kalibrierung, Verbrauchsmaterial,
Reinigung und Wartung sind einzukalkulieren.
Abrechnungsgrundlage sind die MeRRprotokolle.

6. 3. 4. psch Vorhalten und Einsatz des Ex/Ox-Gerates wahrend der Nur G.-Betrag
Arbeiten in Arbeitsbereichen in denen Sauerstoffmangel
oder explosionsféhige Gasgemische zu besorgen sind.
Der Einsatz ist vollstandig zu dokumentieren.
Abrechnungsgrundlage sind die Messprotokolle.

6. 3. 5. St Vorhalten und Einsatz von Priifréhrchen zur Uberwachung
der Luft im Arbeitsbereich wahrend der gesamten Dauer
der Feldarbeiten. Es sind fir alle unten aufgefihrten
Parameter Prifréhrchen in ausreichender Anzahl
vorzuhalten. Die Messungen sind vollstéandig zu
dokumentieren. Abrechnungsgrundlage sind die

MeRprotokolle.

Als relevante Schadstoffe sind zu nennen:
1.

2.

3.

6. 3. 6. d zuséatzlicher Einsatz eines Messtechnikers zur Ausiibung
der messtechnischen Uberwachung von Arbeiten in
kontaminierten Bereichen gem. DGUV-Regel 101-004
einschl. Reise- und Nebenkosten.
Zeitansatz fir Tagessatz: 8h bis 10 h je Arbeitstag
Der Messtechniker ist mit Angebotsabgabe unter Angabe
seiner Qualifikation namentlich zu benennen.
Abrechnungsgrundlage sind die Bautagebiicher.

6. 3. 7. h Stundensatz fiir die Leistung des Messtechnikers gem.
Pos. 6.3.6. Die Téatigkeit des Messtechnikers wird an den
Arbeitstagen auf Stundenbasis abgerechnet, an denen der
er weniger als 8 h tatig war sowie fur die Stunden die Uber
10 h je Arbeitstag hinausgehen. Abrechnungsgrundlage
sind die Bautagebiicher.

Zwischensumme der Position 6.3
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Ingenieurleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€1
6. 4. Persdnliche Schutzausristung
zusatzlich zur Grundschutzausristung (Nebenleistung)
6. 4. 1 psch Vorhalten von Atemschutzgeraten (Panoramasken) mit Nur G.-Betrag
geeigneten Filtern wéhrend der gesamten Dauer der
Feldarbeiten.
Filtertyp: ..o
6. 4. 2 psch Vorhalten von geblaseunterstiitzten Atemschutzgeraten Nur G.-Betrag
mit geeigneten Filtern wahrend der gesamten Dauer der
Feldarbeiten. Filtertyp wie Pos. 6.4.1
6. 4. 3 h Einsatz von Atemschutzgeraten der Pos. 6.4.1 mit Filtern
incl. Filterwechsel und Entsorgung der verbrauchten Filter.
6. 4. 4 h Einsatz von geblaseunterstitzten Atemschutzgeraten der
Pos. 6.4.2 mit Filtern incl. Wartung, Filterwechsel und
Entsorgung der verbrauchten Filter.
6. 4. 5 psch Einsatz von PE- beschichteten Einwegschutzanziigen mit Nur G.-Betrag
Kapuze, Kategorie 3, Typ 6. Die ordnungsgemalie
Entsorgung ist einzurechnen.
6. 4. 6 psch Einsatz von flussigkeitsdichten und Nur G.-Betrag
chemikalienbestandigen Schutzhandschuhen. Die
ordnungsgemalie Entsorgung ist einzurechnen.
6. 4. 7 psch Einsatz von Bausicherheitsgummistiefeln. Kategorie S 3 Nur G.-Betrag

BFR BoGwS

Zwischensumme der Position 6.4

Gesamtsumme der Position 6
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Ingenieurleistungen

lla /b

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Einh.-Preis
[€]

Ges.-Preis
[€]

BFR BoGwsS

ms3

ms3

St

St

ms3

ms3

m3

Bereitstellung kontaminierter Medien,
Reinigung/Entsorgung

Lieferung und Bereitstellen von ausreichend
dimensionierten Sicherheitstanks/-behaltern fir
kontaminiertes Férderwasser

Entsorgung von kontaminiertem Foérderwasser;
Angaben zum Schadstoffgehalt: gem. LB;

Lieferung, Gestellung und Betreiben einer mobilen GW-
Reinigungseinheit, bestehend aus 2 WAKF je 100 |, inkl.
Erstbeflllung, Verschlauchung/Probenahmehahn, inkl. An-
u. Abfahrt und Entsorgung; inkl. Vorlagebehalter (sofern
erforderlich)

Auswechslung von 1 WAKF der Pos. 3.4.3 und
Entsorgung

Lieferung, Auslegen und Aufnahme/Abtransport von Folie
(1 mm Dicke) zur Bereitstellung von kontaminierten, nicht
wiedereinbaufahigen Bodenmaterial aus Aufschliissen zur
Entsorgung

An- u. Abtransport sowie Gestellung von Deckelmulden
zur Bereitstellen von kontaminiertem, nicht
wiedereinbaufahigem Bodenmaterial aus Aufschlissen zur
Entsorgung

Bereitstellen von potentiell kontaminiertem, nicht
wiedereinbaufahigem Bodenmaterial aus Aufschlissen zur
Entsorgung; Lagern auf Folie, inkl. Folienabdeckung oder
in Deckelmulden

Entsorgung des kontaminierten, nicht wiedereinbauféahigen
Bodenmaterials;
Angaben zum Schadstoffgehalt: gem. LB;

Gesamtsumme der Position 7
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A-2.3 Leistungskataloge fiir

Laborleistungen und zusatzliche
Leistungen Phase II

A-2.3.1 Leistungskatalog fiir Laborleistungen



Laborleistungen

lla/ llb

Proiekt/Lieaenschaft: Lieaenschaftsbezeichnuna
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos.
Il Kostenzusammenstellung: Laborleistungen
8. Untersuchung von Bodenproben
8. 1 Physikalisch-chemische Untersuchungen und Aufschlussverfahren
8. 2. Naflchemische Bestimmungen
8. 3. Metalle und Halbmetalle
8. 4. Organische Summenbestimmungen
8. b. Organische Verbindungen
8. 6. Organische Nitroverbindungen und Amine
Pos. 8
9. Untersuchung von Eluaten
9. 1 Physikalisch-Chemische Untersuchungen
9. 2. Nasschemische Bestimmungen
9. 3 Metalle und Halbmetalle
9. 4. Organische Summenbestimmungen
9. 5. Organische Nitroverbindungen und Amine
9. 6. Organische Verbindungen
Pos. 9
10. Untersuchung von Wasserproben
10. 1. Physikalisch-Chemische Untersuchungen
10. 2. Nasschemische Bestimmungen
10. 3. Metalle und Halbmetalle
10. 4. Organische Summenbestimmungen
10. 5. Organische Nitroverbindungen und Amine
10. 6. Organische Verbindungen
10. 7. Mikrobiologische Untersuchungen
10. 8. Untersuchungen gemaR Listen
Pos. 10

BFR BoGwsS

Kostenzusammenstellung Labor, Seite 1



Laborleistungen
lla/llb

Proiekt/Lieaenschaft: Lieaenschaftsbezeichnuna
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos.
11. Untersuchung von Bodenluftproben
11. 1. Basisparameter
11. 2. Alkane
11. 3. Aromatische Kohlenwasserstoffe
11. 4. Losungsmittel
11. 5. LHKW
Pos. 11
12. Untersuchung von Abféllen zur Verwertung oder Beseitigung
12. 1. Untersuchungen fur Boden nach LAGA TR Boden, 2004
12. 2. Untersuchung aus dem Eluat - Einzelparameter
12. 3. Paketuntersuchungen fiir Boden
12. 4. Untersuchungen nach LAGA M20 fur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt
12. 5. Untersuchungen von Holzhackschnitzel und Holzspéne nach AltholzV

(Stoffliche Verwertung)

12. 6. Untersuchungen von Abféllen nach Deponieverwertungsverordnung
(DepVerwV) 2005, Stand: 2006

12. 7. Untersuchungen von Abféllen nach Deponieverordnung (DepV) 2002, Stand:
2006

12. 8. Untersuchungen von Abféllen nach Abfallablagerungsverordnung (AbfAblV)
2001, Stand: 2006

12. 9. Untersuchungen von Abféllen nach Bioabfallverordnung (BioAbfV) 1998,

Stand: 2003

Pos. 12
Gesamtsumme - Netto =
Mehrwertsteuer (___ %) +

Gesamtsumme - Brutto =

BFR BoGwS Kostenzusammenstellung Labor, Seite 2



Laborleistungen

lla/ llb

Proiekt/Lieaenschaft: Lieaenschaftsbezeichnuna
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos.

Hinweise zu den Analyseverfahren:

L) nacii oAVl THCTIL ernpilorier

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

BFR BoGwsS

Kostenzusammenstellung Labor, Seite 3



Laborleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnumme 012345

Pos. Menc Einh Parameter

Einh.-Preis
Verfahren [€]

Ges.-Preis

[€]

8. 1

8. 1 1.1 St
8. 1 1. 2 St
8. 1 1. 3 St
8. 1 2.

8. 1 2. 1. St
8. 1 2. 2. St
8. 1 3.

8. 1 3. 1 St
8. 1 3. 2. St
8. 1 3. 3. St
8. 1 3. 4 St
8. 1 3. 5. St
8. 1 3. 6. St
8. 1 3. 7. St
8. 1 3. 8 St
8. 1 4.

8. 1 4. 1. St
8. 1 4. 2. St
8. 1 4. 3 St
8. 1 4. 4 St
8. 1 4. 5 St
8. 1 4. 6 St
8. 1 4. 7 St
8. 1. 5

8. 1 5 1. St
8. 1 5 2 St
8. 1 5. 3. St
8. 1 5. 4. St
8. 1 5. 5. St
8. 2

8. 2 1. St
8. 2 2. St
8. 2 3. St
8. 2. 4. St
8. 2. 5. St

1) nach BAM nicht empfohlen

Untersuchung von Bodenproben

Fir die Absicherung der Analysenergebnisse sind gem.
Anhang 2.5 die Durchfiihrung von
Doppelbestimmungen/Doppelbeprobungen
durchzufuihren (Phase lla: 100% Doppelbestimmung;
Phase IlIb: 20% Doppelbestimmungen). Einzelheiten
sind der Leistungsbeschreibung/Massenaufstellung zu
entnehmen.

Physikalisch-chemische Untersuchungen und Aufschlussverfahren

pH-Wert (CaCl,) 8)
Trockenriickstand, BBodSchV: Trockenmasse 8)
Trockenriickstand, Trockenmasse 8)
Dichte von Feststoffen

Rohdichte 8
Rohdichte

KorngréRenverteilung

Siebanalyse 4)
Schlammanalyse 4
Kombinierte Sieb-/Schlammanalyse 4
Fingerprobe 8)
Fingerprobe 8)
Siebung, Dispergierung, Pipettenanalyse (alternativ: 8)
Ardometermethode)

Siebung, Dispergierung, Pipettenanalyse

Siebung, Dispergierung, Araometermethode 8)
Aufschlussverfahren

Kdnigswasserextraktion (nicht fiir Thallium und Zinn) 8)
Extraktion mit Salpetersaure/Wasserstoffperoxid 8)
(Aufschluss zur Bestimmung von Thallium)

Offener Séureaufschluss mit Fluss- und Perchlorsaure ( 3)
AufschluR zur Bestimmung von Gesamt-Elementgehalten)

Alkalischer Schmelzaufschluss fir Hauptbestandteile, 3)

Lithium-Borat-Schmelze, (AufschluR zur Bestimmung von Gesamt-
Elementgehalten)

Extraktion mit phosphatgepufferter Ammoniumsulfatiésung 93
(fur Bestimmung Chrom (VI) gemaR Pos. 8.3.49 / 50)

Spezifische elektrische Leitfahigkeit 5)3)
Metaborat Schmelzaufschluss (fir Bestimmung Chrom (VI) gemaR 8
Pos. 8.3.49 / 50)

Probenvorbehandlung
(Die Anforderungen an die Probenvorbehandlung variiert
entsprechend den zu untersuchenden Parametern )

rolliger Boden 8)
schwach bindiger Boden mit Grobanteilen > 2mm 8)
bindiger Boden mit Grobanteilen > 2mm 8)
stark bindiger Boden mit Grobanteilen > 2mm 8)

Gefriertrocknung (Schlamme / Béden)

Summe der Position 8.1 [€]

NaRRchemische Bestimmungen

DIN ISO 10390

DIN ISO 11465

DIN EN 14346

E DIN ISO 11272

DIN 19 683-12

DIN 18 123

DIN 18 123

DIN 18 123

Bodenkundliche
Kartieranleituna (KA 5)

DIN 19682-2

ISO 11 277

DIN 19 683 -2

DIN 18 123

DIN ISO 11466

DIN ISO 20279

DIN ISO 14869-1

DIN ISO 14869-2

Anforderungen BAM

DIN ISO 11265

DIN EN 15192

DIN 19747

DIN 19747

DIN 19747

DIN 19747

DIN 38 414-S22
Boden: DIN EN ISO 16720

Ammonium 4)  DIN ISO 14256-2
Ammonium 4

Cyanide 5)8) DIN ISO 11262
Cyanide 5)7) EN ISO 14 403
Cyanide 2)8) DIN ISO 17380

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM
6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

Kat. 8 Lab. Boden, Seite 1



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnumme 012345

Menc Einh Parameter

Ges.-Preis

[€]

Pos.
8. 2 6.
8. 2 7.
8. 2 8.
8. 2 9.
8. 2. 10.
8. 2. 11.
8. 2. 12.
8. 2. 13.
8. 2. 14.
8. 2. 15.
8. 2. 16.
8. 2. 17.
8. 2. 18.
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1) nach BAM nicht empfohlen

St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St

St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St

Fluorid 5)3)
Stickstoff nach Kjeldahl 3)
Nitrat 4)
Nitrit 4)
Phosphor 4)
Phosphor 4)
Schwefel 4
Organischer Kohlenstoff 5)8)
Organischer Kohlenstoff 8)
Organischer Kohlenstoff 8)
Gesamtkohlenstoff 5)8)
Gesamtkohlenstoff 8)
Gesamtkohlenstoff 8)

Summe der Position 8.2 [€]

Metalle und Halbmetalle

Einh.-Preis
Verfahren [€]
DIN 51 084
DIN ISO 11261

DIN ISO 14256-2

DIN ISO 14256-2

DIN EN ISO 11 885 (E22)

DIN 38 414 S12

DIN EN ISO 11 885 (E22)

DIN ISO 10694

DIN EN 13137

DIN EN 15936

DIN ISO 10694

DIN EN 13137

DIN EN 15936

Aluminium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
Aluminium 3) DINEN ISO 17294-2
Antimon 8) DIN ISO 22036
Antimon 3)8) DIN EN ISO 17294-2
Antimon 3)8) DIN ISO 20280
Antimon 3) DIN ENISO 11 885 (E22)
Arsen 8) DIN ISO 22036

Arsen 8 DIN EN ISO 17294-2
Arsen 2)8) DIN ISO 20280

Arsen DIN EN ISO 11969
Arsen 6) DIN ISO 11047

Arsen DIN EN ISO 11 885 (E22)
Barium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
Barium 3) DINENISO 17294-2
Beryllium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
Beryllium 3) DINEN ISO 17294-2
Bismut 3) DINENISO 11 885 (E22)
Bismut 3) DIN ENISO 17294-2
Blei 8) DIN ISO 11047

Blei 8) DIN ISO 22036

Blei 8) DIN EN ISO 17294-2
Blei DIN EN ISO 11 885 (E22)
Cadmium 8) DIN ISO 11047
Cadmium 8) DIN ISO 22036
Cadmium 2)8) DIN EN ISO 17294-2
Cadmium DIN EN ISO 11 885 (E22)
Calcium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
Calcium 3) DINEN ISO 17294-2
Chrom ges. 8) DIN ISO 11047

Chrom ges. 8) DIN ISO 22036

Chrom ges. 8) DIN EN ISO 17294-2
Chrom ges. DIN EN ISO 11 885 (E22)
Chrom VI 2)8) DIN EN 15192

Chrom VI (nach Abtrennung von Cr 1lI) 1)5) DIN 38 405-D24

Chrom VI 1)5) DIN 19 734

Cobalt 8) DIN ISO 11047

Cobalt 8) DIN ISO 22036

Cobalt 3)8) DIN EN ISO 17294-2
Cobalt 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden
4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung
7) alternative Methoden
8) nach LABO anzuwenden

Kat. 8 Lab. Boden, Seite 2



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnumme 012345

Einh.-Preis Ges.-Preis

Pos. Menc Einh Parameter Verfahren [€] [€]

8. 3. 40. St Eisen 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.41. St Kalium DIN EN ISO 17294-2

8. 3.42. St Kalium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.43. St Kalium 7) DIN 38 406-E13

8. 3. 44 St Kupfer 8) DINISO 11047

8. 3.45. St Kupfer 8) DIN ISO 22036

8. 3. 46. St Kupfer 2)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.47. St Kupfer DIN EN ISO 11 885 (E22)

8. 3.48. St Kupfer 7) DIN 38 406-E7

8. 3.49. St Lithium 3) DINEN ISO 17294-2

8. 3.50. St Lithium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.51. St Magnesium 3) DIN ENISO 17294-2

8. 3.52. St  Magnesium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 53. St Mangan 7)  DIN ISO 11047

8. 3.54. St Mangan 3) DIN ENISO 17294-2

8. 3. 55. St Mangan 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 56. St Molybdéan 8) DIN ISO 22036

8. 3.57. St Molybdan 3)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.58. St Molybdan 3) DINENISO 11 885 (E22)

8. 3.59. St Natrium 3) DINEN ISO 17294-2

8. 3. 60. St Natrium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 61. St Natrium 7) DIN 38 406-E14

8. 3. 62. St Nickel 8) DIN ISO 11047

8. 3.63. St Nickel 8) DIN ISO 22036

8. 3. 64. St Nickel 2)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3. 65. St Nickel DIN EN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 66. St Quecksilber 8) DIN EN 1483

8. 3.67. St Quecksilber 8)5): DIN ISO 16772

8. 3.68. St Selen 8) DIN ISO 22036

8. 3.69. St Selen 3)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.70. St Selen 3)8) 1SO 20280

8. 3.71. St Selen 7) DIN 38 405-D23

8. 3.72. St Selen 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.73. St Silber 7) DIN 38 407-E18

8. 3.74. St Silber 3) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.75. St Silber 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.76. St Silicium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.77. St Silicium 7) RFA

8. 3.78. St Strontium 3) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.79. St Strontium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 80. St Thallium 2)8) DIN ISO 20279

8. 3.81. St Thallium 8) DIN ISO 22036

8. 3. 82. St Thallium 8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.83. St Thallium 6) DINISO 11 047

8. 3. 84. St Thallium 6) DIN EN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 85. St Thallium 5)2) DIN 38 406-E 26

8. 3. 86. St Titanium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.87. St Uran 8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3. 88. St Uran 8) DIN ISO 22036

8. 3. 89. St Vanadium 8) DIN ISO 22036

8. 3.90. St Vanadium 3)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.91. St Vanadium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3.92. St Wolfram 3)8) DIN EN ISO 17294-2

8. 3.93. St Wolfram 8) DIN ISO 22036

8. 3.94. St Wolfram 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

8. 3. 95. St Zink 8) DIN ISO 11047

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 8 Lab. Boden, Seite 3



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnumme 012345

Einh.-Preis Ges.-Preis
Menc Einh Parameter Verfahren [€] [€]

T
o
7}

. 96. St Zink 8) DIN ISO 22036

. 97. St Zink 2)8) DIN EN ISO 17294-2

. 98. St Zink DIN EN ISO 11 885 (E22)

. 99. St Zinn 6) DIN ISO 11047

. 100. St Zinn 3) DINEN ISO 17294-2

. 101. St Zinn 3) DINENISO 11 885 (E22)

. 102. St Zirkonium 3) DINEN ISO 17294-2

©®ooE®o®
W W W wwwww

. 103. St Zirkonium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)

Summe der Position 8.3 [€] [;|

8. 4. Organische Summenbestimmungen

8. 4. 1 St AOX 4) DIN 38 414-S18

8. 4. 2 St EOX 5)3) DIN 38 414-S17

8. 4. 3 St Mineralélkohlenwasserstoffe - GC/FID 3)8) DIN ISO 16703

8. 4. 4 St Mineral6lkohlenwasserstoffe - GC/FID 8) LAGA KW/04

8. 4. 5 St Phenol-Index 3) DIN 38 409-H16-3

Summe der Position 8.4 [€] ;

8. 5. Organische Verbindungen

8. b. 1. St Fluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe, BTEX und 8 DIN ISO 22155
Naphthalin

8. 5. 2. St Fluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe, BTEX und 5)3) DIN 38 407-F9-1
Naphthalin

8. 5. 3. St Fluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe, BTEX und 5)3) DIN 38 407-F9-2
Naphthalin

8. 5. 4. St Fluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe, BTEX und 5)3) DIN EN ISO 15009
Naphthalin

8. 5. 5. St Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, 8 DINISO 22155
Cumol

8. 5. 6. St Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, 53 DIN 38 407-F9-1
Cumol

8. 5. 7. St Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, 53 DIN 38 407-F9-2
Cumol

8. 5. 8. St Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, 53 DIN ISO 15009
Cumol

8. 5 9. St Methyl-tert-Butylether (MTBE) DIN ISO 22155

8. 5. 10. St PAK (HPLC - UV) 8) DIN ISO 13877

8. 5 11. St PAK (GC-MS) 8) DINISO 18287

8. 5. 12 St PAK (HPLC-F, 15 PAK ohne Acenaphthylen) 8)5)-E DIN 38 414 S23

8. 5. 13. St PAK (GC-MS) 5)  Merkblatt LUA NRW

8. 5. 14. St PAK (HPLC UV/DAD/F) Merkblatt LUA NRW

8. 5. 15. St PAK 5)2) LfU HE Handbuch

Altlasten

8. 5. 16. St PAK VD LUFA

8. 5. 17. St Phenole 5)3) DIN ISO 14154

8. 5. 18. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8) DINISO 22155

8. 5. 19. St Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 5)3) DIN EN ISO 15009

8. 5. 20. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 5)3) DIN EN ISO 10 301

8. 5. 21. St Vinylchlorid 5)3) DIN 38 413-P2

8. 5. 22 St Chlorbenzole (Trichlorbenzol bis Hexachlorbenzol)/ HCB 5)2) DIN 38 407-F2
BBodSchV

8. 5. 23. St Chlorbenzole (Trichlorbenzol bis Hexachlorbenzol)/ HCB 5 DINISO 10382
BBodSchVv

8. 5. 24 St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Dichlorbenzol) 7) DIN 38 407-F9-1

8. 5. 25 St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Dichlorbenzol) 7)  DIN 38 407-F9-2

8. 5. 26. St Chlorphenole 5 DINISO 14 154

8. 5. 27. St Organochlorpestizide, Schwerfliichtige 5)8) DIN ISO 10382

Halogenkohlenwasserstoffe ohne PCB

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 8 Lab. Boden, Seite 4



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnumme 012345

Einh.-Preis Ges.-Preis
Pos. Menc Einh Parameter Verfahren [€] [€]
8. 5. 28. St Organochlorpestizide, Schwerfliichtige 5 VDLUFABd VIl
Halogenkohlenwasserstoffe ohne PCB
8. 5. 29 St Organochlorpestizide, Schwerfliichtige 7)  DIN 38 407-F2
Halogenkohlenwasserstoffe ohne PCB
8. 5. 30. St PCB 6 Kongenere (GC-ECD) 8) DIN ISO 10382
8. 5. 31 St  PCB 6 Kongenere (GC-ECD, GC-MS) 8) DIN EN 15308
8. 5. 32 St PCB 6 Kongenere 8) DIN 38 414-S20
8. 5. 33. St  PCB 6 Kongenere VDLUFA
8. 5 34. St PCB 6 Kongenere 7)  AbfKlarV, Anhang 1
8. 5. 35. St PCP=Chlorphenole 5)8) DIN ISO 14 154
8. 5. 36. St Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane VDI Richtlinien 3499
8. 5. 37. St Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane 8  AbfKlarv
unter Beachtung von DIN
38 414-S24
8. 5. 38. St Polyfluorierte Verbindungen PFC (ausgewahlte DIN 38414-14
Verbindungen: u.a. PFOS, PFOA)
8. 5. 39. St Pflanzenschutzmittel 5)3) DIN ISO 11264
8. 5. 40. St GC-MS Screening, quantitative und halbquantitative Labor-SOP
Orientierungsanalyse
8. 5 41 St Organozinnverbindungen, ausgewahlte DIN EN ISO 23161
Summe der Position 8.5 [€] ;
8. 6 Organische Nitroverbindungen und Amine
8. 6. 1 St Aromatische Amine und Nitroaromaten (Nitrotoluole, - 4 GC/ECD
benzole, Aniline, Toluidine).
8. 6. 2 St Aromatische Amine u. Nitroaromaten (Nitrotoluole, 4) GCIMS
-benzole, Aniline, Toluidine).
8. 6. 3 St Sprengstoffe mit GC-ECD oder GC-MS (11 Substanzen: 8) DINISO 11916-2
2-NT; 3-NT; 4-NT; 2,4-DNT; 2,6-DNT; 3,4-DNT; 2,4,6-TNT; 2-
A-4,6-DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; NB).
8. 6. 4 St Sprengstoffe mit HPLC (16 Substanzen: 8 DINISO 11916-1

1) nach BAM nicht empfohlen

2-NT; 3-NT; 4-NT; 2,4-DNT; 2,6-DNT; 3,4-DNT; 3,5-DNT;
2,4,6-TNT; 2-A-4,6-DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; 1,3-DNB;
NB; RDX; HMX; Hexyl, Tetryl, PETN).

Summe der Position 8.6 [€]

Gesamtsumme der Position 8 [€]

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden
8) nach LABO anzuwenden

Kat. 8 Lab. Boden, Seite 5



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] €1

9. Untersuchunag von Eluaten

Fur die Absicherung der Analysenergebnisse wird die
Durchfiihrung von Doppelbestimmungen empfohlen. In die
Anzahl der Proben sind ca. 10% Doppelbestimmungen
eingerechnet. Einzelheiten sind der Leistungsbeschreibung/
Massenaufstellung zu entnehmen.

9. 1 Physikalisch-Chemische Untersuchungen

9. 1 1. St pH-Wert 3)8) DIN EN ISO 10523

9. 1 2. St Elektrische Leitfahigkeit 3)8) DIN ISO 27888

9. 1. 3. St Extraktion mit Wasser, fiir anorganische Stoffe (Wasser : 8 DIN 19529
Feststoff = 2 : 1)

9. 1. 4 St Extraktion mit Wasser, fiir anorganische Stoffe (Wasser : 8)  DIN EN 12457-4
Feststoff = 10 : 1)

9. 1. 5. St Extraktion mit Wasser, flir anorganische Stoffe (Wasser : DIN 38 414-S4
Feststoff = 10 : 1)

9. 1. 6. St Extraktion mit Wasser, fiir organische Stoffe (Wasser : 8  DIN 19527
Feststoff =2: 1)

9. 1 7. St Extraktion mit Wasser zur Untersuchung gemafi LAGA DIN EN 12457-4

9. 1 8. St Extraktion mit Ammoniumnitrat DIN ISO 19 730

9. 1 9. St Extraktion mit DTPA/EDTA 4 FAO-Methode

9. 1. 10. St pH-Stat-Verfahren 4 Qltladstgn - LWA NRW,

an

9. 1. 11 St Bodensattigungsextrakt, fur anorganische Stoffe BBodSchv

9. 1. 12 St Séaulen- oder Lysimeterversuch, fur organische Stoffe BBodSchv
Saulenverfahren

9. 1. 13 St Séulenversuch 8)  DIN 19528

9. 1. 14 St Schiittelversuch DIN 19529

9. 1. 15. St Resorptionsverfiigbarkeit von organischen und DIN EN 19738

anorganischen Schadstoffen (in-vitro-Elutionsverfahren)

Summe der Position 9.1 [€] |;|

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 1



Laborleistungen
lla/llb
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€1 €1
9. 2. Nasschemische Bestimmungen
9. 2. 1. St Ammonium(-stickstoff) 3)  DIN 38 406-E5
9. 2. 2. St Ammonium(-stickstoff) 3)  DINEN ISO 11 732 (E23)
9. 2. 3. St Borat 4)  DIN 38 405-D17
9. 2. 4 St Bromid 3)  DINISO 10304-1
9. 2. 5. St  BSBn 4)  DIN EN 1899-1
9. 2. 6. St CSB 3)  DIN 38 409-H41
9. 2. 7. St CSB 7)  DIN 38 409-H44
9. 2. 8. St Chlorid 3)8) DIN ISO 10304-1
9. 2. 9. St Chlorid 7)8) DIN 38 405-D1
9. 2. 10. St Freies Chlor 4)  DIN EN ISO 7393-2 (G4-2)
9. 2. 11 St Cyanid (Gesamt-) 8)  DIN 38 405-13
9. 2. 12 St Cyanid (Gesamt-) 8) DIN EN ISO 14 403
9. 2. 13 St Cyanid (Gesamt-) 8)  DIN EN ISO 17380
9. 2. 14 St Cyanid (leicht freisetzbares) 8)  DIN 38 405-13
9. 2. 15 St Cyanid (leicht freisetzbares) 8 DINENISO 14 403
9. 2. 16. St Cyanid (leicht freisetzbares) 8  DIN EN ISO 17380
9. 2. 17. St Fluorid 8)  DIN ISO 10304-1
9. 2. 18. St Fluorid 8)  DIN 38 405-D4
9. 2. 19. St Nitrat 7)  DIN ISO 7890-3
9. 2. 20. St Nitrat 3)  DINISO 10304-1
9. 2. 21. St Nitrat 3)  DIN 38 405-D9
9. 2. 22 St Nitrat (FIA) 3)  DINEN ISO 13 395 (D28)
9. 2. 23. St Nitrit 3)  DINEN 26 777 (D10)
9. 2. 24. St Nitrit 3)  DINISO 10304-1
9. 2. 25 St Nitrit (FIA) 3)  DINEN ISO 13 395 (D28)
9. 2. 26. St Stickstoff (N), gesamt (Stickstoff nach Kjeldahl) 3)  DINEN 25663 (H11)
9. 2. 27. St Gesamtstickstoff (Berechnung) 4 DEVHI2
9. 2. 28 St Phosphat (Ortho-) 3)  DINISO 10304-1
9. 2. 29 St Phosphat (Gesamt-) 3) DINENISO 6878
9. 2. 30. St Silicium 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 2. 31 St Silicat (Kieselsaure) 4)  DIN 38 405 D21
9. 2. 32 St Sulfat 3)8) DIN ISO 10304-1
9. 2. 33 St Sulfat 3)8) DIN 38 405-D5
9. 2. 34. St Sulfid 3)  DIN 38 405-26
9. 2. 35 St TOC (Ges.org. geb. Kohlenstoff) 3)  DIN EN 1484 (H3)
9. 2. 36. St DOC (gel. org. Kohlenstoff) 4 DINEN 1484 (H3)
9. 2. 37. St Deponiefahigkeitsuntersuchung, komplett mit allen 4 LWA-Katalog, Deponie-
Substanzen Klasse 2
Summe der Position 9.2 [€] ;
9. 3 Metalle und Halbmetalle
9. 3 1. St SM (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn plus As) 7 AbfKlary
9. 3 2. St Aluminium 4)  DIN ENISO 11 885 (E22)
9. 3 3. St Aluminium 7)  DIN EN ISO 17294-2
9. 3 4. St Aluminium 7)  DIN EN ISO 12020
9. 3 5. St Antimon 8  DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3 6. St Antimon 8  DIN ISO 22036
9. 3 7. St Antimon 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3 8. St Antimon 8  DIN ISO 20280
9. 3. 9. St Antimon DIN 38 405- D32
9. 3. 10 St Antimon 7)  DINEN ISO 11 969 (D18)

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM
6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 2



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]
9. 3. 11. St Arsen 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 12. St Arsen 8  DIN ISO 22036
9. 3. 13. St Arsen 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 14 St Arsen 8)  DIN ISO 20280
9. 3. 15. St Arsen DIN EN ISO 11 969 (D18)
9. 3. 16. St Barium 4)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 17. St Barium DIN EN SO 17294-2
9. 3. 18. St Beryllium 4)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 19 St Beryllium 7)  DINEN ISO 17294-2
9. 3. 20. St Bismut 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 21 St Bismut 4)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 22. St Bismut 7)  DINEN ISO 17294-2
9. 3. 23. St Blei 8  DINEN ISO 15586
9. 3. 24. St Blei 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 25. St Blei 8  DIN ISO 22036
9. 3. 26. St Blei 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 27. St Blei DIN 38 406-E6
9. 3. 28. St  Blei 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 29. St  Blei 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 30. St Bor 4)  DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 31 St Cadmium 8  DIN EN ISO 15586
9. 3. 32. St Cadmium 8 DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 33. St Cadmium 8)  DIN ISO 22036
9. 3. 34. St Cadmium 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 35. St Cadmium 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 36. St Cadmium 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 37. St Cadmium DIN EN ISO 5961 (E19)
9. 3. 38. St Calcium 4)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 39. St Calcium DIN EN SO 17294-2
9. 3. 4o0. St Calcium 3)  DINEN ISO 7980
9. 3. 41. St Calcium 4)  DIN 38 406-E3
9. 3. 42 St Chrom (Gesamt-) 8)  DIN EN ISO 15586
9. 3. 43. St Chrom (Gesamt-) 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 44 St Chrom (Gesamt-) 8)  DINISO 22036
9. 3. 45 St Chrom (Gesamt-) 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 46. St Chrom (Gesamt-) DIN EN 1233 (E10)
9. 3. 47. St Chrom VI 8)  DIN 38 405-24
9. 3. 48. St  Chrom VI 8  DIN EN ISO 10 304-3
9. 3. 49. St Cobalt 8  DIN EN ISO 15586
9. 3. 50. St Cobalt 8 DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 51 St Cobalt 8  DIN ISO 22036
9. 3. 52. St Cobalt 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 53. St Cobalt 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 54. St Cobalt 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. b55. St Cobalt DIN 38 406-E24
9. 3. b56. St  Eisen 3) DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. b57. St  Eisen 7)  DIN 38 406-E1-1
9. 3. 58. St Eisen 3)  DIN 38 406-E32
9. 3. 59. St Kalium 3)  DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 60. St Kalium DIN EN SO 17294-2
9. 3. 61 St Kalium 3)  DIN 38 406-E13
9. 3. 62. St Kalium 3)  DIN ISO 9964-3
9. 3. 63 St Kupfer 8  DIN EN ISO 15586
9. 3. 64. St Kupfer 8  DINEN ISO 11 885 (E22)

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 3



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]
9. 3. 65. St Kupfer 8  DIN ISO 22036
9. 3. 66. St Kupfer 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 67. St Kupfer DIN 38 406-E7
9. 3. 68 St Kupfer 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 69 St Kupfer 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 70. St Lithium 4)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 71 St Lithium 4)  DINEN ISO 17294-2
9. 3. 72 St Lithium 4) DEVEI15
9. 3. 73. St Magnesium 3)  DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 74 St Magnesium DIN EN 1SO 17294-2
9. 3. 75. St Magnesium 3)  DINEN ISO 7980 (E3)
9. 3. 76. St Magnesium DIN 38 406-E3-2
9. 3. 77. St Mangan 3)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 78. St Mangan DINEN 1SO 17294-2
9. 3. 79 St Mangan 7)  DIN 38 406-E2
9. 3. 80. St Mangan 3)  DIN 38 406-E33
9. 3. 8L St Molybdan 8  DIN EN ISO 15586
9. 3. 82 St Molybdén 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 83 St Molybdan 8  DINISO 22036
9. 3. 84 St Molybdan DIN EN 1SO 17294-2
9. 3. 85. St Natrium 3)  DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 86. St Natrium 7)  DINEN ISO 17294-2
9. 3. 87. St Natrium 3)  DIN ISO 9964-3
9. 3. 88. St Natrium DIN 38 406-E14
9. 3. 89. St Nickel 8  DINEN ISO 15586
9. 3. 90. St Nickel 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 91 St Nickel 8  DIN ISO 22036
9. 3. 92. St Nickel 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 93. St Nickel DIN 38 406-E11
9. 3. 94. St Nickel 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 95. St Nickel 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 96. St Quecksilber 8  DIN EN 1483 (E12)
9. 3. 97 St Quecksilber 8 DINISO 16772
9. 3. 98. St Quecksilber 2  DINEN ISO 12846
9. 3. 99. St Selen 8 DIN EN ISO 15586
9. 3. 100. St Selen 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 101. St Selen 8 DIN ISO 22036
9. 3. 102. St Selen 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 103. St Selen 8  DIN ISO 20280
9. 3. 104. St Selen DIN 38 405-D23
9. 3. 105. St Silber 3)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 106. St Silber 7)  DINEN ISO 17294-2
9. 3. 107. St Silber 7)  DIN 38 406-E18
9. 3. 108. St Silber 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 109. St Strontium 3)  DINENISO 11 885 (E22)
9. 3. 110. St Strontium DIN EN SO 17294-2
9. 3. 111. St Thallium 6)8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 112. St Thallium 8  DIN ISO 22036
9. 3. 113. St Thallium 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 114. St Thallium 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 115. St Thallium 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 116. St Thallium 2)  DIN 38 406-E26
9. 3. 117. St Uran 8 DINEN ISO 17294-2

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 4



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]
9. 3. 118. St Uran 3)6)8 DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 119. St Vanadium 8  DINEN ISO 15586
9. 3. 120. St Vanadium 3)8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 121. St Vanadium 8  DIN ISO 22036
9. 3. 122. St Vanadium 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 123. St Wolfram 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 124. St Wolfram 8  DIN ISO 22036
9. 3. 125. St Wolfram 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 126. St Zink 8  DIN EN ISO 15586
9. 3. 127. St Zink 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 128. St Zink 8  DIN ISO 22036
9. 3. 129. St Zink 8 DINEN ISO 17294-2
9. 3. 130. St Zink DIN 38 406-E8
9. 3. 131. St Zink 7)  DIN 38 406-E16
9. 3. 132. St Zink 7)  DIN 38 406-E21
9. 3. 133. St Zinn 8 DINEN ISO 11 885 (E22)
9. 3. 134. St Zinn 8  DIN ISO 22036
9. 3. 135. St Zinn 8 DINEN ISO 17294-2

Summe der Position 9.3 [€] ;

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 5



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

9. 4. Organische Summenbestimmungen
9. 4. 1. St AOX 4)  DIN ENISO 9562
9. 4. 2. St GC/MS-Screening, qualitative Analytik einschl. Auswertung 4  Labor-SOP
9. 4. 3. St Kohlenwasserstoffe, 8) DINENISO 9377-2

GC-FID
9. 4. 4, St Kohlenwasserstoffe, GC-FID 3)  ISO/TR 11046 Methode B
9. 4. 5. St Schwerfl., lipophile Stoffe 4 DIN 38409-56
9. 4. 6. St Phenol-Index 4)  DIN 38 409-H16-1
9. 4. 7. St Phenol-Index 4)  DIN 38 409-H16-2
9. 4. 8. St Phenol-Index 4)  DIN 38 409-H16-3
9. 4. 9. St Verseifbare Ole und Fette 9 ATV

Summe der Position 9.4 [€] ;

9. 5. Organische Nitroverbindungen und Amine
9. 5. 1. St Aromatische Amine und Nitroaromaten (Nitrotoluole, - 4 GC/ECD

benzole, Aniline, Toluidine)
9. 5. 2. St Arom. Amine u. Nitroaromaten (Nitrotoluole, -benzole, 4  GCI/MS

Aniline, Toluidine)
9. 5. 3. St Sprengstoffe mit GC (11 Substanzen: 8)  DIN 38407-17

2-NT; 3-NT;, 4-NT, 2,4-DNT, 2,6-DNT; 2,4,6-TNT; 2-A-4,6-
DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; 1,3-DNB; NB).

9. 5. 4. St Sprengstoffe mit HPLC (17 Substanzen: 8)  DIN EN ISO 22478
2-NT; 3-NT; 4-NT; 2,4-DNT; 2,6-DNT; 2,4,6-TNT; 2-A-4,6-
DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; 1,3-DNB; NB; RDX; HMX;
Hexyl, Tetryl, PETN, 2,4,6-Trinnitrophenol (Pikrinséure)).

Summe der Position 9.5 [€] ;

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 6



Laborleistungen

lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€1 [€1

9 6 Organische Verbindungen

9. 6. 1. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8  DIN EN ISO 15680
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

9. 6. 2. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8  DIN 38 407-9
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

9. 6. 3. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8)  DIN 38407-41
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

9. 6 4. St Methyl-tert-Butylether (MTBE) E DIN 38407-43

9. 6 5. St PAK (16 Substanzen, GC-MS) 8)  DIN 38407-39

9. 6 6. St PAK (15 PAK; ohne Acenaphthylen, mit HPLC) 2)8) DIN EN ISO 17993

9. 6 7. St Phenole 8  DIN EN 12673 (F15)

9. 6 8. St Phenole 8)6)5 ISO 8165-2

9. 6 9. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8)  DIN ENISO 15680

9. 6. 10. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8 DINENISO 10301

9. 6. 11 St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8)  DIN 38407-41

9. 6. 12 St Vinylchlorid 3) DIN 38 413-2

9. 6. 13. St Organochlorpestizide und schwerfliichtige 8)  DIN EN ISO 6468
Halogenkohlenwasserstoffe (Aldrin, DDT)

9. 6. 14. St Organochlorpestizide und schwerfliichtige 8  DIN 38 407-F2
Halogenkohlenwasserstoffe (Aldrin, DDT)

9. 6. 15 St Pflanzenbehandlungsmittel (N- und P-haltig) 3) DINENISO 10695

9. 6. 16. St Pflanzenbehandlungsmittel 3) DINENISO 11 369 (F12)

9. 6. 17. St Phenoxyalkancarbonséuren (Herbizide) 3)  DIN 38 407-F14

9. 6. 18 St Phenoxyalkancarbonséuren (Herbizide) 3) DINENISO 15913

9. 6. 19. St PCB 6 Kongenere 2)8) DIN 38 407-2

9. 6. 20. St  PCB 6 Kongenere 8)  DIN 38 407-3

9. 6. 21. St  PCB 6 Kongenere DIN EN ISO 6468 (F1)

9. 6. 22. St Polyfluorierte Verbindungen PFC (ausgewahlte DIN 38407-42
Verbindungen: u.a. PFOS, PFOA)

9. 6. 23. St Chlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane DIN 38414-24

9. 6. 24. St Chlorphenole 8  DIN EN 12673 (F15)

9. 6. 25 St Chlorphenole 6)5) 1SO 8165-2

9. 6. 26. St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Trichlorbenzol) 8  DIN ENISO 10301

9. 6. 27. St Chlorbenzole, geringer fliichtig (Trichlorbenzol bis 8  DIN 38 407-2
Hexachlorbenzol)

9. 6. 28. St Chlorbenzole, geringer flichtig (Trichlorbenzol bis 8) DINENISO 6468

Hexachlorbenzol)

Summe der Position 9.6 [€] ;
Gesamtsumme der Position 9 [€] ;l

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 9 Lab. Eluat, Seite 7



Laborleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345
Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis

Pos. €1 €1
10. Untersuchung von Wasserproben
10. 1. Physikalisch-Chemische Untersuchungen

Fur die Absicherung der Analysenergebnisse wird die

Durchfiihrung von Doppelbestimmungen empfohlen. In die

Anzahl der Proben sind ca. 10% Doppelbestimmungen

eingerechnet. Einzelheiten sind der Leistungsbeschreibung/

Massenaufstellung zu entnehmen.
10. 1. 1. St Farbung 3)8)  DIN ISO 7887 (C1)
10. 1. 2. St Trubung 38  DIN ISO 7027 (C2)
10. 1. 3. St Abfiltrierbare Stoffe 4 DIN 38 409-H2-1
10. 1. 4. St Gesamttrockenruickstand 3) DIN 38 409-H1-1
10. 1. 5. St Glihruckstand 3) DIN 38 409-H1-3
10. 1. 6. St pH-Wert 8) DIN EN ISO 10523
10. 1. 7. St Elektrische Leitfahigkeit 8) DIN EN 27888
10. 1. 8. St gel6ster Sauerstoff 3)8)  DIN EN 25814
10. 1. 9. St gel6ster Sauerstoff 3)8)  DIN EN 25813

Summe der Position 10.1 [€] ;|

10. 2. Nasschemische Bestimmungen
10. 2. 1L St Ammonium(-stickstoff) 3 DIN 38 406-E5
10. 2. 2 St Ammonium(-stickstoff) 3 DIN EN ISO 11 732 (E23)
10. 2. 3. St Borat 4) DIN 38 405-D17
10. 2. 4. St Bromid 3) DIN 1SO 10304-1
10. 2. 5. St  BSBn 4) DIN EN 1899-1
10. 2. 6. St CSB 3) DIN 38 409-H41
10. 2. 7. St CSB 7 DIN 38 409-H44
10. 2. 8. St Carbonat/Hydrogencarbonat (Berechnung, nur Wasser) 4 DEV D8
10. 2. 9. St Chlorid 3)8)  DIN ISO 10304-1
10. 2. 10. St Chlorid 8) DIN 38 405-D1
10. 2. 11. St Freies Chlor 4) DIN EN ISO 7393-2 (G4-2)
10. 2. 12. St Cyanid (Gesamt-) 8) DIN 38 405-13
10. 2. 13. St Cyanid (Gesamt-) 3)8)  DIN EN ISO 14 403
10. 2. 14. St Cyanid (Gesamt-) 8) DIN EN ISO 17380
10. 2. 15. St Cyanid (leicht freisetzbares) 8) DIN 38 405-13
10. 2. 16. St Cyanid (leicht freisetzbares) 8) DIN EN ISO 14 403
10. 2. 17. St Cyanid (leicht freisetzbares) 8) DIN EN ISO 17380
10. 2. 18. St Fluorid 8) DIN ISO 10304-1
10. 2. 19. St Fluorid 8) DIN 38 405-D4
10. 2. 20. St Nitrat 7) DIN ISO 7890-3
10. 2. 21. St Nitrat 3) DIN ISO 10304-1
10. 2. 22. St Nitrat 3) DIN 38 405-D9
10. 2. 23 St Nitrat (FIA) 3) DIN EN ISO 13 395 (D28)
10. 2. 24. St Nitrit 3) DIN EN 26 777 (D10)
10. 2. 25. St Nitrit 3) DIN ISO 10304-1
10. 2. 26. St Nitrit (FIA) 3) DIN EN ISO 13 395 (D28)
10. 2. 27. St Stickstoff (N), ges. (nach Kjeldahl) 3 DIN EN 25 663 (H11)
10. 2. 28. St Gesamtstickstoff (Berechnung) 4 DEV H12
10. 2. 29 St Phosphat (Ortho-) 3) DIN ISO 10304-1
10. 2. 30. St Phosphat (Gesamt-) 3) DIN EN ISO 6878
10. 2. 31. St Silicium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM
6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 1



Laborleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345
Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis

Pos. [€] [€]

10. 2. 32. St Silicat (Kieselséure) 4) DIN 38 405-D21

10. 2. 33. St Sulfat 3)8)  DIN ISO 10304-1

10. 2. 34. St Sulfat 3)8)  DIN 38 405-D5

10. 2. 35. St Sulfid (gelostes) 3) DIN 38 405-D26

10. 2. 36. St Sulfid (freisetzbares) 4 DIN 38 405-D27

10. 2. 37. St Saurekapazitat Ks g, 4 DIN 38 409-H7-1-1

10. 2. 38. St Saurekapazitat Ks 43 4 DIN 38 409-H7-1-2

10. 2. 39. St Basekapazitat Kg 43 4 DIN 38 409-H7-2-1

10. 2. 40. St Basekapazitat Kg g, 4 DIN 38 409-H7-2-2

10. 2. 41 St Harte Bestimmung Calcium und Magnesium und 4 DIN 38 409-H6 und  DIN
Berechnung EN ISO 7980 (E3)

10. 2. 42. St Carbonathéarte: 4) DIN 38 409-H7-1-2
Bestimmung Kg 4 3 und Berechnung

10. 2. 43 St Nichtcarbonathérte: Bestimmung 4 DIN 38 409-H6 und
Harte und Carbonathéarte und Berechnung DIN 38 409-H7-1-2

10. 2. 44 St CaCO;-Sattigung 4 DIN 38 404-C10

10. 2. 45. St gelostes Kohlendioxid 4) DEV G1

10. 2. 46. St kalklosende Kohlenséure 4

10. 2. 47. St Formaldehyd 4 VDI Richtlinie 3484

10. 2. 48. St Wasserstoffperoxid 4 DIN 38 409-H15

10. 2. 49. St Permanganat-Index 4) DIN ISO 8467 (H5)

10. 2. 50. St TIC (ges. anorg. Kohlenstoff) 4

10. 2. 51 St TOC (Ges.org. geb. Kohlenstoff) 3 DIN EN 1484 (H3)

10. 2. 52. St TC (Gesamtkohlenstoff) 4

10. 2. 53. St DOC (gel. org. Kohlenstoff) 4 DIN EN 1484 (H3)

10. 2. 54. St Deponiefahigkeitsuntersuchung, komplett mit allen 4 LWA-Katalog, Deponie-
Substanzen Klasse 2

10. 2. 55. St Kation. Tenside (DSBAS) 4 DIN 38 409-H20

10. 2. 56. St Anion. Tenside (MBAS) 4 DIN EN 903

10. 2. 57. St Nichtion. Tenside (BiAS) 4 DIN 38 409-H23-2

Summe der Position 10.2 [€] ;|

10. 3. Metalle und Halbmetalle

10. 3. 1. St SM (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn plus As) AbfKlarv

10. 3. 2. St Aluminium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)

10. 3. 3. St Aluminium 4) DIN EN ISO 17294-2

10. 3. 4. St Aluminium 7) DIN EN ISO 12020

10. 3. 5. St Antimon 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)

10. 3. 6. St Antimon 8) DIN 1SO 22036

10. 3. 7. St Antimon 8) DIN EN SO 17294-2

10. 3. 8. St Antimon 8) DIN 1SO 20280

10. 3. 9. St Antimon DIN 38 405- D32

10. 3. 10. St Antimon 7) DIN EN ISO 11 969 (D18)

10. 3. 11. St Arsen 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)

10. 3. 12. St Arsen 8) DIN ISO 22036

10. 3. 13. St Arsen 8) DIN EN SO 17294-2

10. 3. 14. St Arsen 8) DIN ISO 20280

10. 3. 15. St Arsen DIN EN ISO 11 969 (D18)

10. 3. 16. St Barium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)

10. 3. 17. St Barium 3) DIN EN ISO 17294-2

10. 3. 18. St Beryllium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)

10. 3. 19. St Beryllium 3) DIN EN ISO 17294-2

10. 3. 20 St Bismut 7) DIN 38 406-E21

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden
4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung
7) alternative Methoden
8) nach LABO anzuwenden

Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 2



Laborleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
Pos. [€1 [€1
10. 3. 21. St Bismut 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 22. St Bismut 3) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 23. St Blei 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 24. St Blei 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 25. St Blei 8) DIN ISO 22036
10. 3. 26. St Blei 8) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 27. St Blei DIN 38 406-E6
10. 3. 28. St Blei 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 29. St Blei 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 30. St  Bor 4) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 31. St Cadmium 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 32. St Cadmium 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 33. St Cadmium 8) DIN ISO 22036
10. 3. 34. St Cadmium 8) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 35. St Cadmium 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 36. St Cadmium 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 37. St Cadmium DIN EN ISO 5961 (E19)
10. 3. 38. St Calcium 4) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 39. St Calcium DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 40. St Calcium 3) DIN EN ISO 7980
10. 3. 41. St Calcium 4) DIN 38 406-E3
10. 3. 42 St Chrom (Gesamt-) 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 43. St  Chrom (Gesamt-) 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 44 St Chrom (Gesamt-) 8) DIN ISO 22036
10. 3. 45. St Chrom (Gesamt-) 8) DIN EN 1SO 17294-2
10. 3. 46. St Chrom (Gesamt-) DIN EN 1233 (E10)
10. 3. 47. St Chrom VI 8) DIN 38 405-24
10. 3. 48. St Chrom VI 8) DIN EN ISO 10 304-3
10. 3. 49. St Cobalt 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 50. St Cobalt 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 51. St Cobalt 8) DIN ISO 22036
10. 3. 52. St  Cobalt 8) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 53. St Cobalt 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 54. St  Cobalt 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 55. St Cobalt DIN 38 406-E24
10. 3. 56. St Eisen 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 57. St Eisen 3) DIN 38 406-E1-1
10. 3. 58. St Eisen 3) DIN 38 406-E32
10. 3. 59. St Kalium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 60. St Kalium 3) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 61. St Kalium 3) DIN 38 406-E13
10. 3. 62. St Kalium 3) DIN ISO 9964-3
10. 3. 63. St Kupfer 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 64. St Kupfer 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 65. St Kupfer 8) DIN ISO 22036
10. 3. 66. St Kupfer 8) DIN EN SO 17294-2
10. 3. 67. St Kupfer DIN 38 406-E7
10. 3. 68. St Kupfer 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 69. St Kupfer 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 70. St Lithium 4) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 71. St Lithium 4) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 72. St Lithium 4) DEV E15
10. 3. 73. St Magnesium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 3



Laborleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345

Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
Pos. [€1 [€1
10. 3. 74. St Magnesium 3 DIN EN 1SO 17294-2
10. 3. 75. St Magnesium 3) DIN EN ISO 7980 (E3)
10. 3. 76. St Magnesium 7 DIN 38 406-E3-2
10. 3. 77. St Mangan 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 78. St Mangan 3) DIN EN SO 17294-2
10. 3. 79. St Mangan 7) DIN 38 406-E2
10. 3. 80. St Mangan 3) DIN 38 406-E33
10. 3. 81. St Molybdan 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 82. St Molybdéan 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 83. St Molybdan 8) DIN ISO 22036
10. 3. 84. St Molybdan DIN EN SO 17294-2
10. 3. 85. St Natrium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 86. St Natrium 3) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 87. St Natrium 3) DIN ISO 9964-3
10. 3. 88. St Natrium 3) DIN 38 406-E14
10. 3. 89. St Nickel 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 90. St Nickel 2)8)  DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 91. St Nickel 8) DIN ISO 22036
10. 3. 92. St Nickel 28  DINEN ISO 17294-2
10. 3. 93. St Nickel 3) DIN 38 406-E11
10. 3. 94. St Nickel 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 95. St Nickel 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 96. St Quecksilber 2)8)  DIN EN 1483 (E12)
10. 3. 97. St Quecksilber 8) DIN ISO 16772
10. 3. 98. St Quecksilber 2) DIN EN ISO 12846
10. 3. 99. St Selen 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 100. St Selen 38  DINEN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 101. St Selen 8) DIN ISO 22036
10. 3. 102. St Selen 38  DINEN ISO 17294-2
10. 3. 103. St Selen 8) DIN 1SO 20280
10. 3. 104. St Selen 7) DIN 38 405-D23
10. 3. 105. St Silber 4) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 106. St Silber 4) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 107. St Silber 4) DIN 38 406-E18
10. 3. 108. St Silber 4) DIN 38 406-E21
10. 3. 109. St Strontium 3) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 110. St Strontium 3) DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 111. St Thallium 6)8)  DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 112. St Thallium 8) DIN ISO 22036
10. 3. 113. St Thallium 28  DINEN ISO 17294-2
10. 3. 114. St Thallium 7) DIN 38 406-E16
10. 3. 115. St Thallium 7) DIN 38 406-E21
10. 3. 116. St Thallium 2) DIN 38 406-E26
10. 3. 117. St Uran 3)6)8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 118. St Uran 3)8)  DIN EN ISO 17294-2
10. 3. 119. St Vanadium 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 120. St Vanadium 3)8)  DIN ENISO 11 885 (E22)
10. 3. 121. St Vanadium 8) DIN ISO 22036
10. 3. 122. St Vanadium 38  DINEN ISO 17294-2
10. 3. 123. St Wolfram 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 124. St Wolfram 8) DIN ISO 22036
10. 3. 125. St Wolfram 8) DIN EN ISO 17294-2

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 4



Laborleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
Pos. [€1 [€]
10. 3. 126. St Zink 8) DIN EN ISO 15586
10. 3. 127. St Zink 8) DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 128. St Zink 8) DIN ISO 22036
10. 3. 129. St Zink 28  DINEN ISO 17294-2
10. 3. 130. St Zink DIN 38 406-E8
10. 3. 131. St Zink 7 DIN 38 406-E16
10. 3. 132. St Zink 7 DIN 38 406-E21
10. 3. 133. St Zinn 3)8)  DIN EN ISO 11 885 (E22)
10. 3. 134. St Zinn 8) DIN ISO 22036
10. 3. 135. St Zinn 3)8)  DIN EN ISO 17294-2
Summe der Position 10.3 [€] ;|

10. 4. Organische Summenbestimmungen
10. 4. 1. St AOX 3) DIN EN ISO 9562
10. 4. 2. St EOX DIN EN ISO 9562
10. 4. 3. St GC/MS-Screening, qualitative Analytik einschl. Auswertung 4 Labor-SOP
10. 4. 4. St Kohlenwasserstoffe, 28  DINEN ISO 9377-2

GC-FID
10. 4. 5. St Kohlenwasserstoffe, GC-FID 1)6)  ISO/TR 11046 Methode B
10. 4. 6. St Schwerfl,, lipophile Stoffe 4 DIN 38409-56
10. 4. 7. St Petrolether-Extrakt 4 DIN 38409-56
10. 4. 8. St Phenol-Index 3) DIN 38 409-H16-1
10. 4. 9. St Phenol-Index 3) DIN 38 409-H16-2
10. 4. 10. St Phenol-Index 3) DIN 38 409-H16-3
10. 4. 11. St Pyridin 4)
10. 4. 12. St Wasserdampfl. org. Sauren 4 DEV H21
10. 4. 13. St Verseifbare Ole und Fette 4) ATV
10. 4. 14. St POX 4) DEV H25 (Vorschlag)

Summe der Position 10.4 [€] ;|

10. 5. Organische Nitroverbindungen und Amine
10. 5. 1. St Aromatische Amine und Nitroaromaten (Nitrotoluole, - 4 GC/ECD

benzole, Aniline, Toluidine)
10. 5. 2. St Arom. Amine u. Nitroaromaten (Nitrotoluole, -benzole, 4 GCIMS

Aniline, Toluidine)
10. 5. 3. St Sprengstoffe mit GC (11 Substanzen: 8) DIN 38407-17

2-NT; 3-NT; 4-NT; 2,4-DNT; 2,6-DNT; 2,4,6-TNT; 2-A-4,6-
DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; 1,3-DNB; NB).

10. 5. 4. St Sprengstoffe mit HPLC (17 Substanzen: 8) DIN EN ISO 22478
2-NT; 3-NT; 4-NT; 2,4-DNT; 2,6-DNT; 2,4,6-TNT; 2-A-4,6-
DNT; 4-A-2,6-DNT; 1,3,5-TNB; 1,3-DNB; NB; RDX; HMX;
Hexyl, Tetryl, PETN, 2,4,6-Trinnitrophenol (Pikrinsaure)).

Summe der Position 10.5 [€] ;|

10. 6. 1 St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8) DIN EN ISO 15680
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

10. 6. Organische Verbindungen

10. 6. 2. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8) DIN 38 407-9
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

10. 6. 3. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 8) DIN 38407-41
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) und
Naphthalin

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 5



Laborleistungen

lla/Ilb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis

Pos. [€] [€]

10. 6. 4. St Methyl-tert-Butylether (MTBE) E DIN 38407-43

10. 6. 5. St PAK (16 Substanzen, GC-MS) 8) DIN 38407-39

10. 6. 6. St PAK (15 PAK; ohne Acenaphthylen, mit HPLC) 2)8)  DINEN ISO 17993

10. 6. 7. St Phenole 8) DIN EN 12673 (F15)

10. 6. 8. St Phenole 2)8) IS0 8165-2

10. 6. 9. Phthalate (6 Substanzen: Dimethyl-, Diethyl-, Di-n-butyl-, Bis- 4 DIN EN ISO 18856
2-ethylhexyl-, Di-n-octyl-, Butylhexylphthalat)

10. 6. 10. Losungsmittel (4 Substanzen: Methanol, Ethanol, Aceton, 4
Ethylacetat)

10. 6. 11. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8) DIN EN ISO 15680

10. 6. 12. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8) DIN EN ISO 10 301

10. 6. 13. St Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW) 8) DIN 38407-41

10. 6. 14. St Vinylchlorid 3) DIN 38 413-2

10. 6. 15. St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Trichlorbenzol) 8) DIN EN ISO 10301

10. 6. 16. St Chlorbenzole, geringer flichtig (Trichlorbenzol bis 8) DIN 38 407-2
Hexachlorbenzol)

10. 6. 17. St Chlorbenzole, geringer fluchtig (Trichlorbenzol bis 8) DIN EN ISO 6468
Hexachlorbenzol)

10. 6. 18. St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Dichlorbenzol) 7 DIN 38 407-F9-1

10. 6. 19. St Chlorbenzole (Chlorbenzol bis Dichlorbenzol) 7 DIN 38 407-F9-2

10. 6. 20. St Chlorphenole 8) DIN EN 12673 (F15)

10. 6. 21. St Chlorphenole 2)5)6) I1SO 8165-2

10. 6. 22. St Organochlorpestizide und schwerfliichtige 8) DIN EN ISO 6468
Halogenkohlenwasserstoffe (Aldrin, DDT)

10. 6. 23. St Organochlorpestizide und schwerfliichtige 8) DIN 38 407-F2
Halogenkohlenwasserstoffe (Aldrin, DDT)

10. 6. 24. St Pflanzenbehandlungsmittel (N- und P-haltig) 3) DIN EN ISO 10695

10. 6. 25. St Pflanzenbehandlungsmittel 3) DIN EN ISO 11 369 (F12)

10. 6. 26. St Phenoxyalkancarbonséuren (Herbizide) 3 DIN 38 407-F14

10. 6. 27. St Phenoxyalkancarbonséuren (Herbizide) 3 DIN EN ISO 15913

10. 6. 28. St PCB 6 Kongenere 2)8)  DIN 38 407-F2

10. 6. 29. St PCB 6 Kongenere 2)8)  EDIN 38 407-F3

10. 6. 30. St  PCB 6 Kongenere 7 DIN EN ISO 6468 (F1)

10. 6. 31 St Per- und Polyfluorierte Chemikalien, PFC (ausgewahlte DIN 38407-42
Verbindungen: u.a. PFOS, PFOA)

10. 6. 32. St Per- und Polyfluorierte Chemikalien, PFC (mind. 13 DIN 38407-42
Parameter gem. LAWA 28.07.2017: Ableitung GFS fiir das
GW), vgl. PFC-Leitfaden, A-8.2)

10. 6. 33. St Chlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane DIN 38414-24

Summe der Position 10.6 [€] ;|

10. 7. Mikrobiologische Untersuchungen

10. 7. 1. St E. coli u. coliforme Keime 4) DIN 38 411-K6

10. 7. 2. St Bestimmung vermehrungsfahiger Keime 4 DIN EN ISO 6222
(Membranfilterverfahren)

10. 7. 3. St Koloniebildende Einheiten (KBE) 4

Summe der Position 10.7 [€] |;|

10. 8. Untersuchungen gemaf Listen

10. 8. 1. St Trinkwasser 4) TrinkwV 2001 Anlage 2

10. 8. 2. St Trinkwasser 4) %Ir!k\%vv 2001 Anlage 2

10. 8. 3. St Trinkwasser 4) %Ir!kzwv 2001 Anlage 2

Teil 3

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 6



Laborleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
Pos. [€1 [€1
10. 8. 4. St Trinkwasser 4 TrinkwV 2001 Anlage 1
10. 8. 5. St Sickerwasser 4) MURL NRW
(Parameterliste f.die
Kostenermittluna)
10. 8. 6. St Grundwasser 4 LOLF
10. 8. 7. St Grund- und Sickerwasser 9 wuirr

Summe der Position 10.8 [€] ;|
Gesamtsumme der Position 10 [€] ;’

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 10 Lab. Wasser, Seite 7



Laborleistungen
lla/llb

Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis

[€] [€]

11. Untersuchung von Bodenluftproben

Fir die Absicherung der Analysenergebnisse wird die
Durchfiihrung von Doppelbestimmungen empfohlen. In die
Anzahl der Proben sind ca. 10% Doppelbestimmungen
eingerechnet. Einzelheiten sind der Leistungsbeschreibung/
Massenaufstellung zu entnehmen.

11. 1. Basisparameter
11. 1. 1. St Sauerstoff 4)  Labor-SOP
11. 1. 2. St Stickstoff 4)  Labor-SOP
11. 1. 3. St Kohlenmonoxid 4)  Labor-SOP
11. 1. 4. St Kohlendioxid 4)  Labor-SOP
11. 1. 5. St Methan 4)  Labor-SOP
Summe der Position 11.1 [€] ;
11. 2. Alkane
11. 2. 1. St n- Alkane (C1-C8: Methan, Ethan, Propan, Butan, Pentan, 4 Labor-SOP
Hexan, Heptan, Oktan)
Summe der Position 11.2 [€] ;
11. 3. Aromatische Kohlenwasserstoffe
11. 3. 1. St BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, VDI 3865 Bl. 2
Xylole) (Vor-Ort-Messung)
11. 3. 2. St  BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, 2)8) VDI 3865 BI. 3
Xylole) nach Anreicherung auf XAD-4
11. 3. 3. St BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, 2)8) VDI 3865 BI. 4
Xylole)
11. 3. 4. St  BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, 7) VDI 2100 BI. 2/3
Xylole)
11. 3. 5. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 2)8) VDI 3865 BI. 3
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol) nach
Anreicherung auf XAD-4
11. 3. 6. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 2)8) VDI 3865 BI. 4
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol)
11. 3. 7. St Monoaromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, 7) VDI 2100 BI. 2/3
Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Trimethylbenzole, Cumol)
Summe der Position 11.3 [€] ;
11. 4. Lésungsmittel
11. 4. 1. St Losungsmittel (4 Substanzen: Methanol, Ethanol, Aceton, 4)  Labor-SOP
Ethylacetat)
Summe der Position 11.4 [€] ;|
11. 5. LHKW
11. 5. 1. St LHKW nach Anreicherung auf XAD-4 2)8) VDI 3865 BI. 3

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden
8) nach LABO anzuwenden Kat. 11 Lab. Bodenluft, Seite 1



Laborleistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer 012345

Pos. Menge Einh Parameter Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

11. 5. 2. St LHKW 2)8) VDI 3865 Bl. 4

11. 5. 3. St LHKW 7) VDI 2100 BI. 2/3

11. 5. 4 St LHKW mit Vinylchlorid nach Anreicherung auf XAD-4 8 VDI 38658BI. 3

11. 5. 5. St LHKW mit Vinylchlorid 2)8) VDI 3865 BI. 4

11. 5. 6. St LHKW mit Vinylchlorid 7) VDI 2100 BI. 2/3

11. 5. 7. St Vinylchlorid nach Anreicherung auf XAD-4 2)8) VDI 3865 BI. 3

11. 5. 8. St Vinylchlorid 2)8) VDI 3865 BI. 4

11. 5. 9. St Vinylchlorid 7) VDI 2100 BI. 2/3

1) nach BAM nicht empfohlen
2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden

3) nach BAM anzuwenden
4) keine Vorgaben
5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden
8) nach LABO anzuwenden

Summe der Position 11.5 [€]

Gesamtsumme der Position 11 [€]

Kat. 11 Lab. Bodenluft, Seite 2



Laborleistungen

I/ FB
Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos. Menge Einh Verfahren Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

12. Untersuchuna von Abfallen zur Verwertuna oder Beseitiquna

12. 1. Untersuchungen fir Boden nach LAGA TR Boden, 2004

Untersuchung aus dem Feststoff -Einzelparameter

12. 1. 1. St Trockenrickstand
12. 1. 2. St Trockenrickstand
12. 1. 3. St Trockenrickstand
12. 1. 4. St pH-Wert

12. 1. 5. St Elektrische Leitfahigkeit
12. 1. 6. St Kohlenwasserstoffe
12.1. 7. St BTEX

12. 1. 8. St LHKW

12. 1. 9. St  PCB 6 Kongenere
12. 1. 10. St  PAK (16 Substanzen)
12. 1. 11. St Benzo(a)pyren

12. 1. 12. St Aufschluss mit Kénigswasser
12. 1. 13. St Arsen

12. 1. 14. St Arsen

12. 1. 15. St Arsen

12. 1. 16. St Blei

12. 1. 17. St Blei

12. 1. 18. St Cadmium

12. 1. 19. St Cadmium

12. 1. 20. St  Chrom ges.

12. 1. 21. St  Chrom ges.

12. 1. 22. St Kupfer

12. 1. 23. St Kupfer

12. 1. 24. St Nickel

12. 1. 25. St Nickel

12. 1. 26. St Quecksilber

12. 1. 27. St Thallium

12. 1. 28. St Thallium

12. 1. 29. St Zink

12. 1. 30. St Zink

12. 1. 31. St  Cyanid, gesamt

Titelsumme der Position 12.1 [€]

DIN ISO 11465

DIN EN 14346

DIN EN 15934

DIN ISO 10390

DIN ISO 11265
DIN EN 14039 i.Verb.m.LAGA-Richtlinie KW/04

Handbuch Altlasten Bd.7 T 4 HLUG

Handbuch Altlasten Bd.7 T 4 HLUG

DIN 38414-20

DIN ISO 13877

DIN ISO 13877

DIN ISO 11466

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

in Analogie zu DIN ISO 11047 (ET-AAS)

DIN EN ISO 11969 (Hydrid-AAS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

E DIN EN 1483 (E12)

DIN 38 406-E29 (ICP-MS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN EN ISO 11885 (ICP-AES 0.ICP -MS)

DIN ISO 11047 (AAS)

E DIN ISO 11780

Untersuchung aus dem Eluat - Einzelparameter

12. 2. 1. St pH-Wert

12. 2. 2. St elektr. Leitfahigkeit
12. 2. 3. St Féarbung

12. 2. 4. St Tribung

12. 2. 5. St Eluatherstellung
12. 2. 6. St Chlorid (in Abwasser)
12. 2. 7. St Chlorid

12. 2. 8. St Sulfat (in Abwasser)
12. 2. 9. St Sulfat

12. 2. 10. St  Cyanid, gesamt
12, 2. 11. St Phenolindex

12. 2. 12. St Phenolindex

12. 2. 13. St Arsen

12. 2. 14. St Arsen

12. 2. 15. St  Blei

12. 2. 16. St  Blei

12. 2. 17. St Cadmium

12. 2. 18. St Cadmium

12. 2. 19. St Chrom ges.

12. 2. 20. St Chrom ges.

12. 2. 21 St Kupfer

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

DIN EN ISO 10523

DIN EN 27888

DIN EN ISO 7887

DIN EN ISO 7027

DIN EN 12457-4 Anhang E

DIN EN ISO 10304-2 (D 20)

DIN 38405 -D1

DIN EN ISO 10304-2 (D 20)

DIN 38405 -D5

DIN EN ISO 14403

DIN 38 409-H16-2

DIN EN ISO 14402

DIN EN ISO 11969 (Hydridverfahren)

DIN EN ISO 11885

DIN 38 406-E 6

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 5961 (E19)

DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885

DIN EN 1233 (AAS)

DIN 38 406-E 7

Kat. 12 Lab. Abfall Verw. Ents., Seite 1



Laborleistungen

I1/FB

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

12.

12.

12.
12.
12.
12.

2.

MNP DD D

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

apwn

St Kupfer

St Nickel

St Nickel

St Quecksilber
St Thallium

St Thallium

St Thallium

St Zink

St AOX

St DOC

Titelsumme der Position 12.2 [€]
Paketuntersuchungen fir Boden

St Mindestuntersuchung bei unspezifischem
Verdacht Feststoff und Eluat

St Komplette Untersuchung nur Feststoff

St Komplette Untersuchung nur Eluat

St Komplette Untersuchung nur Feststoff

St Komplette Untersuchung nur Eluat

Titelsumme der Position 12.3 [€]

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung
7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

DIN EN I1SO 11885

DIN 38 406-E11

DIN EN ISO 11885

DIN EN 1483

DIN 38 406-E26 (AAS Graphitrohr)
DIN 38 406-E16 (Voltametrie)

DIN EN ISO 11885

DIN 38 406-E 8-1

DIN EN ISO 9562

DIN EN 1484

LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-1

LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-2
LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-3
LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-4
LAGA TR Boden (2004), Tab. 11.1.2-5

Kat. 12 Lab. Abfall Verw. Ents., Seite 2



Laborleistungen
I/ FB
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsnummer:

12.

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

12.

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.

4.

PRrRPAPPAPPARMPAIPAS

gooaoaoaaaoaoaaoaoaa

©CONOGO WD R

©CONOGO WD R

St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St

Untersuchungen nach LAGA M20 fur Recyclingbaustoffe/nicht aufbereiteten Bauschutt

Untersuchung aus dem Feststoff - Einzelparameter

Trockensubstanz

Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Kohlenwasserstoffe

PAK n. EPA

EOX

PCB (Congenere nach DIN 51527)

Titelsumme der Position 12.4 [€]

St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St
St

DIN I1SO 11465

DIN EN 13346

DIN EN ISO 11969 (Hydridverfahren)
DIN 38 406-E 6

DIN EN ISO 5961 (E19)

DIN EN 1233

DIN 38 406-E 7

DIN 38 406-E11

DIN EN 1483 (E12)

DIN 38 406-E 8-1

LAGA-Richtlinie KW/85
Extraktion/HPLC analog U.S. EPA 610
DIN 38 414-S17

DIN 38414-S20

Untersuchung aus dem Eluat Einzelparameter

pH-Wert
elektr. Leitfahigkeit
Eluierbarkeit
Chlorid
Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink
Phenolindex

Titelsumme der Position 12.5 [€]

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung
7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

DIN EN ISO 10523

DIN EN 27888

DIN 38 414-S 4

DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
DIN EN ISO 10304-2 (D 20)
DIN EN ISO 11969 (Hydridverfahren)
DIN 38 406-E 6

DIN EN ISO 5961 (E19)
DIN EN 1233

DIN 38 406-E 7

DIN 38 406-E11

DIN EN 1483 (E12)

DIN 38 406-E 8-1

DIN 38 409-H16-2

Kat. 12 Lab. Abfall Verw. Ents., Seite 3



Laborleistungen
I/ FB
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsnummer:

12.

12.
12.

12.

12.

12.

12.

12.

12.

12.

12.

12.

12.
12.
12.
12.

12.

12.
12.
12.
12.
12.

12.

12.
12.
12.

12.

12.
12.
12.

6.

6.
6.

© ®© ® ©

© ©w©ooo

1) nach BAM nicht empfohlen

10.

10.
10.
10.

11.

11.
11.
11.

Eali o

=

ahrwnpE

St
St

St

St

St

St

St

St

Paketuntersuchungen fir mineralische Reststoffe/Abfélle z.B. Bauschutt, RC-Material

Mindestuntersuchung Feststoff und Eluat
Untersuchung von Recyclingbaustoffen im
Feststoff

Untersuchung von Recyclingbaustoffen im
Eluat

Untersuchung von Bauteilen/Bauschutt
Orientierungswerte Feststoff und Eluat
Untersuchung von Recyclingbaustoffe/
Bauschutt Zuordnungswerte Feststoff
Untersuchung von Recyclingbaustoffe/
Bauschutt Zuordnungswerte Eluat
Untersuchung von Aschen/Schlacken
Zuordnungswerte Feststoff

Untersuchung von Aschen/Schlacken
Zuordnungswerte Eluat

Titelsumme der Position 12.6 [€]

St

TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.
TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.

TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.
TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.
TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.
TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.
TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.

TR LAGA M20 (1997/2003), Tab.

11.11.4-1
11.L1.4-2

11.L1.4-3

11.11.4-4

11.L1.4-5

11.L1.4-6

11.2.2-1

11.2.2-2

Untersuchungen von Holzhackschnitzel und Holzspane nach AltholzV (Stoffliche Verwertung)

Paketuntersuchung AltholzV

Titelsumme der Position 12.7 [€]

St
St
St
St

Anhang IV, incl. Pkt. 1.3

Untersuchungen von Abféllen nach Deponieverwertungsverordnung (DepVerwV) 2005, Stand: 2006

Titelsumme der Position 12.6 [€]

St
St
St
St
St

Untersuchungen von Abféllen nach Deponieverordnung (DepV) 2002, Stand: 2006

Titelsumme der Position 12.9 [€]

St
St
St

Untersuchungen von Abfallen nach Abfallablagerungsverordnung (AbfAblV) 2001, Stand: 2006

Titelsumme der Position 12.10 [€]

St
St
St

Untersuchungen von Abfallen nach Bioabfallverordnung (BioAbfV) 1998, Stand: 2003

Titelsumme der Position 12.11 [€]

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung
7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden

Kat. 12 Lab. Abfall Verw. Ents., Seite 4



Laborleistungen

I/ FB
Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Gesamtsumme der Position 12 [€] I;I

1) nach BAM nicht empfohlen

2) nicht enthalten in BBodSchV, nach BAM anzuwenden
3) nach BAM anzuwenden

4) keine Vorgaben

5) spezielle Anforderungen der BAM

6) in Anlehnung

7) alternative Methoden

8) nach LABO anzuwenden Kat. 12 Lab. Abfall Verw. Ents., Seite 5



A-2.3.2 Leistungskatalog fiir zusatzliche
Leistungen



Zusatzliche Leistungen
lla / llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Text

I Kostenzusammenstellung: zusatzliche Leistungen

13. Bohrarbeiten / Errichten von Grundwassermessstellen
13. 1. Baustelleneinrichtung
13. 2. Bohren
13. 3. Ausbaumaterial
13. 4. Abschluss
13. 5. Klarpumpen
13. 6. Bohrgut
13. 7. Stundensatze
13. 8. Reinigung Bohrwerkzeug
Pos. 13
14. Direct-Push-Verfahren
14. 1. Baustelleneinrichtung und -raumung
14. 2. Drucksondierungen mit in-situ-Messungen und in-situ-Probenahme
14. 3. Stundensatze
14. 4. Dokumentation
Pos. 14
15. ArbeitsschutzmalRnahmen
15. 1. Schwarz-Weil3-Anlage
15. 2. Persodnliche Schutzausriistung
Pos. 15

Gesamtsumme - Netto

Mehrwertsteuer (__ %)

Gesamtsumme - Brutto

BFR BoGwS Kostenzusammenstellg zusatzl.L, Seite 1



Zusatzliche Leistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft:

Liegenschaftsbezeichnung

Liegenschaftsnummer: 012345

Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]

13. Bohrarbeiten / Errichten von

BFR BoGwS

Grundwassermessstellen

Gemal Beschluss der 31. Sitzung des Arbeitskreises
Boden- und Grundwasserschutz wird der bisherige Inhalt
entfernt, da er nicht mehr dem Stand der Technik
entspricht.

Um diese (Bau-) Leistungen auszuschreiben, orientieren

Sie sich bitte an des Texten des Standardleistungsbuches

Bau (STLB-Bau online - VOB-gerechte

Ausschreibungstexte;

Aktuelle Version 2018-10

https://www.stlb-bau-online.de/Ausschreibungstexte/005-
Brunnenbauarbeiten-und-Aufschlussbohrungen/9562

Kat 13 Bau GWMS, Seite 1


https://www.stlb-bau-online.de/Ausschreibungstexte/005-Brunnenbauarbeiten-und-Aufschlussbohrungen/9562
https://www.stlb-bau-online.de/Ausschreibungstexte/005-Brunnenbauarbeiten-und-Aufschlussbohrungen/9562

Zusatzliche Leistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]
14. Direct-Push-Verfahren
Die Kampfmittelfreiheit ist durch die fir Kampfmittelbeseitigung
zustandigen Behorde der Lander festzustellen. Ist eine Berdumung
notwendig, erfolgt deren Beauftragung durch den AG.
Die Uberprifung auf Kamfpmittel ist notwendig / nicht notwendig
(zutreffendes unterstrichen)
14. Baustelleneinrichtung und -rdumung
14. psch Antransport Drucksondiergerat sowie Vorhalten der Nur G.-Betrag
Geratschaften und Betriebsmittel
14. 1. 2. psch Antransport sowie Vorhalten Schneckenbohrgerat Nur G.-Betrag
14. 1. psch Antransport sowie Vorhalten MIP-Sondiersystem Nur G.-Betrag
14. 1. 4. psch Antransport sowie Vorhalten spezieller Filtersonden zur Nur G.-Betrag
tiefenorientierten Entnahme von Grundwasserproben
14. 1. 5. psch Ansetzen des Sondiergeréates auf den ersten Nur G.-Betrag
Untersuchungspunkt und Einrichten zur Messung, Abbau
am letzten Untersuchungspunkt
14. 1. 6. St Umsetzen des Sondiergerates inkl. Auf- und Abbau der
Sondieranlage, Reinigung und Einrichten zur Messung
14. 1. 7. St Baustelle nach Abschluss der Arbeiten komplett
abraumen, Verladen, Abtransport aller Geratschaften und
Einrichtungsgegenstande. Saubern und Herrichten aller
benutzten Flachen.
Gesamtsumme der Position 14.1
14. 2. Drucksondierungen mit in-situ-Messungen und in-situ-
Probenahme
14. 2. 1. m Drucksondierung (DN 32-41) n. DIN 4094
Bodenklasse nach DIN 18300
Endtiefe geplant bis
Teufenbereich 0 - 10 m
14. 2. 2. m wie Pos. 14.2.1, jedoch:
Teufenbereich 10 - 20 m
14. 2. 3. m wie Pos. 14.2.1, jedoch:
Teufenbereich > 20 m
14. 2. 4. m Zulageposition fir die Aufzeichnung der
Eindringwiderstande wie Mantelreibung, Spitzendruck,
Eindringung sowie des Neigungswinkels und des
Porenwasserdruckes (CPT-Sonde)
14. 2. 5. m Zulageposition fir Einsatz einer MIP-Sonde, Aufzeichnung

BFR BoGwsS

kontinuierlich gemessener Anteile leicht- bis
mittelflichtiger Substanzen (VOC)

Kat 14 Direct-Push, Seite 1




Zusatzliche Leistungen

lla/llb
Projekt/Liegenschaft: Liegenschaftsbezeichnung
Liegenschaftsnummer: 012345
Pos. Menge Einh. Text Einh.-Preis Ges.-Preis
[€] [€]
14. 2. 6. m Zulageposition fur Einsatz eines Schneckenbohrgeréates
bei erhéhten Eindringwiderstanden
14. 2. 7. St Tiefenorientierte Entnahme von Grundwasserproben inkl.
Gestellung der Ausristung
Probenahmesystem:
Entnahmeintervall: alle m
Entnahmetiefe: von m bis m
14. 2. 8. psch Fachgerechte Lagerung und Transport der Proben zu Nur G.-Betrag
einem vom AG benannten Labor
Ubergabe:
14. 2. 9. d Einsatz Laborwagen , Einsatztag 8-10h, incl. An- und
Abfahrt, Gestellung Gerate, Verbrauchsmaterial,
Durchfuhrung der Analytik vor Ort, Erstellung Prifberichte
Notwendige Genehmigungen, die fir den Betrieb erforderlich
sind, sind einzurechnen.
Gesamtsumme der Position 14.2
14. 3. Stundensétze
14. 3. h Fachtechnische Betreuung der Sondierarbeiten vor Ort
14. 3. 2. h Kolonnenstunden Sondiertrupp zur Beseitigung von
Hindernissen, Vorschachtarbeiten o. A.
14. 3. 3. h Kolonnenstunden Sondiertrupp bei nicht durch den AN
verursachten Stillstandszeiten
Gesamtsumme der Position 14.3
14. 4. Dokumentation
14. 4. psch Technischer Bericht inkl. Erstellung von Sondierprofilen Nur G.-Betrag

BFR BoGwsS

und grafischer Darstellung und Interpretation der
Messergebnisse, Aussagen zur Kontaminationssituation

Gesamtsumme der Position 14.4

Gesamtsumme der Position 14

Kat 14 Direct-Push, Seite 2




Zusatzliche Leistungen

la/llb

Projekt/Liegenschaft:
Liegenschaftsnummer:

Pos.

Menge Einh.

Liegenschaftsbezeichnung
012345

Text

Einh.-Preis Ges.-Preis
€1 €1

15.

15. 1.
15. 1.

15. 1. 2

15. 1. 3.

15. 1. 4.

15. 1. 5.

15. 2.
15. 2.

15. 2.

15. 2. 3.

15. 2. 4.

15. 2. 5.

15. 2. 6.

15. 2. 7.

BFR BoGwsS

psch

psch

St

psch

St

psch

psch

psch

ArbeitsschutzmalRnahmen

Schwarz-Weil3-Anlage

Schwarz-Weil3-Anlage gem. Sicherheitsplan fir
durchschnittlich ....... Personen auf der vom AG
ausgewiesenen Flache inkl. Installationen und Zugéngen
einrichten und wieder entfernen.

Vorhalten der Schwarz-Weil3-Anlage aus Pos. 15.1.1in
betriebsfahigem Zustand sowie Betreiben inkl. aller
Betriebs- und Nebenkosten

Abwasserbehélter zur Sammlung von Abwasser aus der
Schwarz-Weil3-Anlage und Dekontaminationsein-
richtungen aufstellen und entfernen. Der Behdlter ist fur
mindestens ...... Tage zu bemessen.

Abwasserbehélter aus Pos. 15.1.3 Vorhalten und
betreiben, inkl. Entsorgung des Wassers

Vorhalten und Einsatz einer Stiefelreinigungsanlage
wahrend der gesamten Dauer der Feldarbeiten

Gesamtsumme der Position 15.1

Persdnliche Schutzausristung

Vorhalten von Atemschutzgeraten mit geeigneten Filtern
wahrend der gesamten Dauer der Bohrarbeiten. Filtertyp:

Vorhalten von geblaseunterstiizten Atemschutzgeraten
mit geeigneten Filtern flr den Bohrtrupp (2 Mann)
wahrend der gesamten Dauer der Feldarbeiten. Filtertyp
wie Pos. 15.2.1

Einsatz von Atemschutzgeraten mit geeigneten Filtern
incl. Filterwechsel und Entsorgung der verbrauchten Filter

Einsatz von geblaseunterstitzten Atemschutzgeraten mit
geeigneten Filtern, incl. Filterwechsel und Entsorgung der
verbrauchten Filter (2 Mann- Bohrtrupp)

Einsatz von PE- beschichteten Einwegschutzanziigen mit
Kaputze, Kategorie 3, Typ 6 Die Entsorgung ist
einzurechnen.

Einsatz von flussigkeitsdichten und
chemikalienbesténdigen Schutzhandschuhen. Die
Entsorgung ist einzurechnen.

Einsatz von Bausicherheitsgummistiefeln, Kategorie S 3.

Gesamtsumme der Position 15.2

Gesamtsumme der Position 15

Nur G.-Betrag

Nur G.-Betrag

Nur G.-Betrag

Nur G.-Betrag

Nur G.-Betrag

Nur G.-Betrag

[ ]

Kat. 15 Arbeitsschutz, Seite 1



A-2.4 Mustervertrag Boden- und
Grundwasserschutz Phase I1



Vertragsnummer: Maflnahmen-Nr.:
Kapitel / Titel: Datum:
Ausfertigung: von Seiten: von
Liegenschaftsbez.:
Ort: WE Bw / WE BImA /
Lg-Nr.

Mustervertrag
Boden- und Grundwasserschutz Phase Il

Zwischen

vertreten durch

vertreten durch

[die fachaufsichtfiihrende Ebene]
vertreten durch

[die bauausfiihrende Ebene]

in

[StraRe, Ort]

— nachstehend Auftraggeber genannt —

und

in

[StraBe, Ort]

vertreten durch

— nachstehend Auftragnehmer genannt —

wird folgender

VERTRAG

geschlossen:

INHALT

8§81 Gegenstand des Vertrages

§2 Grundlagen des Vertrages

§ 3 Leistungen des Auftragnehmers
§ 4 Fachlich Beteiligte

§5
§6
8§87
§8

Termine und Fristen

Vergutung

Haftpflichtversicherung des Auftragnehmers

Ergadnzende Vereinbarungen




ANLAGEN

NR. |ANZAHL |BEZEICHNUNG

1 1 Allgemeine Vertragsbestimmungen (AVB)
(Anl. 1/1 zu den Vertragsmustern)

2 1 Merkblatt Feststellungsbescheinigungen - Sachlich Richtig - ( Anlage 2/1 zu den
Vertragsmustern)

3 1 Merkblatt Feststellungsbescheinigungen - Fachtechnisch Richtig - (Anlage 2/2 zu
den Vertragsmustern)

4 1 Erganzende Bestimmungen fir Vertrdge mit Freiberuflichen ,Schutzzone*
(Anl. 4/1 zu den Vertragsmustern)

5 1 Erganzende Bestimmungen fir Vertrage mit Freiberuflichen ,VS / Sperrzone*
(Anl. 4/2 zu den Vertragsmustern)

6 1 Leistungsbeschreibung vom

7 1 gepruftes Angebot des AN vom

8 1 Honorarermittlung

9 1 Zugangsbestimmung des Nutzers
.Niederschrift und Erklarung tber die Verpflichtung nach § 1 des

10 |1 Verpflichtungsgesetzes vom 02. Marz 1974, in der zuletzt gednderten Fassung
(Formblatt, Sondervertragsmuster SonVM1)

81 Gegenstand des Vertrages

1.1 Gegenstand dieses Vertrages sind Ingenieurleistungen zur:
[] Orientierenden Untersuchung (Phase Ila)
[] Detail-Untersuchung (Phase Ilb)
] Uberwachung / Monitoring (ggf. auch firr Phase Ilic — Nachsorge - anzuwenden)
[] Fachgutachterliche Begleitung
[] Laborleistungen Phase lla/llb
fur die Liegenschaft

(genaue Bezeichnung)




§2 Bestandteile und Grundlagen des Vertrages

2.1 Bestandteil dieses Vertrages sind

] Die Allgemeinen Vertragsbestimmungen - AVB - (siehe Anlage 1)
] Leistungsbeschreibung vom (siehe Anlage 6)
] Gepruftes Angebot vom (siehe Anlage 7)

Hinweis: Angaben im Angebot des AN wie z.B. Termine, Fristen, Zahlungsbedingungen

und/oder Vertragsbedingungen sind nicht Vertragsbestandteil.

2.2 Der Auftragnehmer hat seinen Leistungen zugrunde zu legen:

X "Baufachliche Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz® — Arbeitshilfen zur
Planung und Ausfiihrung der Sanierung von schadlichen
Bodenveranderungen und Grundwasserverunreinigungen“ (BFR BoGwS) —
Stand Nov. 2018.

[] Leistungsbeschreibung vom (siehe Anlage 6)

[] gepriiftes Angebot vom (siehe Anlage 7).
Hinweis: Angaben im Angebot des AN, wie z.B. Termine, Fristen,
Zahlungsbedingungen und / oder Vertragsbedingungen sind nicht
Vertragsbestandteil.

[] Zugangsbestimmungen des Nutzers (Anlage 9)

[] Formblatt ,Niederschrift und Erklarung tber die Verpflichtung
nach § 1 des Verpflichtungsgesetzes vom 02.03.1974", in der zuletzt
geanderten Fassung (Anlage 10, siehe RBBau Sondervertragsmuster
SonVM1)

] Berichte / Gutachten / Dokumente (ggf. separate Auflistung im Anhang)
1. vom
2. vom

] Karten / Bilder / digitale Informationen (ggf. separate Auflistung im Anhang)
1.
2.

] Sonstige Forderungen des Auftraggebers:

(als Anlage beigefugt)

Abweichungen bediirfen der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Auftraggebers.




2.3
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Der Auftragnehmer hat tber § 1 AVB hinaus folgende technische oder sonstige

Vorschriften zu beachten:

1. Probenahme und Analytik dirfen nur von Unternehmen durchgefihrt werden, die als
Untersuchungsstelle nach DIN EN ISO/IEC 17025 oder DIN EN ISO/IEC 17020
akkreditiert oder nach Regelungen der Lander gemal § 18 Satz 2 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) notifiziert sind. Die Probennahme ist von
Sachverstandigen im Sinne des § 18 BBodSchG oder Personen mit vergleichbarer

Sachkunde zu entwickeln und zu begriinden, zu begleiten und zu dokumentieren.

2. Als fachliche Grundlage der Kompetenzfeststellung wird durch die 79.
Umweltministerkonferenz (15./16.11.2012) im Rahmen des Notifizierungsverfahren
nach 8§ 18 BBodSchG und der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) im
Rahmen der Akkreditierung die Anwendung der Teile 1l und Il des Fachmodul Boden-
Altlasten vom 16.08.2012 empfohlen. Die Kompetenz kann auch durch geeignete

Einzelnachweise bewiesen werden.

Die MaRnahme unterliegt
Baugenehmigungsverfahren/Zustimmungsverfahren/der Kenntnisgabe nach
] den Bestimmungen Uber die bauaufsichtliche Behandlung von

Baumaflinahmen des Bundes (RBBau)

] den Bestimmungen Uber die bauaufsichtliche Behandlung von
BaumalRnahmen des Landes (RLBau)




§3

3.1

3.2

Leistungen des Auftragnehmers

Auftragsumfang
Der Auftragnehmer fuhrt seine Leistungen auf der Grundlage der ihm vom Auftraggeber
zur Verfligung gestellten Unterlagen, der Leistungsbeschreibung (Anlage 6) und seines

Angebotes (Anlage 7) aus.

Der Auftraggeber Ubertragt dem Auftragnehmer Leistungen nach 3.2. Der
Auftragnehmer ist verpflichtet, weitere Leistungen zu erbringen, wenn sie ihm vom
Auftraggeber innerhalb von 6 Monaten nach Fertigstellung der Leistungen nach 3.2
ubertragen werden. Der Auftraggeber behélt sich vor, die Ubertragung weiterer
Leistungen auf einzelne Abschnitte der MalBnahmen zu beschrdnken. Ein
Rechtsanspruch auf Ubertragungen weiterer Leistungen besteht nicht.

Umfang der Leistungen:

Dem AN werden folgende Leistungen Ubertragen:

[] Orientierende Untersuchung (Phase lla)

[] Detail-Untersuchung (Phase Ilb)

[] Uberwachung / Monitoring (ggf. auch fir Phase Ilic — Nachsorge - anzuwenden)
[] Fachtechnische Begleitung

[] Laborleistungen Phase lla/ b

[] Zusatzvereinbarungen zum Leistungsumfang

Bearbeitungsinhalt der Untersuchungsphase

unter Zugrundelegung der in der Leistungsbeschreibung (Anlage 6) und dem Angebot
(Anlage 7) beschriebenen Umfang einschlielich der Beriicksichtigung der in den
"Baufachlichen Richtlinien Boden- und Grundwasserschutz* — Arbeitshilfen zur Planung
und Ausfiihrung der Sanierung von schadlichen Bodenveranderungen und

Grundwasserverunreinigungen“ (BFR BoGwS) mit Ausnahme von:




3.3

3.4

Zusétzliche Leistungen
Darlber hinaus werden dem Auftragnehmer folgende zusatzlichen Leistungen, die im
Zusammenhang mit der Erbringung der in Abschnitt 3.2 dargestellten Leistungen

stehen, beauftragt:

Ziffer | Beschreibung der Leistung

3.3.1
3.3.2

Die vom Auftragnehmer vorzulegende Dokumentation ist dem Auftraggeber

_____-fachin Papierform sowie

___-fachin digitaler Ausfuhrung (z.B. als CD, DVD) zu Ubergeben.

Fur die digitale Ubergabe werden folgende Formate vereinbart:

[] Der Berichtstext und textférmige Anlagen sind vollstandig (inkl. Titelblatt, Tabellen
und Grafiken) in einem editierbaren Format (OpenDocument-Format, Microsoft
Office), Tabellen MS-Excel kompatibel und zusétzlich als Gesamtdokument im PDF-
A-Format (ab Adobe PDF 1.5, Druckausgabequalitat) zu liefern.

[] vom Auftragnehmer erstellte Karten und Pléne: Vektorgrafikformate wie DXF in einer
Bildauflésung: dpi zu liefern..

Die Ubergabe von Daten im Format von CAD- oder GIS-Systemen (z. B. ALK-GIAP,
AutoCAD, ArcGIS) kann gesondert vereinbart werden.

[ ] Die Fotos der Fotodokumentation sind digital zu iibergeben. Aus den Dateinamen

muss eine Zugehorigkeit zu einer Liegenschaft und ggf. zu einer einzelnen KVF/KF

ersichtlich sein. Jedes Foto muss digital das Aufnahmedatum wiedergeben.

Position und Blickrichtung aller Aufnahmen sind zu dokumentieren. Zusatzlich sind

alle Fotos beschriftet in einem PDF-Dokument zusammengefasst zu liefern.

Karten, Lageplane und Luftbilder, die Gbernommen wurden, sind eingescannt im

JPG- oder PDF-Format zu tbergeben.

Sonstige relevante Unterlagen (z.B. Schriftverkehr), die ilbernommen wurden,

sind eingescannt im PDF-Format zu Ubergeben.

INSA (EFA-Modus) - Daten (s. Leistungsbeschreibung)

[ N I I

Es ist grundsatzlich ein Gesamtdokument im PDF-A-Format zu erstellen, um die

Archivierung in der INSA-LDV zu ermdglichen.

[] Daruiber hinaus tibergibt der Auftragnehmer dem Auftraggeber alle Rohdaten auf

einem separaten Datentréager.



84  Fachlich Beteiligte

4.1 Folgende Leistungen werden von den nachstehend genannten fachlichen Beteiligten

erbracht;

Hinweis: Fachlich Beteiligte i. d. S. kdnnen sein: BAIUDBw, BwDLZ, BImA, Nutzer,

Eigentiimer, Bauverwaltung - fachaufsichtliche - und baudurchfiihrende Ebene

4.2 Die Zusammenarbeit mit
e der zustandigen Vollzugsbehérde,
e anderen zustandigen Dienststellen (Umwelt- / Wasser- / Bodenschutz- / Abfall- /
Immissionsschutz-, Arbeitsschutzbehdrden / Gesundheitsamt / Naturschutz usw.)

e sowie weiteren fachlich Beteiligten (z.B. Kampfmittelbeseitigungsdienste)

ist vorab mit dem Auftraggeber und/oder seinem Vertreter abzustimmen. Auf 8§

2 AVB wird hingewiesen.

85 Termine und Fristen

5.1 Fir die Leistungen nach 8§ 3 gelten folgende Termine bzw. Fristen:

Ubergabe der Unterlagen, Anlaufberatung:

Beginn der Feldarbeiten:

Ende der Feldarbeiten:

Ubergabe des Vorabzuges:

Ubergabe der Endausfertigung:




86 Vergutung

6.1 Der Honorarermittiung (Anlage 8) wird das geprfte Angebot (Anlage 7) des AN

zugrunde gelegt. Es gelten die folgenden Vergitungen als vereinbart:

Ziffer Leistung Betrag [€]

1 Ingenieurleistungen
Laborleistungen
3 Zusatzliche Leistungen

Gesamtsumme netto
Zzgl. Mehrwertsteuer ( %)
Gesamtsumme brutto

Die Abrechnung erfolgt nach dem tatsachlich erforderlichen und nachgewiesenen
Umfang der Leistungen soweit diese in der Leistungsbeschreibung (Anlage 6) und dem
Angebot (Anlage 7) enthalten sind. Mengenmehrungen bzw. weitere erforderliche
Leistungen darlber hinaus, sind gemafR AVB rechtzeitig vor Beginn dem Auftraggeber

anzuzeigen und von diesem freigeben zu lassen.

6.2  Werden Leistungen des Auftragnehmers oder seiner Mitarbeiter nach Zeitaufwand
berechnet, erfolgt die Vergutung mit den im Angebot dargestellten Stundenséatzen.
Es gelten die folgenden Stundensatze als vereinbart:

Bezeichnung €/Stunde

Projektleiter

Projektbearbeiter

Technisches Personal

6.3 Fur die Besonderen Leistungen nach 3.3 werden folgende Festbetrage vereinbart

Ziffer Leistung Betrag [€]

Gesamtsumme netto
Zzgl. Mehrwertsteuer ( %)
Gesamtsumme brutto

6.4 Fir die gesamten Leistungen ist
[ ] Die Umsatzsteuer ist gesondert auszuweisen.

[ ] Die Leistung ist umsatzsteuerbefreit.



6.5

§7

7.1

§8

8.1

8.2

8.3

Nebenkosten

Die Reisekosten werden

[] auf Nachweis gemafR § 14 HOAI 2021 erstattet.

[ ] gemaR § 14 HOAI 2021 Abs. 1, Satz 2 von der Erstattung ausgeschlossen.
Die ubrigen Nebenkosten nach § 14 HOAI 2021 werden

[ ] gemaR § 14 HOAI 2021 Abs. 1, Satz 2 von der Erstattung ausgeschlossen.
[] pauschal mit _% auf die Leistungen erstattet.

[ ] auf Nachweis erstattet.

Haftpflichtversicherung des Auftragnehmers

Die Deckungssummen der Berufshaftpflichtversicherung des Auftragnehmers nach
8 16 AVB mussen mindestens betragen:

fur Personenschaden €

fur sonstige Schaden €

* Die Deckungssummen richten sich nach Abschnitt K12 Nr. 11 der RBBau

Ergénzende Vereinbarungen

Als Verantwortliche fiir die Erbringung der vertraglichen Leistungen werden benannt
(Name, Qualifikation, Zulassungen):

Verpflichtung nach dem Verpflichtungsgesetz vom 02. Marz 1974 (BGBI. | S. 469 ff. /
547) in der zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses geltenden Fassung (Anlage 10).

Der Auftragnehmer verpflichtet sich, auf Verlangen des Auftraggebers rechtzeitig vor
Aufnahme der Tatigkeiten eine Verpflichtungserklarung tber die gewissenhafte Erfullung
seiner Obliegenheiten nach dem Verpflichtungsgesetz abzugeben. Er hat dafiir zu
sorgen, dass ggf. auch seine, mit den Leistungen fachlich betrauten Beschatftigten,
gegeniber dem Auftraggeber ebenfalls rechtzeitig eine Verpflichtungserklarung

abgeben.

Beim Betreten und Befahren militdrischer Liegenschaften sind die jeweiligen
Zugangsbestimmungen (Anlage 9) zu beachten. Der Auftragnehmer beachtet die

Sicherheits- und Ordnungsvorschriften, die innerhalb der Liegenschaft gelten.



8.4 Bei Beschadigungen von Leitungen sind die zustandigen Sicherheitsstellen und der

Auftraggeber sofort zu benachrichtigen. Unfallstellen sind sofort abzusichern.

8.5 Andern sich die in diesem Vertrag vereinbarten Leistungen wesentlich, so ist der Vertrag

entsprechend zu ergéanzen.

8.6 Mehrleistungen sind zeitnarbeitegrindet anzuzeigen. Werden diese erst mit der

Honorarschlussrechnung geltend gemacht, erfolgt keine Vergttung.

8.7 Sonstiges:

Rechtsverbindliche Unterschriften

AUFTRAGGEBER

Position

AUFTRAGNEHMER

Position




A-3 Phase III (Sanierung)

A-3.1  Phase Illa (Sanierungsplanung)

A-3.1.1 Hinweise zum Vertragsmuster fir den Bereich Sanierungsplanung und -durchfiihrung

und Vertragsmuster
A-3.1.2  Leistungsbild Ingenieurleistungen Phase III
A-3.1.3  Kostenermittlung

A-3.2  Phase IIIb (Sanierungsdurchfithrung)
A-3.2.1  Ubersicht Sanierungsverfahren

A-3.2.2  Sanierungsverfahren

A-3.2.3  Dokumentation Sanierungsdurchfiihrung

A-3.2.4  Leistungstitel Sanierung



A-3.1 Phase IIla (Sanierungsplanung)

A-3.1.1 Hinweise zum Mustervertrag fiir den Bereich
Sanierungsplanung und -durchfiihrung

1 Vorbemerkung

Der als Anhang A-3.1.1.1 ergidnzte Mustervertrag beriicksichtigt die mit der Planung und Begleitung von
Sanierungsmafinahmen einhergehenden Fachspezifika. Es wird empfohlen, dass vor Verwendung des
Mustervertrags eine Priifung im Hinblick auf mdgliche Anderungen und Erginzungen von Richtlinien er-
folgt.

Dartber hinaus sind die Regelungen bzw. Definitionen des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) so-
wie der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) beachtet worden, soweit diese Planungsleistungen
im Sinne der HOAI beriihren. In Abb. A-3-1 sind die entsprechend genannten Leistungsumfinge der o. g.
Regelwerke gegeniibergestellt.

Grundsitzlich sind alle im Folgenden genannten Punkte im Rahmen der Angebotsphase festzulegen bzw.
mit dem ausgewihlten Planer gemeinsam zu erértern. Dartiber hinaus ist eindeutig zu definieren, welche
Leistungsanteile selbst, vom Planer bzw. von Dritten Beteiligten erstellt werden. Gleiches gilt fiir die Fest-
legung von Schnittstellen und Terminen.

Folgende Punkte sind zu berticksichtigen (Querbeziige zum Vertrag sind dargestellt):

Zu § 3 ,Leistungen des Auftragnehmers“

Fir die Beschreibung der Leistungen ist das Leistungsbild aus Anhang A-3.1.2 zugrunde zu legen, das auf
Abschnitt 3 und Anlage 12 der HOAI 2021 aufbaut und sanierungsspezifische Anforderungen an die Pla-
nungsschritte kommentiert sowie ,besondere Leistungen” definiert.



Zu § 6 ,Vergiitung”

Objektdefinition

A-3.1 PHASE IIIA (SANIERUNGSPLANUNG)

SanierungsmafRnahmen kénnen aus einem Bauwerk / einer Anlage oder aus mehreren Bauwerken und /
oder Anlagen im Sinne von § 41 HOAI 2021 bestehen. Bauwerke oder Anlagen, die funktional eine Einheit
bilden, sind als ein Objekt anzusehen. Die fiir die Funktionseinheit eines Objektes erforderliche maschi-
nen-, verfahrens- und prozesstechnische Ausstattung ist Bestandteil der Objektplanung.

Sollte eine Mafnahme aus mehreren Objekten bestehen, sind diese eindeutig zu differenzieren und zu be-
schreiben. Das Angebot muss fiir jedes Objekt eine nachvollziehbare und voneinander getrennte Kosten-

aufstellung beinhalten.

Bearbeitungsschritte gemaR

BFR BoGwsS

€ BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 1

© BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 2

o Ausfithrungsplanung
BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 3

© Ortliche Bauiiberwachung
BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 5

© rachgutachterliche
Baubegleitung
BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 6

© Nachsorge
BFR BoGwS, Anhang 3.1-2,
Abschnitt 4

Leistungsbild Objektplanung fiir
Ingenieurbauwerke und

Verkehrsanlagen gemaR

HOAI 2021, Anlage 12 (2.8)

o Grundlagenermittlung: Ermitteln
der Voraussetzung zur Lésung der
Aufgabe

© Vorplanung: Erarbeiten der
wesentlichen Teile einer Lésung
der Planungsaufgabe

© Entwurfsplanung: Erarbeiten der
endgiiltigen Lésung der
Planungsaufgabe

o Genehmigungsplanung

o Ausfiihrungsplanung
° Vorbereitung der Vergabe
€ Mitwirken bei der Vergabe

© Bauoberleitung
Ortliche Bauiiberwachung gemaR
HOAI 2021, Anlage 12 als
besondere Leistung

© Objektbetreuung und
Dokumentation

Fachliche Planungsstufen einer
Sanierungsmafnahme gemilR

BBodSchG/V

o Sanierungsuntersuchung und
Entscheid

o Sanierungsplan und
Genehmigung

e Sanierungsplanung

o Sanierungsdurchfiihrung

© Nachsorge

Abb. A-3-1 Arbeitsschritte gemiR BFR BoGwS, HOAI 2021 und BBodSchG/V

Sollten sich aufgrund der planerischen, értlichen und zeitlichen Gegebenheiten Synergieeffekte ergeben,
sind diese darzustellen und honorartechnisch zu berticksichtigen (z. B. gleiche Entsorgungswege).

BFR BOGWS

STAND: JULI 2023



Anrechenbare Kosten
Ergdnzend zu den §§ 4 und 42 HOAI 2021 sind zur Ermittlung der anrechenbaren Kosten folgende Vereinbarun-
gen zu treffen:

Honorarzone

Die Anlage 12 (12.2) HOAI 2021 fiir Ingenieurbauwerke benennt Bauwerke und Anlagen, die Gegenstand
der Sanierungsplanung sein kénnen und ordnet diese je nach Schwierigkeitsgrad einer Honorarzone zu.
Soweit ein Objekt aus mehreren Bauwerken oder Anlagen gemif! der Objektliste besteht, die unterschied-
lichen Honorarzonen zuzuordnen sind, kann die angemessene Honorarzone durch Interpolation ermittelt
werden. Die Mindestsatzregelung ist dann fiir das Ermittlungsergebnis nicht relevant.

Soweit die Bestimmung der Honorarzone nach Anlage 12 (12.2) HOAI 2021 nicht moglich ist, kann sie tiber
eine Punktebewertung nach § 44 (3) und (4) HOAI 2021 ermittelt werden. In den folgenden Tabellen wer-
den die sanierungsspezifischen Bewertungsmerkmale beispielhaft dargestellt:

Tab. A-3-1: Anrechenbare und nicht anrechenbare Kosten

Kostenart Bemerkung

Bauleistungen

Allgem. Bauleistungen (einschl. Einrich- ° s. Anhang A-3.2.4, Titel 1
tungen zum Arbeits-/Emissionsschutz)

Allgem. Bauleistungen zur Sanierung ° s. Anhang A-3.2.4, Titel 3

Bauhilfsleistungen

Allgem. Baustelleneinrichtung . s. Anhang A-3.2.4, Titel 1
Erganzende Baustelleinrichtung . s. Anhang A-3.2.4, Titel 4
Infrastruktur Dekontamination (Unterbau, ° s. Anhang A-3.2.4, Titel 5
Be-/Entliiftung, Be-/Entwasserung)
Ausfiihrung Sicherung
Betrieb
Anlagenbetrieb . s. Anhang A-3.2.4, Titel 6
Besondere Leistungen:
e ,Beprobungskonzept” (Anlageniiberwa-
chung) in Entwurfsplanung (LPh 3)

e Fachgutachterliche Begleitung®
Sicherheits- und Gesundheitsschutz ° s. Anhang A-3.2.4, Titel 2
Arbeits-/Emissionsschutz Besondere Leistungen:

e _Arbeitssicherheit” in Vor-, Entwurfs- und
Ausfiihrungsplanung (LPh 2, 3 und 5)
e Fachgutachterliche Baubegleitung*



Kostenart

Qualitatssicherung/ Kontrollpriifungen

Entsorgung

anrechenbar Bemerkung
[ ]

s. Anhang A-3.2.4, Titel 7

Besondere Leistungen:
e ,Beprobungskonzept® in Entwurfsplanung
(LPh 3)
e ,Ortliche Bauliberwachung®
o Fachgutachterliche Begleitung®

° s. Anhang A-3.2.4, Titel 6

Besondere Leistungen:

e Entsorgungsplanung®in Genehmigungs-
planung (LPh 4)

e Vorbereitung der Entsorgung® in Ausfiih-
rungsplanung (LPh 5)

o ggf. ,Fachbauliberwachung® in Bauober-
leitung (LPh 8)

e ,Ortliche Bauiiberwachung®

e Fachgutachterliche Begleitung®

Tab. A-3-2: Sanierungsspezifische Bewertungsmerkmale

2 Geologische und baugrundtechnische Gegebenheiten (maximal 5 Bewertungspunkte)

Planungsanforde- ..
Beispiel
rungen

Sehr gering
(1 Punkt)

Gering
(2 Punkte)

Durchschnittlich
(3 Punkte)

Uberdurchschnittlich
(4 Punkte)

Sehr hoch
(5 Punkte)

Ungeschichteter sandiger oder kiesiger Horizont ohne betroffenen Grundwasserleiter
Homogenes Festgestein ohne Grundwasser

Ungeschichteter sandiger oder kiesiger Horizont mit ungespanntem Grundwasserleiter
Uber stauendem Horizont

Einheitlich bindiger, geringdurchlassiger Untergrund ohne erkennbares Grundwasser-
vorkommen

GleichmaRig geschichteter sandig-kiesiger Untergrund Giber stauendem Horizont, ein
ungespannter Grundwasserleiter

Ungleichmafig geschichteter Untergrund

GleichmaRig geschichteter Untergrund mit wenigen eingeschalteten, durchgehenden
Stauern

Zwei Grundwasserleiter
Ein gespannter Grundwasserleiter

UngleichmaRig geschichteter Untergrund, eingeschaltete Stauer, mehrere, evtl. ge-
spannte Grundwasserleiter

Felsiger Untergrund mit Kluftgrundwasserleiter

Stark inhomogener Festgesteinskorper



3 Technische Ausriistung oder Ausstattung (maximal 5 Bewertungspunkte)

Planungsanforde- Sicherung/ —
... Beispiel
rungen Dekontamination

Sehr gering Sicherung Keine Einrichtungen zur Gas- oder Sickerwasserfassung

(1 Punkt)
Keine Einrichtungen zum Monitoring des Bauwerkes

Dekontamination Bauwerk/Anlage enthalt keine Einrichtungen fiir die Wartung
und Unterhaltung (Nachsorge)

Keine Einrichtung der Uberwachung und Datenerfassung

EMSR-technische Verkniipfung lediglich zweier Komponenten
(z. B. Bodenluftabsaugung mit A-Kohle-Filter, passive Miete)

Gering Sicherung Einfache Einrichtungen zur passiven Gas- oder Sickerwasserfas-
(2 Punkte) sung und -ableitung

Sehr einfache Einrichtungen zum Monitoring des Bauwerkes fir
ein Merkmal (entweder Setzungspegel oder Gas- oder Grund-
wasserbrunnen usw.)

Dekontamination Bauwerk/Anlage enthalt einfache Einrichtungen fir die Wartung
und Unterhaltung

Einfache Einrichtungen fiir die Betriebsliberwachung und Daten-
erfassung (optische Anzeigen fiir Betriebszustande, -stunden-
zahler)

EMSR-technische Verkniipfung von bis zu 3 Komponenten (z. B.
Grundwasserreinigung mit Abscheider und A-Kohlefilter, beliif-
tete Miete), einfache Prozesssteuerung

Durchschnittlich Sicherung Einrichtungen zur passiven Gas- und Sickerwasserfassung und
(3 Punkte) -ableitung

Einfache Einrichtungen zum Monitoring des Bauwerkes (Set-
zungspegel, Gas- und Grundwasserbrunnen usw.)

Dekontamination Bauwerk/Anlage mit normalen Einrichtungen fiir die Wartung
und Unterhaltung

Normale Einrichtungen fir die Betriebsliberwachung und Daten-
erfassung (analoge Datenschreiber)

EMSR-technische Verkniipfung von bis zu 5 Komponenten (z. B.
Grundwasserreinigung mit Abscheider, Stripanlage, Luft- und
Wasser-A-Kohle, Bodenmiete mit Behandlung von Abluft und
Wasserkreislauf), umfangreiche Prozesssteuerung



Planungsanforde- Sicherung/ ..
.. Beispiel
rungen Dekontamination

Uberdurchschnittlich
(4 Punkte)

Sehr hoch
(5 Punkte)

Sicherung

Dekontamination

Sicherung

Dekontamination

Mehrere Anlagen zur Gas- und Sickerwasserfassung

Anlagen zum Monitoring des Bauwerkes (Setzungsiiberwachung,
Durchlassigkeitsiberwachung usw.)

Bauwerk/Anlage enthalt normale Einrichtungen fiir die Wartung
und Unterhaltung

Elektronische Einrichtung fiir die Betriebsiiberwachung und
Datenerfassung/-speicherung; ggf. Uberwachung mit einfachen
Summenwert-Messgeraten (FID/PID)

EMSR-technische Verkniipfung von bis zu 5 Komponenten und
Kombinationsverfahren (z. B. Grundwasserreinigung mit Ab-
scheider, Stripanlage, Luft- und Wasser-A-Kohle und Bodenluft-
absaugung, on-site-Waschanlagen), einfaches Prozessleitsystem

Sehr umfangreiche Anlagen zur Gas- und Sickerwasserfassung,
inkl. Aufbereitung

Sehr umfangreiche Anlagen zum Monitoring des Bauwerkes
(Setzungsiiberwachung, Durchlassigkeitsiiberwachung usw.)

Bauwerk/Anlage enthalt sehr umfangreiche Einrichtungen fur
die Wartung und Unterhaltung (Nachsorge)

Umfangreiche Einrichtung fiir die Betriebsiiberwachung und
Datenerfassung mehrerer Medien/Stoffstrome inkl. Datenlber-
